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RESUMEN

Uno de los aspectos en los que mas ha incidideifanologia tradicional ha
sido en el tratamiento del delito desde el punteidi clinico. Sin embargo, cada vez
son mas importantes las lineas de investigacionropligyen los aspectos sociales y los
econdmicos entre las variables que ejercen infilaest las tasas del delito, sobre todo
a raiz de los trabajos seminales sobre economialeléd del Premio Nobel Gary
Becker en 1968, y los posteriores de Isaac Ehrlictpartir de sus formulaciones
matematicas y de su correspondiente especificaegnomeétrica, se dispone de
técnicas de andlisis muy potentes, que permiterfidis modelos de andlisis y
prediccion de las tendencias criminolégicas en $asiedades modernas. Las
investigaciones realizadas indican que los modetws datos de panel ofrecen los
mejores resultados respecto a otros modelos ecanooseutilizados.

Palabras clave: Economia del delito, modelos ecadoos, datos de panel,
delincuencia

ABSTRACT

The treatment of crime from a clinical point of widas been one of the aspects that has
received the most attention from the field of ttidhial criminology. Nevertheless,
research that includes social and economic featamesng the variables that exert
influence on crime rates has become more and neteeant. This trend has surged as a
result of the seminal works on economics of crirablished by the Nobel prize winner
Gary Becker in 1968, and subsequent works of Idaladich as well. From their
mathematical formulations and the correspondinghectetric specifications, powerful
analytic techniques are now available, allowingaslesign descriptive and predictive
models for the study of criminal tendencies in mradsocieties. Previous research
indicates that panel data models provide the leesilts with respect to other utilised
econometric ones.

Keywords: Economics of crime, econometrics models, panel, delinquency
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INTRODUCCION

El analisis econdmico del delito parte de la con@putilitarista del individuo
de los economistas neoclasicos y de sus postuladeca del individualismo, el
comportamiento maximizador del beneficio, el etpuidi del mercado y las preferencias
estables.

Asi los delincuentes no son contemplados, en mimcicomo individuos
desviados, sino como personas normales, como ageraemizadores que evallan el
coste y el beneficio de su actividad, y la penéasel precio, resultado del equilibrio
entre demanda de seguridad y oferta de delitoistelrsa judicial seria un mercado que
podria alcanzar la combinacién deseada entre skeglyigasto.

Los precursores de este pensamiento utilitaristaelerberecho fueron los
defensores de ldsorias relativasde la pena, que tanto influyeron en el Derechalpen
espafiol moderno. Concretamente fue Cesar Bonnasang,i€s de Beccaria, discipulo
de Montesquieu, fundador del Derecho penal en alram social. Para él, el
fundamento de la pena residia en la capacidadtdep@s evitar la comision de delitos
en el futuro, exigiendo que las mismas fueran m@poales a éstos y que cumplieran
el principio de legalidad. También Jeremy Benthgoe pensaba que el beneficio del
crimen es lo que llevaba a los hombres a delinggire el sufrimiento del castigo era la
fuerza con la que se restringia el mismo (Eide 138).

La idea anterior de Bentham fue la que recuperduyatizé el Premio Nobel Gary
Becker, que en 1968 publicé su estudio titul&dome and Punishment: An Economic
Approach”, en el que argumentaba que el delincuente es tmendemas, y asume un
comportamiento individual racional de maximizarnsiidad. En esta linea continuaron
sus investigaciones otros autores entre los quaaesaac Ehrlich.

ANALISIS ECONOMICO DEL DELITO
Hipotesis

La mayoria de modelos econdémicos pretenden anakzacomportamiento
delictivo partiendo de presupuestos metodoldgidosilases: un comportamiento
maximizador del delincuente (de su renta, utilidad o biengstanas preferencias
estables, unasxpectativas insesgada®s decir, aceptando que no hay diferencia entre
la valoracion subjetiva de las probabilidades paleéncuente y las reales, la existencia
de unequilibrio de mercado que permite aplicar el andlisis de oferta-demaalda
mercado del crimen, un concepto de delito con ex@sh deefectos externosmegativos
medibles y urtomportamiento disuasoriode las instituciones del sistema criminal.

Pero para aceptar que éste sea el comportamieniss dielincuentes debemos
partir de variapremisas tedricas que no siempre se dan en la realidad, como que el
individuo tiene unainformacion perfecta y, por tanto, evalla todos los costes y
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beneficios, que dibre para elegir, y que actianaximizando su utilidad, sin tener en
cuenta sus convicciones morales o éticas aceracieti.

Modelizacion

Casi todas las investigaciones realizadas sobreoeta del delito parten del
trabajo seminal del Premio Nobel Gary Becker aoterente referido y de las
posteriores ampliaciones realizadas por el profdeda Universidad de Chicago Isaac
Ehrlich, publicadas en 1973 en su artictRarticipation in lllegitimate Activities: A
Theoretical and Empirical Investigation”.

En concreto, el modelo de Isaac Ehrlich, hace uiisas de la decision del
individuo en razén de ldistribucion del tiempo entre actividades legalés) e ilegales
(t ). Asi, la actividad legal generara unos rendimiestegosW(t)) que dependeran del
tiempo dedicado a la mismas, y la actividad ilegedsW(t;), pero dependiendo de que
ocurran uno de los dos estados posibles: ser detenno. La pena o sancid(t;)
también dependera del tiempo dedicado a las aatleglilegales.

En estas circunstancias, \elor monetario de los costes y beneficiosera
distinto, dependiendo de la probabilidade ser arrestado y condenado, o de no serlo
(1-p). Asi la riqgueza generada, en caso de ser arregteslodenado, por sus actividades
legales e ilegales seri&, , mientras que la riqueza esperada si el individuoesio
capturado seri&,. Analiticamente podriamos representarlas asi:

Xa=W + Wi(t) - Fi(t:)) + Wi(t)
Xp =W+ Wi(ty) + Wi(ty)

siendoW’ el valor monetario de la riqueza del individuo.

Por tanto, dado que el valor de la probabilidadviene determinado
exdégenamente, el individuo tendra que decidir latidad de tiempo que dedica a
delinquir de forma quenaximice su utilidad esperadaque no seria mas que la suma
de las utilidades de cada uno de los dos estadesaas:

EU =p U(Xd) + (1-p) U(Xp)

Matematicamente la condicion de primer orden paranbximizacién de la
utilidad esperada nos llevaria a la formula (Ehrli®73: 526):

_owimwe o pU'(Xa) _ - _
Wi—fi—V\A_(l—p)U’(xb)/W' (dWi/dt),, fi = (dFi/dt),,w = (dW/dt)

gue al final, tras algunos desarrollos y reordesrses matematicas se transforma en:
wi — w1 > pfi

gue nos indica que para que una persona actudniege sera suficiente que el
beneficio marginal esperado del delito supere lrvaarginal esperado del castigo en
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términos monetarios, independientemente de laudctjtie el individuo presente hacia
el riesgo.

Si consideramos que los individuos presentan @wveral riesgo y que
desempefian conjuntamente actividades legalesadaegin simple ejercicio de estatica
comparativa nos indicara los efectos de las dedimtairiables sobre el tiempo destinado
a actividades delictivas (Bandrés, 2001:9). Asi inoremento de las variables
vinculadas con el sistema de justicia criminal atulidad de ser capturado y
severidad en el castig) reducira el tiempo de actividades ilegales atamentar el
coste esperado del castigo. Por otro lado el térrfnw) representa el diferencial de
salario entre la actividad ilegal y la legal, y agia relacion con las condiciones
econdmicas, por lo que un aumento de los rendioseilégalesy;, 0 una caida de los
legalesw;, da lugar a un incremento del término anterior, ynseesuentemente al
aumento del tiempo destinado a las actividade#tasic Por tanto, si se supone,
siguiendo a Ehrlich, que existe una relacion diregtpositiva entre los niveles de
desigualdad de la renta wi{w;), entonces la acentuacién de estas diferencias tke ren
incrementan el tiempo dedicado a actividades deist es decir, el crecimiento
econdémico que conlleve un aumento de los rendilmseptocedentes de actuaciones
legales dard lugar a una reduccién del delito, sbke reduce el grado de desigualdad
en la distribucién de la renta

Es decir, que las dos vias de que dispone elrsgabdico para reducir el nivel
de delincuencia serian, por un lado las relacionada las instituciones de justicia
criminal, como el aumento de la probabilidad dewapa través de la eficacia policial,
o el incremento de la severidad del castigo, ygtar las relacionadas con la actividad
econdmica, aumentando los rendimientos legalesdycrendo la desigualdad en el
reparto de la renta (Bandrés, 2001:10).

PROCEDIMIENTOS ECONOMETRICOS APLICADOS AL ANALISIS
ECONOMICO DEL DELITO

La medicion de estas teorias por procedimientoaamétricosse hace, en unos
casos, utilizando solo series temporales de distimairiables entre las que se intenta
detectar su dependencia a través de modelos ectimsésencillos calculados por
MCO. En otros casos se afiaden datos transversptgs,zonas, provincias o
comunidades, formando modelos de datos de parekeaestudian a través de modelos
de efectos fijos y de efectos aleatorios. Asimisaoutilizan modelos de ecuaciones
simultaneas, a los que se les aplican procedingatgdVCO en dos y en tres etapas. En
alguna ocasion se emplean modelos lineales de lpholaa del tipo“logit”, que
calculan directamente las probabilidades de queoseetan delitos. Los modelos de
series temporales son los menos utilizados, dagos@lo miden la evolucion de la
delincuencia sin comparar con otras variables.

En este ambito de aplicacién lo®delos de datos de panel resultan ser los
mas eficientes Estos modelos, como sefiala Baltagui, presentannasgwentajas
respecto a los modelos transversales o de sergmtales, porque en ellos no existe
limite para la heterogeneidad de los datos, pro@uao una mayor cantidad de datos
informativos, resultan mas adecuados para estlaidinamica del cambio, pueden
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detectar y medir mejor algunos efectos, permiténdésr modelos de comportamiento
mas complejos y minimizan el sesgo resultante de agregacion total de datos
(Gujarati, 2003:614).

El trabajo pionero de Cornwell y Trumbull en 199i& una nueva via de
analisis basado en el uso de datos de panel dgadgeea nivel de condados. Esta
investigacién pretendia controlar la heterogeneitaibservada. Hasta entonces los
trabajos publicados utilizaban datos agregadostuzdimente a nivel estatal o nacional.
En condiciones ideales, los modelos econémicoseseldelito deberian estimarse con
datos individuales, dado que el modelo trata derd@scomportamientos individuales.
Sin embargo, la dificultad y el alto coste de cgusedatos individuales ha llevado a
los investigadores a trabajar con datos agreg@doxjue este tipo de estimaciones han
sido criticadas, sus resultados han influido erptd#icas implementadas. La evidencia
empirica alcanzada con datos desagregados pacmiogados de Carolina del Norte
destacOd que la capacidad del sistema de justigi@nal para impedir o disuadir la
delincuencia es mucho menor de lo que indicabaadaaciones obtenidas a partir de
datos agregados. La disponibilidad de datos del gmemenite controlar caracteristicas
especificas e inobservables de los condados quiepuestar correlacionadas con las
variables del modelo. Ignorar dicha heterogeneidaabservada puede llevar a
estimaciones inconsistentes de los coeficientéasdeariables del modelo.

Recientemente, en 2006, Baltagi reprodujo el jcalpgonero de Cornwell y
Trumbull confirmando su conclusiéon principal de glas especificidades de los
condados no pueden ser ignoradas en la estimaeian dhodelo econdémico del delito,
y apoyando la recomendacién de utilizar datos delpa

La principal novedad de los modelos con datos agelpaonsiste, sencillamente,
en agrupar las observaciones temporales por caddailas unidades transversales. Por
ejemplo, si tenemos datos sobre la delincuencided&897 a 2005, por cada una de las
17 CCAA, mas las dos Ciudades Autonomas Ceuta ydjepilandolostendriamos
un total del71 observacionegara cada una de las variables que estudiemos$ en e
modelo. Sin embargo, si los datos estuviesen agosga nivel nacional, solo
tendriamos 9 observaciones para cada variables ydsultados de las estimaciones
serian mas pobres y menos complejos que haciédddlorma desagregada por CCAA
y/o provincias.

El modelo matematico a estimar en este caso desiguéente:
Yie = 1+ B2 X + BaXait + fit/1 = 12,29t = 12,7

Su estimacion dependeria de las suposiciones qgamus respecto a la
interseccion, los coeficientes de las pendientegl ¢érmino de errori. Asi el
procedimiento mas sencillo seria no tener en culestaimensiones del espacio y el
tiempo de los datos agrupados y simplemente comstéab observaciones apiladas o
agrupadas calcular la regresion por el procedimiaergual de minimos cuadrados
ordinarios (MCO).

Ahora bien, otra forma seria considerar que lo$icieates de las pendientes de
las variableg3 son constantes para todas las regresiones queerads, por ejemplo en
5
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cada CCAA y/o provincia, pero que los términos petalientes o de la interseccion,
varian para cada una de estas poblaciones, comel@®lgsubindice seria variable y el
modelo matematico pasaria a ser:

Yie = Sai + B2 Xt + Ba3Xaie + L /i = 12,09t = 12,7

Una vez calculado el modelo, los valores de lasrsecciones que resulten
estadisticamente distintos para cada CCAA y/o po&i estaran indicando
caracteristicas particulares de cada grupo deithag o poblacion, que denotaran, por
ejemplo, diferencias de gestion de programas pudylide control de la delincuencia, o
en el control del gasto publico. Asimismo, si lasdades de analisis fueran empresas
dichos valores podrian indicar diferencias en kios de direccion o en el talento de
Sus ejecutivos.

Frente a este método de calculo, y a pesar dendetelos problemas que
pueden surgir como el de la reduccion de los gradokbertad conforme aumenta el
namero de variables dicotdmicas, el de la multedlidad, al utilizar demasiadas
variables, o el de los supuestos que hagamos sbt&enino de error, dado que en el
mismo influyen, tanto el tiempo, como los individu@ujarati 2003:623), se alza otro
importante denominadmétodo de efectos aleatorios (MEA),también denominado
modelo de componentes de error (MCE).

La idea basica de este método es que en vez dedexnsel término
independiente fijo para cada poblacion o individee, supone que es una variable
aleatoria con un valor medio igualBay un término de error aleatorg con un valor
medio igual a cero y una varianza constante8eEs decir, el valor de la interseccién
para cada uno de los individuos o poblaciones:seria

Li=pit&all =12.n

qgue nos indicaria que cada uno de los individupshaciones incluidos en la muestra
se tomaron de un universo mas amplio, que tienesm media comdn para la
interseccionG, y que las diferencias individuales entre los vaate la interseccion de
cada poblacion se reflejan en el término de esrobDe esta forma el modelo quedaria
asi:

Yic = 1+ [2Xozit + SaXait + &+ Lt = S+ L2 Xoaie + [S3Xai + @it/ @it = & + i, = 12,291 =12,..7,

donde el término de error compuesi® tendria dos componentes, que seria el
componente de error especifico individualiyque es el ya analizado que combina la
serie de tiempo y el componente de error transidbgaahi el nombre de modelo de
componentes de error, pues el término error deletodtene dos 0 mas componentes.

De estos dos procedimientos de trabajo, el masapara investigar el delito si
trabajamos, por ejemplo, con todas las CCAA o ipmas, y no con una muestra de
ellas, seria el defectos fijos en el que, como decimos, los coeficientes dela@on
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regresada permanecen fijos para todas las prosingia Comunidades, pero los
términos de la interseccion varian para cada urgla® lo que denotaria la diferencia
existente en cada CCAA, o provincia a la hora deddr el problema.

Pero ademds, otra de las virtualidades de los m®deé datos de panel,
concretamente del de efectos fijos, seriampgepermitiria hacer comparaciones entre
datos transversalegpor ejemplo CCAA, o provincias), calculando suslices de
eficiencia relativa. Su fundamentacion tedrica se encuentra, a graradg®s, en el
método que desarrollé Farrell (1957) para el célemhpirico de la eficiencia técnica de
las empresas y que, como se explica en Alvarez1(28)) se basa en la idea de
comparar la actuacion real de la empresa con resgeaun Optimo. Pero como
normalmente el investigador no tiene un conocinsi@xiacto del mundo que rodea a la
empresa, ni de las restricciones que afectan ataencion del méximo beneficio,
entonces, en lugar de comparar lo que hace la smpon lo que deberia de hacer para
obtener el maximo beneficio, se compara con lo ltaeen otras empresas parecidas,
calculando de esta forma uffeontera” empirica que seria el estandar de referencia,
por lo que las desviaciones a dicha medida semntiioadores de ineficiencia.

Empiricamente se han desarrollado dos grandes iapgownes de célculo, la
paramétrica,gue tras especificar una forma funcional concretiadrontera, estima sus
parametros mediante técnicas de programaciéon mat@n@ econométrica, y lao
paramétrica que no necesita especificacion de forma funciaglina y los estima
mediante algoritmos de programacion lineal, a sad®l denominadoAnalisis
Envolvente de Datos (DEAJo que la hace especialmente util para compaar |
eficiencia entre distintas organizaciones publicasjo veremos mas adelante.

Conforme explica el profesor Arias Sampédta estimacién de l&ficiencia
técnica a través de los datos de panel esta relacionadaelcbhecho de que estos
modelos permiten el tratamiento de la heterogedeaizbservable de las empresas. Por
ello, es razonable considerar el nivelimeficiencia técnicaentendido como medida de
las diferentes capacidades de transformar inputsugout de los individuos, como una
parte de la heterogeneidad inobservable de estdsigtores.

En el articulo fundamental para la literatura defieiencia técnica de Schmidt y
Sickes (1984) se sugieren como estimadores de eficiencia tédmicsmdos en el
estimador de efectos fijos, los mismos que veiaantsriormente

pi =max(pi)

& = Bi - max(@i)

Para estimar el término deeficiencia g a través del término independiente del
modelo de efectos fijos se necesita hacesupuesto arbitrariopero razonable, sobre
su valor para el individuo mas eficiente (Alvar2@01:47), que consiste en suponer que
min(g)=0y como consecuencia de ello, quéx(B)=F£., es decir, suponer que cero es
el minimo valor posible del término de ineficiengig £ el maximo valor posible de

tela estimacion de la eficiencia en modelos con ddéopanel’en Alvarez (2001:42).
2 Citado en Alvarez, 2001:44 y 285.
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B, lo que implica que puede ser estimado congo= pi - max(pi) °. Una vez estimado

&, el indice de eficiencia técnica orientada al outpuse obtendria simplemente
calculando su exponenci@iT=exp¢), lo cual se deduce facilmente si tenemos en
cuenta que l&ficiencia técnica no es mas que el cociente datpeoduccion actual Y

y la potencial ¥ que puede obtener el mejor individuajados los inputs usados,
cuando su ineficiencig=0:

Y
expeE) = v

L(expE))=e=LY -LY* =L+ [LX +£—-(L+ fLX) =€

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Recientemente se han publicado un gran numeroatb@jtis practicos sobre
economia del delito, entre los que cabe destacarsiguientes:“Economia del
comportamiento criminél, “Los efectos de los programas de bienestar solete
comportamiento criminal, andlisis empirico y teéric “Delincuencia y accién
policial, un enfoque econémito “Una aproximacion al crimen en Argentidy
“Crimen y distribucion del ingre€d, “Distribucién del Ingreso, Desempleo y
Delincuencia: el caso de Argentina en los afio¥ ,9Bvolucién de la mortalidad por
homicidio en Medellin (Colombia): 1975-2083' La economia del crimen
organizado y la aplicacién éptima de la L8y Algunos de ellos, ademas, hacen
referencia a otros trabajos sobre el mismo temacimeando las principales
conclusiones alcanzadas en los mismos.

A los efectos de la investigacibn empirica sobradddincuencia la revision
bibliografica nos lleva a resaltar algunos aspecltage de la metodologia utilizada por
los distintos trabajos analizados, que se detalleontinuacion:

- Todas las investigaciones parten del trabajo sérdaldPremio Nobel Gary Becker
de 1968, y de las posteriores ampliaciones reagadr el profesor de la Universidad
de Chicago Isaac Ehrlich, desarrolladas en 1973.

- Los modelos econométricos mas utilizados son los quelbajan con panel de

datos, es decir, los que combinan datos transversaleseades de tiempo. En algunos
casos se ha llegado a comprobar que los resultiltss efectos disuasorios sobre la
delincuencia se captaban de forma mas clara cdrslimodelos, que con los mas

® En el articulo del profesor Sampedro recogido érarkz, 2001:47 esta expresion tiene los signos
cambiados, porque se parte de que la variabletéagea negativa, en lugar de positiva.

* Eide, E.(1999)

® Zhang, J. (1997)

® Bandrés E. y Diez-Ticio A. (2001)

" Kessler M. y Molinari A. (2003).

8 Bourguignon F., Nufiez J. y Sanchez F. (2003)

° Cerro A.M. y Meloni Osvaldo (2004)

1 Rodriguez-Géazquez, M.A.(2005)

" Garoupa, N. (1997).
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simples de MCO. Pero ademas, en otros como los lo®de ecuaciones simultaneas
se presentaban problemas de identificacion, a uesakvables.

Asimismo, los problemas que generan la agregackodadios, o la heterogeneidad
inobservada, también llevaban a estimaciones pdatale$ si se utilizaban otros
modelos. Por ultimo, los modelos que trabajabansesies temporales exclusivamente,
es decir, aquellos que solo analizan la evolucgrcdmportamiento delictivo, pero sin
relacionar con otras variables, han sido los metibsados.

- Al partir de los modelos teéricos de Becker y Elwlise emplea una funcion
general de oferta de delitos agregada en la queyanf variablegpreventivas, otras
personales,y otrasdisuasorias.A efectos practicos, por tanto, se utilizan vaeabl
relacionadas con sistema socioecondmicaomo la renta, el desempleo, la densidad
demografica, los niveles de educacion, los progsadeabienestar, los ingresos de las
familias o las personas, los niveles de desiguataél ingreso, indices de pobreza,
inmigracion, edad, género, o concentracion urb&especto al sistema desticia
criminal, se utilizan las probabilidades de arresto, dedeona, de ser absuelto, los
delitos conocidos, los esclarecidos, el nimerodlieips en labores de prevencién, o la
presencia policial.

- En cuanto a los resultados obtenidos, en generabrdirman los postulados de
los modelos clasicosle los que se parte, sobre todo la importanciaaderiedidas
disuasorias, como la probabilidad del castigo, selgeridad de las penas, para prevenir
la delincuencia. Asimismo se corroboran los efegqiositivos de los programas de
bienestar, sobre todo cuando se aplican sobretome@specialmente vulnerables a su
participacion en actividades delictivas, como logepes, o las mujeres con cargas
familiares importantes, y del desempleo, como atofadesencadenante de los delitos
contra la propiedad. Y respecto a las migracionesfactores que tienen que ver con la
raza o el género, no se les atribuyen efectosfgigtivos sobre la delincuencia. El resto
de variables econOmicas tiene unos efectos muyainles, dependiendo del tipo de
modelos utilizados y de los periodos y zonas desitigacion.

Actualmente kbdebate se centra en dos cuestiones fundamerfalesera, discernir si

los delincuentes actian de forma racional y, siitighos esta conducta, si es posible
teorizar matematicamente su conducta mediante w®del optimizacion de la utilidad.
A partir de aqui tendriamos los elementos teéractescuados para poder seleccionar las
variables que inciden en la delincuencia de un [@#igunda una vez seleccionadas las
variables que mejor captan los postulados de loslelos clasicos, el debate
metodoldgico se centra en analizar los modelosa@uétricos que mejor se adaptan a la
investigacion de la delincuencia, lo que nos llevax la discusion cientifica en el
ambito de la econometria acerca de la mayor o nmratad de cada uno de ellos.

El consenso actual apunta que lm®delos econométricos mas utilizadoy que

mejores resultados han proporcionado para medas dsbrias clasicas son los que
trabajan companel de datoses decir, los que combinan datos transversatesexes de

tiempo, pues en muchos casos se ha llegado a cbampgoe los resultados de los
efectos disuasorios sobre la delincuencia se cagaforma mas clara con datos
desagregados ya que los problemas que genera &gaagn de datos, o la
heterogeneidad inobservada lleva a estimaciones fiables. Pero ademas, dichos
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modelos nos permitirian calcular los indices deieficia técnica, para asi poder
efectuar comparaciones entre las distintas unidadesversales, que podrian ser
paises, regiones, provincias, o incluso barriagasirsh misma provincia. Y todo ello
seria una aportacion valiosisima para las instines, publicas o privadas, que dedican
sus esfuerzos a la noble tarea de la prevencitmdidincuencia.
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