EL MERCADO DEL
HIERRO EN ESPANA

Aplicacion de un modelo econométrico

Nuestro pais viene arrastrando desde hace muchos afios una
posicién deficitaria en el abastecimiento de hierro.

La produccién nacional se encuentra muy por debajo de nues
tro nivel de necesidades, y las escasas posibilidades econémicas de
importacién apenas contribuyen a reducir tal diferencia.

Una gran parte de la industria espafiola necesita del hierro
como materia prima en sus procesos productivos. Los ferrocarriles
y la construccién lo precisan en cantidades masivas.

Las cifras del consumo de los #ltimos afios no reflejan las ne-
cesidades de una demanda real, pues se ven fuertemente reducidas
por la oferta. '

Consecuencia de tal estado de cosas es el hecho perfectamente
observable del mal abastecimiento de hierro que venimos pade-
ciendo, la escasez total de stocks, los retrasos en las entregas, la es-
peculacién en los precios y el empleo de toda una gama de recur-
sos exfraeconémicos para tratar en cada caso concreto de dar con
una solucién.

En un mercado que atraviesa tal coyuntura, hacen acto de pre-
sencia, con una gran eficacia en sus resultados finales, un conjunto
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de factores no puramente econémicos (como pudieran serlo los
precios, los costes, etc.), sino mas bien tecnolégicos, politicoa, psi-
colégicos, etc.

Ademas, constituye un hecho ya probado por las experiencias
de otros paises, principalmente hispanoamericanos, que el desarro-
llo de la produccién nacional de hierro proveca casi automaitica-
mente un fuerte incremento en la demanda de esta materia prima,
ya que mucho capital que por considerar casi imposible el abaste-
cimiento regular de la misma se orientaba a otros sectores de la
produccidn, al poder contar con ella casi a pie de fabrica, se deci-
de a efectuar inversiones en él.

No olvidemos, por otra parte, la estrecha relacion que con el
suministro de hierro guarda una parte de la industria manufactu-
rera que, en los afios préximos tendera a incrementar sus exporta-
ciones, cosa que tinicamente podra ser realidad si el abastecimien-
to de hierro no lo impide.

Tal es, en lineas generales, el estado actual del mercado de
hierro en Espaiia. Por el interés que su estudio encierra, nos ha
parecido oportuno someterlo a analisis.

Entre los diversos trabajos elaborados por la Cowles Commis-
sion for Research in Economics existe uno relacionado con los mo-
delos econométricos.

En las paginas siguientes lo utilizaremos, en parte, para anali-
zar el mercado del hierro en Espaiia.

El fin que primordialmente perseguimos en este trabajo es des-
tacar la gran utilidad de los modelos como instrumentos de anali-
sis de los fenémenos econémicos y como elementos de informacién
y consulta en las tareas de la politica econémica.

Mas, antes de plantear el caso concreto, hemos creido conve-
niente hacer algunas consideraciones previas que nos ayuden a su
mejor comprensién y nos familiaricen con la terminologia corres-
pondiente al modelo. -

Para la Cowles Commission, un modelo econométrico estd for-
mado por un conjunto de hipétesis e informaciones referentes a
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un sistema de relaciones econémicas, y su fin es explicar con ello
un fenémeno o un grupo de fenémenos.

Las relaciones que intervienen en todo fenémeno econémico son
casi siempre tantas y tan complejas que, si se tratase de tomarlas
a todas ellas en consideracién, las posibilidades de progresar en el
campo de la investigacion serian minimas,

Tal estado de cosas justifica el que al elaborar un modelo eco-
uométrico se trate de reducir el nmimero de las relaciones econé-
micas que intervienen en el fenémeno sometido a analisis y ami-
norar la complejidad de las mismas. _

A tal fin procederemos a analizarlas y clasificarlas para incluir
en ese esquema tedrico o instrumento de estudio que llamamos
modelo, tinicamente las que interesen, y suprimir o recortar me-
diante las oportunas hipétesis aquéllas que estimemos convenien-
te no tomar en consideracién.

Entre tales relaciones, unas se referiran al comportamiento eco-
pomico, otras seran de tipo legal o institucional, unas terceras de
indole técnica y finalmente las habra también de naturaleza con-
table en cuanto expresivas de identidades cuantitativas de¢ tipo
econémico.

Al tratar de materializar esas relaciones econémicas y crear asi
los elementos basicos de nuestro modelo obtendremos un conjunto
de ecuaciones matematicas que constituiran un sistema.,

En esas ecuaciones apareceran parametros y variables.

Los primeros, calculados estadisticamente, entrelazaran a las
variables aportando a las relaciones funcionales entre las mismas
la influencia de factores cuantitativos y cualitativos dentro del sis-
tema economico que se considera.

Estos parametros, calculados —repetimos— con la ayuda de la
Estadistica, introducirin en el modelo la influencia estructural que
gravita sobre el sistema econémico tanto si es de tipo cuantitativo
como s8i se refiere a factores psicolégicos, sociales, politicos, etc.

Por eso el modelo econométrico recibe el calificativo de estruc-
tural. '

Las variables, por su parte, representaran los hechos o fenéme-
nos sometidos a estudio. Las' clasificaremos en enddégenas y exé-
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genas, con la intencién fundamental de proceder a una simplifica-
cion en el planteamiento.

Existen varios criterios para clasificar a las variables en uno
u otro grupo, siendo los fundamentales el locacional y el causal.
La aplicacién de los mismos se hace con cierta amplitud.

Segin el primero de estos criterios, seran variables exégenas
aquellas que permanecen total o parcialmente como externas al
campo econémico. Por el principio causal una variable es exégena
si influye en el ambito econémico que se considera pero no recibe
influencias de él, al menos en forma apreciable.

El modelo sera estitico o dinamico segin la influencia que se
le asigne al factor tiempo. Sera estitico si todas las variables que
en ¢€] intervienen se refieren a un instante determinado. En un
modelo dindmico intervendran variables que se refieren a periodos
distintes de tiempo.

Las variables con desplazamiento temporal o “predetermina-
das” tendrin caracter de exdgenas, considerindose tnicamente
como endédgenas las que carezcan de desplazamiento en el tiempo.

El modelo sera macroeconémico si esta encaminado al estudio
del sistema econémico considerado como un complejo. Cuando, por
el contrario, el estudio se oriente al comportamiento de otras uni-
dades econémicas integrantes de aquel, tendra el caracter de micro-
econémico. -

La teoria econémica y la estadistica, conjuntamente‘, confecclo-
naran el modelo; él nos brindarid la oportunidad de hacer obser-
vaciones de tipo teérico-econémico en el sistema considerado e in-
cluso prudentes previsiones dentro ya del ambito de la politica
economica.

De entre los varios modelos elahorados por la Comisién ya cita-
da, escogeremos aquecl que permita una mayor aproximacién a la
vealidad en cuanto a su formulacién; operaremos, pues, com un
modelo estocastico (es decir, influido por el azar) y dindmico.

Can el fin de no complicar excesivamente las operaciones y
célculos, pracuraremos reducir el namero de variables en juego,
con lo que, naturalmente, las conclusiones finales tendrin un al-
cance mas limitado. '

Advirtamos, por otra parte, que la finalidad perseguida con esta
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aplicaci6n, no es ya estudiar a fondo el mercado escogido, sino mas
bien presentar las posibilidades teéricas y practicas que encierran
estas clases de modelos.

Tras de estas observaciones pasemos a aplicar el modelo.

® & &

Segiin la Teoria Econémica en la demanda y en la oferta de un
bien, intervienen fundamentalmente las siguientes variables cuan-
titativas:

a) Su propio precio.

b) El precio de otros bienes.

¢) Las disponibilidades.

d) El coste.

. Nuestros préximos pasos iran encaminados al estudio estadis-
ticos de estas variables.

Si llamamos C al consumo nacional del articulo que se consi-
dera, su valor se obtendra de la forma siguiente:

C=F4+I—E+K,—K, (1]

siendo F la produccién nacional, I las importaciones, E las expor-
taciones, K, los “stocks” al comienzo del periodo y K, los “stocks”
a] final del mismo.

Si suponemos para simplificar que las cifras de “stocks” se com-
pensan un afio con otro (escogemos periodos de un afo), la ecua-
cién anterior quedara formulada en los sigunientes términos:

'C=F4I1—E. (21

En lo que se refiere a los precios de venta, con el fin de elimi-
nar las fluctuaciones del poder adquisitivo de la moneda, los he-
mos deflacionado utilizando para ello los indices anuales del coste
de vida. Sin ser este procedimiento el mas perfecto, nos permite,
dentro del criterio de simplificacién que nos hemos propuesto, re-
ducir convenientemente los efectos inflacionistas sobre los precios.

La renta real por habitante (otra de las variables que interven-
drén en el modelo) la obtenemos dividiendo la renta nacional real

. por el nimero de habitantes, y la deflacionamos mediante los indi-
ces del coste de vida.
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También a los precios de coste los deflacionamos siguiendo el
mismo criterio.

Introduciremos, ademas, la variable tiempo. Para no hacer ex-
cesivamente complicado el modelo supongamos que en esta varia-
ble quedan representados todos aquellos factores psicolégicos, po-
liticos, tecnologicos, sociales, etc. que de una manera sistematica
influyen en el mercado que se considera y que, maturalmente, lo
hacen a lo largo del tiempo. :

Supondremos que se desenvuelve segin una funcién lineal que
se concreta en la serie de mimeros naturales.

Finalmente, todos los factores que atin no hemos tenido en cuen-
ta, y que seran, por tanto, los que de una forma no sistematica
influyan en la demanda y en la oferta que se consideran, estaran
representados en el modelo por medio de una variable aleatoria.

Pasemos, pues, a calcular estos valores.

ié Consumo ..
{ \z0s Produceién | Importa- Ex.poru- Consumo Poblaciéa anual por Nimeros
e anual ciones ciones total aoual babitats indices

1945 | 1.936.193| 25.128] 44.201| 1.917.120( 26.802.191 1.5 100,00
1946 | 2.383.552| 34.599] 15.863{ 2.402.288{ 27.012.116 88,9 1243
1947 | 2.332.926| 31.712| 15.050| 2.349.588{ 27.223.485 86,3 120,7
1948 | 2.515.251 49.561] 10233 2.554.579| 27.436.611 93,1 130,2
1949 | 2.769.300{ 76.942| 23432/ 2.822.810| 27.651.406 102,0 142,7
1950 | 3.038.692| 110.784| 4.212| 3.145.264| 27.867.882 112,86 157,8
1951 | 3.252.267) 78.874| 44.225| 3.286.916] 28.086.052 117,— 163,7
1952 | 3.851.159( 63.354| 35.669| 3.878.844| 28.305.928 137,— 191,7
1953 | 3.979.386| 110.351| 48.354| 4.041.383| 28.527.518 141,6 198,—
ﬁ 1954 | 4.034.628{ 172469 19.784| 4.187.313| 28.750.851 145,6 203,6

Precios real . a H
p AROS ::niurio.“ R Colle(:): vide — dell:rdol:i‘:dn
b {a) > venta
3 1945 ... ..o L L 461,40 154,3 2,99 100,00
; 1946 ... ... ... ... oL 603,45 202,5 2,98 99,77 -
1947 ... L L 664,85 238,3 2,19 93,63
1948 ... ..o ool L 740,30 2544 291 97,33
1949 ... ... ... L. 806,98 268,1 . -3,01 100,70
1950 ... ... ..o L. L 810,79 297,2 2,93 98,28
1951 ... ... ool 1.183,72 3252 3.64 121,74
1952 ... ..o L 1262,44 . 3188 . 3,96 132,70
T 1953 ... .. . L. 1.250,25 3239 | 386 129,28
dd0se U] 13402 321.9- 413 |- 13827
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. Henta real por Indices de renta
Ades babitante, om pess real
tas, de 192 per habitaate
1945... ... 823,00 100,00
19%46... ... 975,00 118,47
1947... ... 944,00 114,71
1948... ... 928,00 112,76
1949... .. . 898,00 109,12
1950... ... 963.00 117,02
1951... ... 1.146,00 139,25
1952... .. . 1.207,00 146,66
1953... ... 1.2090,00 145,90
1954... ... 1.287,00 156,38
ASO0S Precie du coste | Corte g vide = 2e precien do
5. coste
1945... ... ... L 4244 154,3 2,15 100,0
1946... ... ... ... oo ol 516,0 202,5 2,54 923
1947... ... .. oo Ll 5438 2383 228 82,9
1948... ... ... oL 6594 2544 2,59 942
1949... .. .o sl 695,7 268,1 2,59 94,2
1950... .. ool el L 928,5 297,2 3,12 1134
1951... ... .o ol L 1.078,3 325,2 331 120,90
1952... oo vh el e 1.066,5 318,8 3,34 1214
1953... ... oo ol 1.090,2 3239 3,36 1222
1954... ... ..o ol il 1.290,7 327,9 3,93 142,9
; Colnumo. anual Precio de veata Renta .rul Precio de coste Tiem
Ados por l;;t)nllnll ®v) por Iz;l;lunu (Pe) (T)P‘
1945 100,0 100,00 100,00 100,0 1
1946 124,3 99,77 118,47 92,3 2
1947 120,7 93,63 114,71 82,9 3
1948 130,2 91,33 112,76 94,2 4
1949 142,7 100,70 109,12 94,2 S
1950 1578 98,28 117,02 1134 6
1951 163,7 121,74 139,25 120,0 7
1952 191,7 132,70 146,66 1214 8
1953 198,— 129,28 145,90 1222 9
1954 203,6 138,27 156,38 142,9 10
Media aritme- I l
tica ... ... ... 153,27 111,17 126,02 108,35 5,5




552 JUAN ECHEVABRIA GANGOITI {R. E. P, VIII, 2

Por lo ya dicho, formularemos para la demanda y oferta las
siguientes ecuaciones:

6%+ @ py+ by v 4 b5t =€, (demanda)
831 %+ a2 Py + b2z pe + b2y t =€, (oferta)

en las que llamamos a a los pardmetros de las variables endogenas
y b a los correspondientes a aquellas variables que suponemos
exégenas. De los subindices diremos que el primero sefiala el ni-
mero de orden de la ecuacién, y el segundo el de la variable exé-
gena o enddjgena. ‘

Ademas:
x simboliza la cantidad demandada u ofrecida

pv €l precio de venta

Pc €l precio de coste’

r la renta o disponibilidad del sujeto

t el tiempo y cuanto en él representamos

€, ¥ €, las variables aleatorias ya mencionadas.

Hemos incluido al coste de produccién entre las variables exé-
genas por no disponer de datos estadisticos suficientes como para
garantizar la veracidad de la apreciacién que de ellos se ha hecho.

" La renta real por habitante se considera asimismo como varia-
ble exdgena por razones similares, ya que los censos de poblacién
no son anuales y, por lo tanto, sus cifras son estimativas.

Ademds, como veremos enseguida, era necesario contar con un
cierto numero de variables de esta naturaleza para que el modelo
fuese viable. '

El siguiente paso en la aplicacién se refiere a la llamada identi-
ficacién de las ecuaciones. '

Se demuestra que para poder calificar de identificable a un mo-
delo debera cumplir dos condiciones: la necesaria y la suficiente.

La primera exige que el nimero de variables excluidas de cada
ecuacién debe ser, al menos, igual al niimero de variables endége-
nas menos una.
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Por la condicién necesaria y suficiente debera ser no nulo al-
guno de los determinantes de primer orden obtenidos de la matriz
formada por los parametros de las variables no contenidas en Ia
ecuacién que se trata de identificar.

Ambas- condiciones se cumplen en nuestras dos ecnaciones de
demanda y oferta. Efectivamente. De la ecuacién de demanda he-
mos excluido a p., y de la oferta a r, con lo que el numero de
variables excluidas de cada ecuacién (uno en este caso) es igual al
numero de variables endégenas (dos) menos una.

Queda cumplida asi la condicién necesaria.

En cuanto a la segunda condicién basta observar que todos los
parametros que figuran en el sistema de ecuaciones deberin ser
distintos de cero, y, por lo tanto, los determinantes de primer or-
den b,; y b,, también lo son. , '

Por otra parte, para escoger el método estadistico mas apro-
piado a nuestro caso concreto nos basta observar que cada una de
nuestras ecuaciones estructurales es exactamente identificable, ya
que el mimero de variables exégenas incluidas en el sistema (tres
en nuestro caso) pero no en la ecuacién, es inferior en una unidad
al nimero de variables endégenas que figuran en la ecuacién' que
se identifica. En efecto: en la ecuacién de demanda figuran dos
variables exégenas (r y t), con lo que sélo se ha excluido una (p.),
en tanto que son dos (x y p,) las endégenas que en ella aparecen.

En la de oferta se ha excluido una exdgena (r), y figuran dos
endégenas (x y p,).

Tal eituacién nos permite emplear el método estadistico de los
minimos cuadrados, debiendo efectuar para ello algunas opera-
ciones previas.

Al pie del Cuadro-Resumen que aparece mas arriba figuran
las medias aritméticas de cada una de las cinco variables en-juego.

Si calculamos las desviaciones de las variables con respecto a
las medias aritméticas respectivas en cada uno de los diez aitos,
obtendremos el siguiente cuadro:
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Afos x P, r Pe t
1945 — 53,27 — 11,17 — 26,02 — 8,35 —45
1946 — 28,97 — 11,40 — 155 — 16,05 —35
1947 — 32,57 — 17,54 — 11,31 — 2545 —25
1948 — 23,07 — 13,84 — 13,26 — 14,15 —15
1949 — 10,57 - — 10,47 — 16,90 —14,15 —0,5
1950 4,53 — 12,89 — 9,00 5,05 0,5
1951 10,43 10,57 13,23 11,65 15
1952 38,43 21,53 20,64 13,05 2,5
1953 44,73 18,11 19,88 13,85 35
1954 50,33 27,10 30,36 34,55 4,5

Tomando como base el Cuadro de Desviaciones, podemos cons-
truir la matriz de covarianzas, que seri simétrica respecto de la
diagonal principal.

= Py r Pe t
x 11.521,76 4.979,77 5.765,38 5.218,99 959,45
P, 4.979,77 2.667,34 2.818,56 2.592,76 408,58
r 5.765,38 2.818,56 3322317 2.755,35 473,217
P 5.218,99 2.992,76 2.755,35 3.092,52 44225
t 959,45 408,58 473,27 442,25 82,50

Las ecuaciones de demanda y oferta expresadas anteriormente
pueden escribirse del siguiente modo, en forma reducida, de suerte
que en el primer miembro figuren tinicamente las variables en-
dégenas:

x :A11'+A12Pc+Alat (3]
Pv=An"+A22Pc+Aza‘- {4]

Las ecuaciones [3] y [4] son, pues, la expresién en forma redu-
cida y explicita del valor de las variables endégenas en funcién
de las exogenas.

Para la ecuacion de demanda podremos escribir:

ALEr® 4+ ALZrp+AZrt =Zar
AL Zpr4+ALZpe+ALEp.t=Zxp, (5]
AL Zetr 4+ A, X¢tp 4+ AT =2Xxt¢
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+ALEXrp+A,Sre =pyr

A Zper+ A Xp’c+ Ay Zpt=pyp.

AnZer +AZtptAyple?

Sustituyendo en {5] y [6] los valores correspondientes, va
calculados, y que figuran en ¢l Cuadro Matriz de covarianzas, ten-

dremos:

=pvt

3.32237 A, 4 2.755,35 A, -+ 473,27 A, = 5.765,38 }

2.755,35 A,, + 3.092,52 A,, + 442,254,
47327A,, + #225A,,+ 82504,

3.322,37 A, + 2.755,35 A, + 473,27 A,
2.755,35 A, + 3.092,52 A,, + 442,25 A,
47327 A, + 44225A,, 4+ 82,50 A,

Llamando W a la matriz de los coeficientes, que.es comin a
ambos sistemas, calcularemos las A;; aplicando la regla de Cramer:

5.218,99
959,45 |

Hn

2.818,56 )
2.592,76 '
108,58

5.765,38 2.755,35 473,27
521899 3.092,52 442,25
959,45 442,25 82,50
A,= = 0,43945
\%
332237 576538 473,27 |
2.755,35 5.218,99 442,25
| 473,27 959,45 82,50{
A,= = — 0,0282101
w
3.322,37 2.755,35 5.765.38 |
2.755,35 3.092,52 5.218.99 |
473,27 442,25 93945 |
A= = 92162

da

w
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2.818,56 2.755,35 473,27
2.592,76 3.092,52 44225
408,58 44225 82,50
Ay = — = 065093
. W | :
3.322,37 281856 47327
2.755,35 2.592,76 442,25
473,27 408,58 82,50
A, = = 035951
w
3.322,37 2.755,35 2.818,56
2.755,35 3.092,52 2.592,76
473,27 442,25 408,58
A, = = — 0,720483
. w L

Si sustituimos estos valores en [3] y [4], tendremos:

x = 0,43945 r — 0,0282101 p. 4 9,2162 ¢

pv = 0,65093 r + 0,35951 p. — 0,720483 ¢ .

Por otra parte, si sustituimos en {11 y [2] los valores de x y
de p, por los que figuran en [3] y [4], obtendremos:

G (Annr+Apc+ At +a,, (A, r+A,, pe +
+ At 4 b, r+ b5t =0

g, (AL r+ Ao pe+Ajst) 4 a6y, (A 7+ Ay, pe +

+ Ay t) + boy pec +byt =0

es decir,
oA r4a, A pe+a;, Ayt +ay, A,,'r'-{-au A,.p. +
+ a,, A,,t-{—bur-{—bwt::()
@ ALy rHa3, A pet 3 Ast a3, Ay r a5, Ags pe +
483 Ayt +bape + byt =0
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de donde

Pc (01 Aj; 4612 Agy) +r(a; Ay + 6,5 A2, + b5,) +
| 4 t(ay3 A+ @13 Ag5 +b,5) =0 - ‘

Pc (823 Ay + 6534, + bi2) + (a2 A:; + a3, Az_xl) +
+ ¢(a3: Ayg 635 A + byy) =0

por lo tanto:

6,,A;3+a;A,;, =0
A +a,3A;;,+b,,=0
61A3 48,345, 4+b,3=0
61 A1+ 8344+ b,,=0
8, A, +a;3A,;,, =0
a3, A5 + agy Ay + b33 =0

Si, segin se ha visto, hacemos a,, =—1 y a,, = —1, obten-
‘dremos de la primera ecuacién de [7]: - :

Ay
—Ap+a,A,, =0 82 =
. A,
de la quinta:
1
— A+ a3 Ay =0 Tap =
i A,

de la segunda:
—A; +°13A21 +b,,=0 b,, =A,,— "uAu

de la tercera:

Aot a1 Ay 0,3 =0 By =Aj—a Ay
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.de la cuarta:

— Azt a2 A + b, =0 b, =A,,— a,, A

“°
()

y de la sexta:
—Ajat a2 Ay + by =0 by =A ;3 —ay Ay,

Sustituyendo las A;; por sus valores, ya hallados, tendremos:

a,=—1

a,, =—1
A,  —0,0282101

a,= = = — 0,006398
A,, 4,4093
A, 0,43945

a4, = o —- = 0,67511
A,, 0,65093

b,=A, —a,, A, =043945 — (—0,006398) (0,65093) = 0,44361

byy=A, —a,, Ay, =9,2162— (-~ 0,006398) (— 0,720483) = 9,21159

13

by, = Ay, —ay, Ay, = — 0,0282101 — 0,67511 X 0,35951 = — 0,2709188

by = Ay —a,, A,y = 9,2162— 0,67511 X (— 0,720483) = 9,7026
por lo tanto, [1] y [2] quedaran:

x = — 0,006398 p, + 0,44361 r -+ 9,21159¢ (8]
£= 067511 p, — 0,2709188 p -+ 9,7026 ¢ (9]

Si en {8} y {9] suatituﬁnos PesTs Pe ¥ t. por los valores que
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figuran en la tabla de varianzas, tendremos otros valores de x tale: .
como £’ y '

EL MERCADO DEL MIERRO...

Afios =’ <"
1945 ... ... ... — 5292342 | — 48,94049
1946 . —35,51688 | — 37,30709
1947 ...... ... — 27,93397 - 29,20301
1948 . —19,61110 — 20,06391
1949 ... ...... — 12,03581 — 8,08619
1950 ... ... ... 0,69577 1 — 5,21900
1951 ... 19,61872 18,53360
1952 ... 32,04734 35,25611
1953 ... 40,94366 42,43310
1954 ... ... ... 54,74677 52,59690

y ademas sustituimos x, hallaremos los valores de las variahles

casuales:
Afos € €,
1945 ... ... ... --0,35 — 4,33
1946 ... ... ... 6,54 8,33
1947 ... ... ... — 4,64 — 3,37
1948 ... ... ... — 346 — 3,01
1949 ... ... ... 1,46 —249
1950.... ... ... 3,84 9,74
1951 ... ... ... —9,18 — 8,10
1952....... ... 6,39 3.18
1953 ...... ... 3,79 2,30
- 1954 ... ... ... —441 2,26

Si agregamos estos valores a los que figurun de x en la tabla
de indices (tabla-resumen) tendremos: (*)

Afios X X~
1945 ... ... ... 100,35 95,67
1946 .. 117,76 132,63
1947 ... ... ... 125,34 117,33
1948 .. 133,66 127,19
1949 ......... 141,24 140,21
1950......... 153,96 167,54
1951 ... ... ... 172,88 155,60
1952 . 185,31 194,88
1953 . 19421 200,30
1954 ......... 208,01 201,34

(*) Sumamos algebriicamente g,, y a €, le cambiamos el signo, pues he-
mos supuesto que las variables aleatorias tenian de media cero.
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~ Si en las ecuaciones estructurales deseamos que figuren los va.
lores en lugar de las desviaciones, deberemos poner:

X — 153,27 = — 0,006398 (P, — 111,17) + 0,44361 (R — 126,02) +

+ 921159 (T — 5,5)

X — 153,27 = 6,6:‘2511 (P, — 111,17) — 0,2709188 (P, — 108,35) +
© . 49,7026 (T — 5,5)
de donde obtenemos: '
X = —0,006398 P, + 044361 R 4 921159 T -+ 47,4139
X= 067511 P,—02109188 P, 49,7026 T - 54,20778

Una vez obtenidas las funciones de demanda y oferta, resulta
de interés calcular elasticidades a fin de disponer de mayor ni-
mero de elementos de juicio al formular las conclusiones.

Si tomamos como referencia los valores medios, llegaremos a
los resultados siguientes:

Demanda:
X 53X P :
a) E = = —0,006398 X

P, sP, X .. :
111,17

X ——— = — 0,004638
153,27

X 33X R ' 126,02
b) E = . = 0,44361 X ———— =

R R X 153,27
| = 0364647 o
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Oferta:
X 8X P, L
c) BE—=— . =0,67511 X ———— =
P, spP, X 153,27
= 0,489454
‘ X 8X P,
d) E = . = —0,2709188 X
P, 5P, X - =
108,35
X ~——=—0,191539
153,27 ¢

. Procedamos, finalmente, a un analisis de estos resultadoes, sin
dejar de tener en cuenta, desde luego, las limitaciones de su alcan-
<@, debido a la serie de hipdtesis de que hemos partido. -

Ante todo observaremos la gran rigidez de la demanda con res-
pecto al precio de mercado, lo que (junto con.la elasticidad res-
pecto de la renta) nos permite suponer que se trata de un articulo
de primera necesidad. .

La oferta, en este sentido, posee una rigidez relativa, ya que su
elasticidad es menor que uno pero se acerca a las cinco déciwmas.

Por otra parte, los signos de las respectivas elacticidades son
conformes con las normas de la Teoria Econémica. -

Se trata de un bien normal, pues su demanda erece con la renta
de los consumidores, como lo atestigua el signo positivo del coe-
ficiente de R. ' o

Ademais, el citado coeficiente y la elasticidad de la demanda
respecto de la renta indican, como ya hemos dicho, que el articulo
es de primera necesidad.” '

" Por lo que a la oferta se refiere, y en sus relaciones con el coste
de produccién, apreciamos que las alteraciones de éste la afec-
tan aproximadamente en un 50 por 100 del valor de esas alteraciones.
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La influencia que, tanto en la demanda como cn la oferta, ejer-
ce la variable T (y cuantas cuestiones hemos representado en clla)
sefiala un fuerte incremento de una y otra a lo largo del tiempo
como consecuencia de la intervenciéon en el mercado de los facto-
res tecnolégicos, sociales, psicolégicos, etc. que de una manera sis-
tematica hacen acto de presencia en él. No parece, pues, tratarse
de un articalo ficilmente desplazable del mercado, como conse-
cuencia del progreso en general, antes bien, diriamos que viaja
uncido al carro del pregreso, al menos durante el periodo que es-
tadisticamente hemos considerado.

El valor de las variables estocasticas parece decirnos que las
contingencias futuras no sistemiticas, o de azar, ejercen en su con-
junto una muy acusada influencia en el desarrollo creciente del
mercado que venimos considerando.

Todo ello, y, repetimos, dentro de las naturales limitaciones que
sciialan las hipétesis, parece augurar un espléndido porvenir al
mercado del hierro.

Desde el campo de la politica econémica, tales resultados ha-
rian pensar en la conveniencia de intensificar su fabricaciéon por
tratarse de un articulo basico cuya produccién actual es muy insu-
ficiente para abastecer el mercado, y del que el porvenir parece
habri de necesitar cada dia mas. El aumento de la cantidad ofre-
cida restaria rigidez a la demanda con respecto al precio, contri-
-huyendo, desde luego, al desarrollo econémico industrial del pais.

Hemos llegado al final de nuestro trabajo. Los resultados obte-
nidos a través del analisis econométrico son consecuentes con la
tituacién real mas arriba eshozada. Dentro de la sencillez del mo-
delo, tal como lo hemos planteado, puede entreverse su gran utili-
dad como instrumento analitico. Y, aun cuando el estudio estadis-
tico no se haya realizado a fondo de todo intento por razones de
simplificacién, creemos haber logrado el objetivo que nos habiamos
propucsto: explicar la aplicacion del modelo y dejar comstancia de
las grandes posibilidades que su empleo encierra.

Juan ECHEVARRIA GANGOITI



