135

RALLYE MATEMATICO SEN FRONTEIRAS

Unha experiencia para aprender colaborativamente

As relaciéns internas entre os
rapaces e rapazas, os intercambios de
1deas e cofiecementos, o fortalecemento
mutuo dos procedementos a usar, a
motivacién pola participacion, a 1lusién
compartida, son elementos importantes
para o tratamento da diversidade de
niveis de formacién e de capacidade nas
aulas.

0 RALLYE MATEMATICO

E unha proba onde participan cur-
s0s enteiros que tefien que resolver con-
xuntamente uns exercicios. Os profeso-
res dos cursos que se mnscriben compro-
métense a vixiar, o dia da proba, a un
curso participante doutro centro. Tamén
os directores dos centros participantes
tefien que estar presentes 0 principio ¢ o]
final da proba nos seus centros respecti-
VOS.

Carmen Buitrén Pérez

Begofia Ferndndez Lareo

Maria José Ferndndez Martinez
Dolores Pilar Garcia Agra

O curso gafiador da proba recibe
un premio 1mportante que consiste
nunha viaxe a Francia, onde van ter con-
tacto cos alumnos gafiadores da proba
francesa. Tamén reciben pequenos obse-
quios os primetros clasificados, entre-
gindose ademais a tédolos cursos un
diploma acreditativo de ter participado
na proba.

O Rallye proponse con distintas
finalidades, pero quizais a principal sexa
brindar 6s alumnos e alumnas aspectos
da educaci6n matemaética que non se
abordan coa ensinanza formal desta
materia. afectivos, estéticos, ludicos,
histéricos ou experimentais.

Outra finalidade é capta-lo intere-
se do alumnado mediante a creacién
dun contexto organizativo diferente 6s
que se poden atopar nas aulas: as mate-
miticas fora da aula permiten populari-
zar esta disciplina.

Revista Galega do Ensino - n® 8 - Maio 1995



136 Camen Buitron Pérez e outras

APORTACIONS A FORMACION DOS
ESTUDIANTES

Sobre a proba do ano 93 realiza-
mos un estudio estructurado do seguinte
xelto:

1) Formulaci6n de obxectivos

2) Proba Rallye Matematico 93:
€xerciclos propostos e solucions.

3) Analise dos resultados e das
respostas do alumnado

4) Avaliaci6n da proba mediante
cuestionarios realizados entre o alumna-
do e o profesorado, referidos 4s stias op1-
ni6ns antes e despois da proba, e acerca
de como viviron a mesma.

5) Conclusi6ns finais.

1. OBXECTIVOS

« Organiza-lo traballo colaborati-
vo entre as alumnas e alumnos, de xeito
que se vexan enriquecidos nas sdas apre-
dizaxes, polas aportaci6ns mutuas.

« Estimula-la creatividade, o pen-
samento lateral, a fluidez de 1deas, o
espirito critico € a obxectividade cando
as alumnas e alumnos son confrontados
con problemas non rutineiros, tendo os
cofiecementos necesarios para atopa-la
solucién, pero non un algoritmo que a
proporcione directamente. O obxectivo
destes exercicios non € aplicar de forma
rutinelra cofiecementos € Mecanismos

xa cofiecidos e faciles de identificar
senén que, 4 forza de busca e de intui-
c16n, hai que elaborar unha solucién
profundizando no conxunto de coilece-
MEeNtos e experiencias anteriores.

Non se pretende transmuitir “tru-
cos” nin “receitas” 6s alumnos e alum-
nas, senén madis ben desenvolver actitu-
des de 1nvestigaci6n que conducen 6
descubrimento nas matematicas.

« Buscar alternativas e novos pun-
tos de vista a unha situacion.

« Revisa-las restricci6ns do pro-
blema que poden estar formuladas no
enunciado, ou ben supostas por nés
mesmos, sen que nos decatdsemos.

 Defini-la 1dea dominante, ou
sexa, a 1dea que preside o proceso de
resolucién. Esta pode adquirir diversas
modalidades: unha forma determinada
de enfoca-la situacién, a clasificacién do
problema dentro dun estereotipo, aplica-
c16n dun modo de razoamento especifi-
co, a formalizaci6n do problema nunha
parte concreta da matemadtica, etc.

« Descompofie-la situacién artifi-
cialmente para que se produza unha
nova reestructuracion, que se nos faga
mais asequible

« Solicitar xuizos e opiniéns sobre
as 1deas que nos vefen 4 cabeza, antes
de que seleccionemos con cal ataca-lo
problema.



2. RALLYE 93: EXEMPLOS

A continuacién recollemos dous
exerciclos e a sua analise.

Exercicio 3. “Non Marcho Sen
Ela”

Temos 27 bélas 1dénticas exte-
riormente: delas, 26 estdn recheas e
unha furada. Temos soamente unha
balanza con dous pratos.

,Como faremos para atopa-la
béla furada co minimo de manipula-
c10ns!

Soluci6n

E doado ver que se o ntimero de
boélas é multiplo de 3, unha soa pesada
permite localiza-la b6la furada nun dos
tres monténs A, B, e C, necesitando en
cada caso 1/3 das bolas iniciais.

Comparando, por exemplo, A e B
Se A>B, a bola furada estd en B.
Se A<B, a bola furada estd en A.
Se A=B, a bola furada estd en C.
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No caso que nos ocupa, son sufi-
cientes 3 manipulacions para determina-
la bola furada.

Exercicio 8 “;Como Mola,
Rapaz!”

Sobre unha mesa pon 4 moedas
do lado da cruz. Ponte de costas 4 mesa
e pide a alguén que vire unha moeda,
logo outra, etc. Pode facelo cantas veces
desexe, virar varias veces a mesma
moeda, coa condicién de dicir cada vez:
“:Viro!” Cando estea canso, ten que
ponie-la man sobre unha das moedas e
decirhe: “Agacho”.

Ali, t1 dd-la volta e, despois de
botar unha ollada ds moedas que que-
dan é vista, podes dicir se a moeda aga-
chada é cara ou cruz E eso sen equivo-
carse xamazis. ;Como é que fas?

Solucién

En cada operaciéon non se pode
modificar mais que unha unidade o
numero de cruces. A paridade deste
numero cambia pois con cada operacién
Abonda conta-lo ntimero de operaciéns
efectuadas, ou mellor interesarse pola
paridade do dito namero.

Con 4 cruces na situacion inicial,
habera un ntimero par de cruces se fo1
efectuado un numero par de operaciéns,
senon ...

Cofiecendo tédolos resultados
salvo un é facil concluir
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3. RESPOSTAS DO ALUMNADO

Anlizando as respostas deste
exercicio obtivemos:

EXERCICIO 3
25
20
15 i BEN
12 ] MAL
0 Bl BRANCO
BEN MAL BRANCO

Dos 15 grupos que tifian as res-
postas ben, ou practicamente ben, algiin
acompafaba un esquema onde se visua-
lizaba o razoamento seguido:

Exercicio 3. "Non Marcho Sen
Ela"

Ntdmero minimo de pesadas :3
Explicacions.
Dividense en 3 grupos as bélas

A B C

\/
Pesar
Se fose falsa dividese en tres gru-
pos de 3 bélas.

Se fose falsa dividese en 3 bdlas.

A /B C
Pesar
Se a pesada safu equilibrada esta
¢ a falsa. Se se desequilibra, a que
menos pese € a falsa.

Exercicio 3. "Non Marcho Sen
Ela"

Ntmero minimo de pesadas :3

Dividense as 27 bélas en 3 grupos
de 9 bolas cada un. Pésanse dous deles:
se un se desnivela e pesa menos, nese
grupo atopase a menos pesada (a oca). Se
se 1gualan significa que estd dentro das
outras nove. Esas nove bo6las dividense
en tres grupos de tres mediante o proce-
demento anterior, quedando s6 3 bdlas,
nas cales, polo mesmo procedemento,
atépase a béla oca.

3

9-——3 1 bdla oca
/ ~ /
27\9 R

;N

« Dos 23 que estaban mal, habia
doce grupos que, quizais pola mala
nterpretacién do enunciado, contesta-
ron a este problema de maneira distinta
6 que se pretendfa, ainda que as conclu-
s16ns son boas e merecen ser tidas en
conta:

—_

« “Minimo: 1, Mdximo: 4”



« “Se temos sorte atoparémo-la
bola furada na primeira pesada, e como
mais tarde na cuarta”.

« Algtin grupo que o tifla mal, sen
embargo, empeza ben o razoamento,
ainda que logo non sabe seguir.

Observaciéns:

As respostas a este problema fan-
nos recapacitar sobre a ambiguidade dos
enunciados, e, polo tanto, as diferentes
respostas que se poden dar segundo as
iterpretaciéns que se dean.

Exercicio 8

EXERCICIO 8

30
25
20 B BEN
15

10 T MAL

0 Il BRANCO
BEN  MAL BRANCO

Neste exercicio pediase o razoa-
mento: E, visto que algunhas soluci6ns
son distintas parece conveniente comen-
talas, pois 4s veces pédenos sorprende-lo
xe1to de pensar dos rapaces.

Os madis fan un razoamento con-
ciso do tipo seguinte:

“Hai que conta-lo ntimero de vol-
tas que se producen, se o nimero € par,
na mesa hai 0, 2 ou 4 caras, co que se
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sabe cal é a moeda cuberta, se o nimero
¢ 1mpar hai 1 ou 3 moedas 1guais, polo
que tamén se deduce cal ¢é a cuberta.”

Algtn grupo tamén acompafia un
razoamento esquematico. Outros ainda
que fan un bo razoamento non chegan
ata a conclusién final. Un exemplo serfa
a seguinte resposta:

“Q numero de cruces inicial é
par, e, cada vez que se lle d4 a volta a
unha moeda, o nimero transférmase en
impar. Se contamo-lo nimero de veces
que se lle d4 a volta 4s moedas, o nime-
ro de cruces sera par se o numero de
veces que lles ddmo-la volta 4s moedas é
par, e 1mpar no caso contrario.”

Algdn grupo analiza tédolos
casos e as situaciéns de cada un deles.
Outros comezan con casos particulares
para pasar, en 6 final, a tirar conclusiéns
xerals; ou pofien a solucién con algin
caso como exemplo.

Contamos agora alguns razoa-
mentos distintos, sendo o dltimo empre-
gado por catro ou cinco grupos distintos.

. “Céntase o numero de veces
que se viran, simanse, das tres sen
tapar, as que estean en cruz, se dd un
nuimero 1mpar € cruz, senén é cara.”

. “Dende un principio as moedas
estdn coa cruz cara arriba, polo que
damos 0 ou 2, por exemplo, un valor par
4 cruz, logo 4 cara ddmoslle un valor
impar (1); ;por que lle damos un valor
impar? porque se necesita un movemen-
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to para darlle volta 4 moeda. Logo,
alguén vira as moedas ¢ dinos cantos
movementos fixo. Despois tapa unha
das moedas. Observamo-las moedas que
quedan e os valores que tefien. Por cada
cara das moedas destapadas réstaselle un
nimero par (0 ou 2), consitderando o 0,
neste caso, como un numero par. Logo,
observamo-lo resultado da dita opera-
c16n, se é par, a moeda tapada estd polo
lado da cruz, se é impar, polo lado da
cara.”

Non é necesario dar valores 4s
moedas, tendo en conta que:

{par + par = par

{par - impar = impar

e que dias moedas 1mpares valen
unha par, etc.

« “Céntanse as veces que se di
viro. Despois, cando di agacho, 6 da-la
volta cénta-las moedas que estdn en
cara, e, 6 nimero de xiros réstaslle o
numero de moedas que estan de cara; o
resultado d4 par a agachada estd en cruz,
se d4 impar, estd en cruz.”

4. CUESTIONARIOS

A) ALUMNADO

100 +
90

70 A
60
50
40
30
20
10

BEs
CINON
Il BRANCO




PREGUNTAS

L.
2.
3.

4.

7.
8.

9. ;Desaniméstesvos despots de levar un pouco dndolle

sRepetirfades outra vez o rallye?
; Traballdstes todos?
;Houbo desacordo 4 hora de resolve-los problemas?

;Prefenistes traballar en grupo?

. ;Guistanvo-los problemas xeométricos?

. ;Gustanvo-los problemas l6x1cos?

;Gustanvo-los problemas numéricos?

;Pensas que che aportou algo o que outros pensaron?

voltas a un problema?

10. ;Seria distinto se traballases ti s6?

11. Se non safa un problema, ;deixabéade-lo?

12. Se non vos safa un problema, jcontinuaban algtins?

13. Se non vos saia un problema, ;seguiades ata

que vos saise?

14. ;Despots da proba seguistes a falar sobre 0s

problemas?

15. ;Axuddronche mo1to os comentarios dos

demais compaiieiros?

16. ;Cres que esta experiencia axudache a entender

mellor as matematicas?

SI

92

87

4),

92

28

61

30

82

33

58

10

66

37

88

89

75
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NON

49

32

12

24

59

34

43

12

27

16

BRANCO

32

19

38

39

14

28

141
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B) PROFESORADO

Previamente d proba. Estas pre-
guntas refirense 6 grupo de alumnos
vosos que participaron no Rallye.

1. ;Que vos animou a participar
no Rallye?

2. ;Como foi seleccionado o
grupo participante?

3. ;Houbo algin tipo de organiza-
c16n dentro do grupo seleccionado cara 4
realizaci6n da proba?

4, ;Realizouse algunha actividade
de preparacién previa 4 realizaci6n da
proba?

5. ;Cal fo1 a reaccién do alumna-
do ante a proposta de participar nun
concurso deste tipo? ;Por cales factores
se sentiron mais motivados?

6. No centro ;atopastes con algin
impedimento ou, pola contra, contastes
con colaboraciéns doutros compaiieiros?

7. ;Sentianse os rapaces estimula-
dos polo feito de traballar en grupo?

Durante a proba. Preguntas refe-
ridas 6 grupo que vos tocou supervisar.

1. ;Como for1 a situacién do alum-
nado 6 comezo da proba (individual, un
sé grupo, varios grupos, etc.)?
;Mantivose esta situacién no tempo que
durou ou apreciaches algtin cambio de
estratexias ou actitudes?

2. ;Que material levaron e cal
utilizaron?

3. ;Fixéronche algunha pregunta?

4, ;Sentianse os rapaces estimula-
dos polo feito de traballar en grupo?

Despois da proba. Sobre 0s vosos
alumnos.

1. ;Realizastes cos alumnos unha
analise do desenvolvemento da proba e
dos resultados obtidos?

2. ;Respondeu o grupo 4s especta-
tivas postas nel? ;E individualmente?

3. ;Modificouse nalgin sentido a
1dea que tifiades previamente sobre este
tipo de traballo?

4. ;0btivestes algunha conclu-
s16n no que se refire ¢ traballo colabora-
t1vo e 4 resolucién conxunta de proble-
mas?

Moéstrase tamén aqui un exemplo
da resposta a unha das preguntas do
cuestionario enviado ou feito 6s profeso-
res:

1. ;Que vos animou a participar
no Rallye?

Son varios 0os motivos polos que
distintos grupos se animaron a partici-
par no Rallye:

«+ A curiosidade e a novidade de
participar en algo diferente.



« Unha mailor motivacién do
alumnado pola matematica e facer unha
cousa ditinta das clases habituais.

o O desexo de fometa-lo traballo
en equipo.

« A toma de contacto con outros
compaifieiros, (por parte do alumnado e
do profesorado), e proba-lo traballo en
“grupo” na “resolucién de problemas”
(sen estarnos afeitos a facelo).

« Ser 1nteresante este tipo de acti-
vidades por consideralas positivas para
os alumnos, ademais de ser outra forma
de ver como poden aplica-los conceptos
e a l6xaca aprendidos na aula.

« O desexo de xogar coas mate-
maticas.

5. CONCLUSIONS

A matemdtica é unha disciplina
que debe estar aberta d vida e cha-
mar ds facultades da imaxinacion,
creatividade, organizacién e adap-
tacié6n Debe ser calquera cousa
menos esotérica.

Bellecabe, membro do Instituto de
Investigaci6n no Ensino das
Matemaiticas de Bordeos (Aquitama)

Problemas dificiles de solucionar
por un individuo, ainda por un profesor,
res6lvense organizando ben o traballo en
equipo, no que cada un dos compoiien-
tes adopta o papel que mellor serve 6
conxunto e pon a disposicién as stas
capacidades.
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Neste sentido hai un papel das
matematicas que se esquece cando se fai
fincapé na aprendizaxe individual:

« O aspecto comunicativo, de lin-
guaxe de interpretaciéon e informacion,
de transmisién de ideas. E, como toda
linguaxe, é dificil de aprender, sen
comunicar, transmitir e utilizar; sé seria
posible participando nun labor de con-
xunto.

« Contribuese a esperta-lo espiri-
to cientifico no alumnado, a animalos 4s
ciencias, e sobre todo 6 traballo en equi-
po e demostrar que as matematicas son
e serven para todos cando son motivado-
res, creativas € imaxinativas e non tra-
ballamos nelas s6s, sen6én formando
parte dun grupo que nos estimule e co
que establezamos unha comunicacién.

« Por outra parte, a aprendizaxe
das matemadticas require unha actitude
emocional positiva entre o alumnado e a
disciplina, 4s veces, dificil de conseguur.
Por 1sto, a consecuci6n dunha atmosfera
de amizade debe se-la primeira priorida-
de, o que se consegue cunha maior toma
de contacto entre rapazas e rapaces
mediante o grupo.

Moitas persoas 1gnoran que esta
disciplina poida favorecer, ademais do
desenvolvemento intelectual, valores
estéticos e recreativos. Na ensinanza
desta ciencia, estes ingredientes poden
aumentar significativamente o grao de
motivacién dos alumnos.

O lado estético, ludico e recreati-
vo da materia pode contribuir 4 educa-
c16n do ocio. Estes aspectos son un fin
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en s1 mesmos polo pracer intelectual
que proporcionan 4 persoa, polo reto 6
que a enfrontan e polo seu cardcter alta-
mente motivador.

Analizando os resultados do cues-
tionario podemos ver que o desenvolve-
mento da actividade resultalles altamen-
te satisfactorio, pois enfrontarse a unha
tarefa que conleva dificultade ¢ mais efi-
caz e gratificante se se fa1 en grupo e
cooperando, por varias razéns:

« 0 grupo recorda e postie mais
informacién cé individuo,

o ofrece un maior numero de
enfoques,

« se 0 grupo resolve ben o exerci-
c10, séntense todos triunfadores, men-
tres que se fracasan a responsabilidade
dildese.

O mesmo tempo, participar neste
tipo de actividades facilita a comunica-
c16n posterior entre os alumnos e alum-
nas, Xa que se mantén o interese por ser
algo que crearon en comun, mellorando
o clima social da aula e tendo, probable-
mente, efectos mo1 positivos para as
relaci6ns interpersoais.

O traballo en grupo contribte a:

« Axudar persoalmente 6s mais
débiles para que comprendan mais rapi-
do e aprendan con mdzs facilidade.

« Fomenta-la aprendizaxe
mediante a organizacién en pequenos

grupos que tratan de alcanzar determi-
nados obxectivos en comun. Estes
pequenos grupos deberdn constituirse de
maneira que se mesturen bos e menos

bos

« Todo o grupo ten que consegui-
los obxectivos da ensinanza, e 1sto da
mellor forma posible.

Para que os grupos traballen efi-
cazmente deberan cumpri-lo seguinte.

« Ser suficientemente pequeno
para que todos tefian 4nimo e oportuni-

dade de falar.

« Ser suficientemente amplo para
que estean representados cofiecementos
e opmnidns diferentes.

« A direcci6n da discusi6n deberia
ser asumida alternativamente

O alumno:

« Espera que o grupo lle axude
para que poida satisfacer determinadas
necesidades.

« Por 1sto addptase 4s normas
establecidas no grupo.

« Espera unha recompensa pola
stia adaptaci6n, baixo a forma de agrade-
cemento (unidades afectivas) e recofiece-
mento das stias realizaciéns.

Por outro lado, a disciplina de
matematicas (socialmente considerada
“dura”) téndese a asociar, por parte de



moitas rapazas e rapaces, con situacions
pouco alentadoras (malas notas, compe-
titividade...) Estas experiencias contri-
buien a acabar con este tipo de condicio-
namentos.

Dentro do sistema educativo, as
situaciéns nas que se fomenta a coopera-
c16n do alumnado son mais ben escasas.
Sen embargo existe moita bibliografia
que 1nsiste en sublifia-las vantaxes deste
tipo de traballo.

;Non sera significativo:

+ 0 que din os profesores e profe-
soras no cuestionario (e dicimos todos a
muido)

“... incluso mellor do que espera-
ba...”

+ 0 que din os alumnos
“Na clase cluistanos mdis traballar
que se o facemos en grupo”’?

« ;Poderia ser que 6 principio do
curso encadremos dalgin xeito 6 alum-
nado e este 6 asumilo, xa non se esforce?
;Séntense liberados do noso control e
direccién cando traballan con outros
companeiros?

« Cando se exp6én unha idea nun
grupo, non hai profesor ou profesora que
xulgue, senén comparfieiros que aportan
1deas ou criticas, pero que tamén poden
equivocarse.
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Neste contexto, as matematicas
ata son divertidas. Proponse unha activi-
dade mais diversificada cid que cofiecen
habitualmente, facilitando a sensacién
de creaci6n, de superacién de problemas
que s6 senten de cotio os alumnos e
alumnas avantaxados.

En xeral, o ambiente de traballo
no Rallye resultoulles mo1 agradable 6s
alumnos. E aqui cémpre salienta-lo
aspecto afectivo que para eles tivo a
experiencia; moitos din que lles propor-
cionou un medio de relacionarse mais
cos seus companeiros, mesmo obrigando
a vence-la stia timidez aqueles que se
recofiecen como tales.

Tamén se constatou que alumnos
e alumnas timidos non acadan os mes-
mos resultados en grupo que individual-
mente, motivado 1sto por unha cuestién
de maneira de ser e inseguridade neles
mesmos, o que lles impedia da-la sta
opmnién a todo o grupo, cousa que teria
facil solucién traballando madis asidua-
mente deste xeito.

Nunha actividade deste tipo non
s6 se necesita o apoio dos profesores da
materia senén tamén dos compaiieiros
doutras disciplinas, das direcciéns dos
centros, e entidades (publicas e privadas)
que axudan coa divulgacion e os pre-
mio0s, pols constatouse que o premio
xogaba un papel fundamental na moti-
vaci6n do alumnado.



