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RESUMEN

En este irabajo se describe un tipo de rastrillada poco abundante en el registro
mundial, que presenta varias anomalias con respecto a las secuencias normales de
pisadas de un dinosaurio en progresion. Se analiza la disposicién digitigrada y plan-
tigrada de las icnitas, se comprueba la trayectoria sinusoide de los rastros largos y
se muestra la lateralidad diestra del animal que la produjo. Este trabajo se ha reali-
zado a lo largo del curso académico 2000-2001 por los alumnos de Paleoicnologia
de la Universidad de La Rioja.
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In this paper a rare and infrecuenily trackway, is described. The piste show
some anomalous structures with respect to dinosaur prints makes in normal gait.
The digitigrade and plantigrade footmarks, the sinuosoidal trajectory and right (or
dexter) trackmaker's laterality are verified and analysed. This work bas been made
in the 2000-2001 academic period, by the siudents of Dinosaur Paleoichnology
course of La Rioja University.
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0. INTRODUCCION

En la comunidad de La Rioja existen muchos yacimientos con huellas de dino-
saurio, hoy agrupados en més de 40 puntos declarados BIC (Bienes de Interés

*  Registtrado el 18 de octubre de 2000. Aprobado el 3 de diciembre de 2001.
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Cultural) por el Gobierno de La Rioja. En uno de estos BIC, llamado El Peladillo
que tiene mds de 2900 huellas, estin incluidas las de los yacimientos de La Torre.

En el paraje conocido con el nombre de El Cerro, del término municipal de
Igea, hay bastantes yacimientos con huellas de dinosaurio que descubrieron y tra-
bajaron los alumnos de la escuela y varios miembros de la Sociedad de Ciencias
Aranzadi de San Sebastidn. El rastro que se ha elegido, lo estudiaron Aguirrezabala
et al. (1985) y le dieron el nombre de rastro 16 del yacimiento de La Torre 6b.
Segtin la nomenclatura utilizada para las fichas de Patrimonio del Gobierno de La
Rioja, el nombre del rastro es 6bLT16. El trabajo que aqui se presenta se justifica
porque sobre dicho rastro se han aplicado los métodos nuevos de trabajo surgidos
desde el ano 1985.

Para la identificaciéon de las pisadas se utilizan los criterios de Haubold
(1971), Casanovas et al. (1989) y Thulborn (1990). Para la determinacién de la
rastrillada, de la marcha y de ciertas caracteristicas del dinosaurio se emplean
las relaciones numéricas y métodos de medida de Casanovas et al. (1989, 1993)
y Pérez-Lorente (1996). La altura del acetibulo se deduce de las expresiones
dadas por Thulborn (1990). En el cilculo de la velocidad se aplican las formu-
las de Alexander (1976) y Demathieu (1986) y como texto general el de Pérez-
Lorente (2001).

Algunas de las fases primeras de los trabajos sobre las huellas de dinosaurio,
ya estaban hechas. El marcado del borde de las huellas, el planteamiento espacial
y la toma de datos de campo y fotografias con malla superpuesta, lo realizaron
investigadores de la Fundacion Patrimonio Paleontolégico. La reproduccion de las
icnitas sobre papel cuadriculado a escala, las medidas sobre plano, la identificacion
y el andlisis, las hemos hecho los alumnos del curso. La revision de los trabajos y
la sintesis de los datos ha sido trabajo del profesor de la asignatura de
Paleoicnologia de Dinosaurios de la Universidad de La Rioja.

En este trabajo, siguiendo la linea de la revista Zubia, se aplican las abreviatu-
ras de la tabla 1.

1. LOCALIZACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA (FIGURA 1)

El afloramiento de La Torre 6b (6 6bLT) estd en el término de Igea en el para-
je llamado El Cerro, al Sur de la Torre del Moro y a unos 3 km del pueblo. Sus coor-
denadas geogrificas son 4294'42" N y 2°4'41"W, punto al que corresponden las
siguientes coordenadas UTM 30TWM795590. Con respecto al Mapa Topogrifico
Nacional de escala 1:50.000, el lugar se halla en la hoja nimero 281 llamada CER-
VERA DEL RIO ALHAMA.

6bLT estd en rocas de la unidad C4), 4, denominada "margas" que incluyen a
Ciay,45 "limolitas y margas rojas" considerada una subfacies de la primera. En esta
zona la primera unidad (Ci,, 9 da afloramientos de gran extension y contiene
paquetes potentes y extensos de calizas y areniscas que no se pueden representar
en la cartografia a escala 1:50.000 (Durantez et al.,, 1982). Segiin los autores ante-
riores, la edad de todas estas rocas seria Valanginiense superior-Barremiense, pero
por su posicién en el Grupo de Enciso, muy proxima al contacto con el Grupo de
Olivan, y segin Mis et al. (1991) y Martin Closas (1998) es mis apropiado consi-
derar que pertenecen al Aptiense superior.
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2. ANTECEDENTES

Segin Aguirrezabala et al.(1985) el afloramiento de La Torre 6-B estd entre cator-
ce afloramientos vecinos englobados en la denominacion de la Torre. Los autores
citados encontraron 34 rastros que clasificaron en lo que definieron como tipo 1
"Forma 4gil, corredora. Con dedos largos y finos, proyectados hacia delante, acaba-
dos en punta aguda, a veces con impresion nitida de las falanges ungulares ..."

Dicen que el rastro 16 tiene 20 zancadas, de las cuales la 11 presenta una medi-
da andmala. Creemos que debieron emplear el término zancada en el mismo en
que nosotros usamos el de paso, ya que dan como media de la zancada 106-115
cm que son las medidas obtenidas en este trabajo para el paso.

3. ESTUDIO ICNITICO

3.1. Las huellas (Figuras 2, 3y 4)

Las huellas se identifican segin el criterio siguiente:

a) En primer lugar se ponen las siglas 6bLT, que son la denominacion del yaci-
miento, seguido del nimero que dieron al rastro

b) Aguirrezabala et al. (1985) le dieron al rastro el ndmero 16, por lo que
acuerdo con dichos autores se ponen los mismos digitos, de forma que el signado
de la rastrillada es 6bLT16.

©) A cada una de las pisadas se les aplica un nimero que es el ordinal de la
huella. Se empieza por la primera del rastro, de manera que, por ejemplo, la terce-
ra pisada se llama 6bLT16.3

En este trabajo se estudia solamente el rastro 6bLT16, cuya longitud es de 22'S
metros y contiene 22 icnitas.

Aunque muchas de las huellas no estin completas (no tienen su contorno
completamente cerrado) quedan impresiones de todas ellas. Las mis abiertas son
6bLT16.1, GbLT16.7, 6bLT16.12, 6bLT16.17 y 6bLT16.20. De ellas, la primera se
encuentra donde se inicia el rastro, y aunque el afloramiento continua hacia
atrds, no hay mas huellas del mismo posiblemente debido a la erosion de la capa.
6bLT16.7, 6bLT16.12 y 6bLT16.17 interfieren con otras que pertenecen a rastros
diferentes.

La longitud del pie es muy variable a lo largo de la pista puesto que oscila entte
30 cm (6bLT16.10 y 6bLT16.16) y 53'75 cm (6bLT16.19). Esta variacién se debe a la
diferencia de tipos de pisada ya que algunas tienen solo la marca de los dedos (digi-
tigradas) mientras que otras tienen una acanaladura trasera, probablemente debida
a la marca del metatarso (Pérez-Lorente, 1993) en algunas de las pisadas. En las icni-
tas 6bLT16.10, 6bLT16.16 y 6bLT16.18 la acanaladura es bastante grande de mane-
ra que parece muy probable que, al menos en ellas, el animal apoyara el metatar-
so en el suelo al andar.

En otras icnitas (por ejemplo 6bLT16.5 y 6bLT16.11) la acanaladura trasera no
es tan larga y termina en forma puntiaguda. En este caso es posible que dejara esta
forma al introducir el pie en el barro de manera que se hundia algo mds y dejaba
la marca de la parte posterior (o inferior) del metatarso (Pérez-Lorente, 1993).
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La longitud media de la pisada, obtenida de las huellas digitigradas y de las rec-
tificadas al restarles la marca trasera es de 35 cm. De la longitud del pie se deduce
la altura del acetibulo, o la altura de la extremidad funcional del animal (Thulborn,
1990); el valor obtenido para este dinosaurio es de casi 1'7 metros, valor que aun-
que indica un dinosaurio grande, se aleja de los mayores encontrados en La Rioja
(algo mids de cuatro metros de altura de extremidad).

La anchura media de las huellas es de 28 cm. La relacién entre la longitud y la
anchura [(I-a)/a] proporciona el valor medio de 0'17 que indica que el pie era rela-
tivamente estrecho.

Tienen las marcas de tres dedos, bien separados los unos de los otros. En
6bLT16.10 hay una sefal trasera debida probablemente al hallus que irfa dirigido
hacia atrds. Son mesaxdnicas debido a que el dedo III es el mayor y es muy pro-
ximo o coincide con el eje del pie.

El dngulo interdigital IIAHI es menor que el IIIAIV (22° y 26° respectivamente)
debido a la disposicion de cada uno de ellos. El dedo IV se prolonga hacia el talon
mientras que el dedo II deja su marca mas paralela al IIL.

No se distinguen bien las constricciones laterales de los bordes de los dedos que
en algtin caso dejan las almohadillas, pero hay algunas pisadas en las que se ven las
lineas de separacion entre ellas. En 6bLT16.8, que es la mis completa en este aspec-
to, se distinguen 3 almohadillas en el dedo III y 2 en los laterales. En el dedo 1V se
contarian 3 almohadillas teniendo en cuenta también la que se sitGa en el talén.

Las terminaciones de los dedos son acuminadas debido a que los dedos tienen
ufas afiladas o garras. Se debe destacar que la ufia del dedo II estd mucho mejor
marcada que las de los otros dos dedos (6bLT16.5, 6bLT16.8, 6bLT16.9, 6bLT16.14).
Las ufias de los dedos II y III (6bLT16.5) y del dedo III (6bLT16.18) dejan marcas
hacia un lado, hecho que se puede explicar por el movimiento del pie durante algu-
na de las fases de la pisada. Esta variacién no se debe a la colocacién natural de
las ufias porque se repetiria en el resto de las huellas.

Las caracteristicas descritas en este apartado coinciden con las reconocidas por
casi todos los autores para las icnitas teropodas.

3.2. La rastrillada (Figura 5)

El paso oscila entre 75 cm y 117 cm y su valor medio es de 105 cm. Si se com-
para la relacidn entre el paso izquierdo y el derecho, se comprueba que el izquier-
do es menor en la mayor parte de los casos (Tabla 2). Esto nos da idea de la late-
ralidad del dinosaurio que se corresponde con un animal diestro. El pie de la extre-
midad mds fuerte sefiala los apoyos mds largos (a excepcién de que se encuentre
decelerando su marcha). La orientacion del pie con respecto a la linea media es
negativa (sensu Leonardi, 1987) en concordancia con los resultados generales encon-
trados en las rastrillidas de dinosaurios bipedos en las que se puede medir.

El 4ngulo de paso oscila entre 1132 y 175%, dando 154° de valor medio. Las
anomalias y variaciones mayores estin en el intervalo entre 6bLT16.10 y
6bLT16.14 que corresponde al momento en el que el dinosaurio disminuye su
velocidad de marcha.

La relacién Ar/a tiene de valor medio 0'36, lo que indica que la rastrillada es
muy estrecha. Si se quitaran los valores obtenidos en 6bLT16.10 y 6bLT16.12 el
valor seria menor.
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De la columna z/1, cuyo valor medio es de 6'0, se deduce que las extremida-
des eran normales, ni esbeltas ni gruesas.

En los cilculos de la velocidad y de la zancada relativa (z/h) se obtiene que el
dinosaurio iba con andar moderado [5 km/h (Alexander) y 4 km/h (Demathieu) de
velocidad medial.

La linea media tiene forma sinusoidal, suave, que concuerda con la afirmacion
de Leonardi (1987) sobre la trayectoria del andar de dinosaurios bipedos, en la que
encontrd la disposicion de grupos de pisadas sucesivas a un lado unas y al otro las
siguientes, de la linea recta que indica la direccién general de marcha.

4. CONCLUSIONES

La rastrillada 6bLT16 estd constituida por icnitas terdpodas carnosaurias en las
que se aprecian los caracteres tipicos de este tipo de huellas de dinosaurio.

El suelo por el que caminaba el animal era relativamente blando, de manera
que parte del metatarso quedaba impreso en la pisada.

La linea media tiene una trayectoria sinusoide, hecho que solamente se apre-
cia en las rastrilladas largas.

La longitud de los pasos indica sin lugar a dudas que el dinosaurio tenia late-
ralidad apreciable, en la que su dextralidad queda manifiesta. Actualmente no hay
criterios para separar lateralidad de cojera por la diferencia de longitud de los
pasos, por lo que no se insiste en esta linea.
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TABLA 1. Abreviaturas empleadas.

ai)reviamra significado abreviatura significado V

1 longitud digitigrada del pie It longitud ;ornrrrnetatarso o
a anchura O orientacion del pie

Ar amplitud de rastrillada Lr luz de rastrillada

z zancada P paso

Ap angulo de paso mum v longitud de los dedos
[IMIIAIV dngulo entre los dedos h altura del acetibulo

z/h zancada relativa vy velocidad segin Alexander
vy velocidad segiin Demathieu
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TABLA 2. Variacion del paso y de la marcha.

izdo-dcho dcho-izdo zancada velocidad movimiento
103 mis de 5 km/h marcha normal
113 210
106 217
109 214
110 218
109 219 5'9 km/h vuelta a la marcha normal
117 224
113 222 5'6 kmv/h aceleracion
107 216 final de la deceleracion
75 168 2'3 a2 3'7 km/h
79 129
105 167
108 203 5 km/h inicio de la deceleracion
114 214 mas de 5 km/h marcha normal
106 212
108 211
104 208
110 206
110 211
114 219
87 199
Zubia Nim. 19 (2001), pp 97-111

ISSN 0213-4306

103



DA TEROPODA (6BLT16).

LAS ANOMALIAS DE UNA RASTRILLA

AFLORAMIENTO DE LA TORRE 6, IGEA (LA RIOJA. ESPANA)

09 LLO  9%0 14 < A (91 9 €T F1-¢2-L1 ST S0 %0T 0¢ It Cic- 8¢ y <¢ BIpWw
1
€S EF 8% Tl Sl 61 L8 661 8 ¢ (44 LE z
09 ¥0 050  SLE O CLS Gl 0LT 0 0T FI-9T-LI €T FIT 6IT S €1 ¥ iz 9¢ ¢
09 65y RS Gl 1L1 81 L1-2C 9%1  0IT  1IC 9 <r 9 9¢ ¥
LS LLO 050 8kF 0TS Tl 0LT I 1T FI€T9t 6¥T  OIT 90T 9¢ 9 4 o€ 9% 9¢ S
L& ISy STs ol IL1 <4 01-¢¢— 651 ¥OL 802 Dig 01 €1~ 9¢ 9
09 6S¥ e ol 091 43 091 801 e 9% o1 G- S5 L
09 19% 9hS s 991 ¢ 01 g [$4) 901 1T €9 9 6" 9¢ S 8
65 YoF 7SS Gl 0L1 ¢ 1L ST 0ST  ¥IT  ¥IT 19 <1 ¢ 9¢ 6
L9 F00  SE0  ORF  FOS Tl Bl 6t ST 80T €0C 0s o1 - 6 9% 0% 01
8% ¥1.0 90 oL L£9¢ Od 91 0¥ 0c (43} <01 £L91 61 < 0¢ 0S $9 11
08 JA%Y4 80 81 6L 621 LS 0c Z1
8% 120 890  ¥oE  L0€ 01 <93 (L A ¢r oL 891 61 0 8T <4 €1
8.:< Lo 1¢.0 0L¥ 29.¢ (8 9.1 8¢ 0c ¥1-12-12 65T LOT 91¢ 1< 01 9- 49 L ¥l
99 €8¥ 06:S a1 091 43 Lz —-1¢-¥%1 $S1 1448 (444 <S ZI - ¥ 9}
SL LLO STO  98F  <6S Gl 941 L& 9§ —ITEL <) SRV § S <4 4 ¥C 9 L €4 ¢ 0¢ 91
09 ?T0 60,0 SLy LS ar L1 L1 €1-€2-Cl CLT 601 61c 0¥ € 4 8¢ 9¢ L1
L9 L0 LLO TLE 89¢ Gl 59 7T 07 -—TT8l 69T  0IT  8IT 0¢ < ¢ 6C 6¥ €¢ 81
LS LZO 600  FOF  IGS Gl 94 L1 ST 601 ¥IC 9¢ z 1- Yicd ¥S LE 61
Ly 89¢ GI LT 90T LIT 4 0z
w9 9%y 9¢.¢ al 191 (44 LT ¥l €1t 01¢ 1t 4 0< ¥ 1T
<81 T 6z SI-¢c— €01 Vid 0¥ 44
/z e/(D vV A s gz q AlVIIVII AT dv 4 z Ry SR % (o} e q 1 Hd

‘VpjILsvL v] op L Sujjenyg sv] ap sauotovja4 & SUpIpay € V1avL

‘ Zubia

ISSN 0213-4306

Niim. 19 (2001), pp 97-111

104



VARIOS AUTORES

B raleozoico [] cenozoico
« Igea
. mes0zoico zona de yacimientos
C paleoicniticos

FIGURA 1. Situacion geogrdfica y geologica.

{ Nim. 19 (2001), pp 97-111

Zubta | oo 0213-4306 105



LAS ANOMALIAS DE UNA RASTRILLADA TEROPODA (6BLT16).
AFLORAMIENTO DE LA TORRE 6, IGEA (LA RIOJA. ESPANA)
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FIGURA 2. Algunas icnitas representativas.
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