LA NOMOGRAFIA EN ESPANA: LA APORTACION RIOJANA*

JOSE JAVIER ESCRIBANO BENITO!

La irrupcion de las nuevas tecnologias ha originado vertiginosos cambios en los
objetivos, los métodos, el estilo y, atin, en el pensamiento de los matemdticos. Con
los ordenadores han surgido nuevas ramas de la matemdtica aplicada. Y, paralela-
mente, se han abandonado materias que, en otra época, centraron el interés de los
cientificos y técnicos. Entre estas Gltimas se encuentra la nomografia: el cilculo de
valores de funciones mediante el empleo de tablas graficas. Esta ciencia auxiliar fue
creada por el ingeniero Maurice d"Ocagne en 1891 vy, tras una rdpida difusion,
alcanzd su cenit en los afios de la Gran Guerra, Cayo en desuso como materia de
investigacion en los afos 50 con el ocaso de los métodos geométricos (que le sir-
ven de base tedrica) y sus aplicaciones fueron diluyéndose con la generalizacion
de los ordenadores.

La representacion grifica de las ecuaciones de 1 & 2 variables estd implicita en
el sistema de coordenadas de Descartes. En 1795 un militar francés, llamado
Pouchet, presentd el primer nomograma para resolver una ecuaciéon de tres varia-
bles, dibujando las curvas de nivel respecto de una de ellas (en realidad este méto-
do sirve para representar cualquier ecuacion de tres variables). Pouchet no llegé a
generalizar esta idea, pero su tabla grifica para efectuar operaciones con niimeros
reales resulté un buen acicate para otros técnicos civiles y militares. Y, 2 medida
que avanzaba el siglo, el uso de nomogramas se hizo cada vez mds frecuente
(Piobert, Bellencontre, d”Allix, Terquen, Massau, Lallemand...) con el fin de resol-
ver problemas concretos de lo que entonces se denominaba "matemitica aplicada:
Navegacion astronémica, la Balistica y la Ingenieria".

*  Resumen de la investigacion realizada por el autor con financiacién del Instituto de Estudios Riojanos
en las convocatorias de los Gltimos afos.

1 LES. “valle del Cidacos” (Calahorra)
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A pesar de esta proliferacion de dbacos y, paralelamente, de la sucesiva gene-
ralizacién de los métodos de construccion, el nacimiento de la nomografia como
ciencia independiente y homogénea hay que situarla en 1891. En esta fecha
d"Ocagne reuni6 en una Gnica obra Nomographie (Les Calculs usuels effectués au
moyen des abaques. Essai d une théorie générale), los resultados que se habian ido
obteniendo de forma aislada, y juntindolos con sus propias investigaciones des-
arrollé, por primera vez, una teoria general para la construccién de dbacos que
denomindé nomografia.

El mismo autor publicd en 1899 la primera edicion de su Traité de
Nomographie que constituye la referencia fundamental de esta ciencia. En su intro-
duccién hace un repaso de los antecedentes histdricos de la nomografia y marca
cual es su objetivo y dmbito:

"Réduire a de simples lectures sur des tableaux graphiques, construits une
fois pur toutes, les calculs qui interviennent nécessairement dans la pratique des
divers arts techniques, tel es le but que se propose la Nomographie...

Clest la théorie des abaques, c'est-d-dire celle de la représentation graphi-
quie cotée des lois mathématiques définies par des équations d un nombre quel-
conque de variables, qui est désignée aujourd bui sous le nom de Nomographie”
(d Ocagne, 1899, p. V).

Las aplicaciones pricticas de la nueva ciencia atrajeron la atencién de cientifi-
cos y técnicos, y también de matemdticos como Hilbert que incluyé un problema,
el nimero 13, relacionado con la nomografia entre los veintitrés "Futuros proble-
mas de las matematicas" presentados en el Congreso de Paris de 1900. Para enton-
ces, la difusién de esta ciencia auxiliar se habia hecho tan significativa que la
Commission Internationale du Répertoire Bibliographique des Sciences
Mathématiques le dedicaba una de las secciones de su Répertoire.

En Espafia, la nomografia alcanzd rdpidamente una gran difusion que se vio
reflejada e impulsada por las actividades del Laboratorio y Seminario Matematico
creado por Julio Rey Pastor (Logrofio, 1888- Buenos Aires, 1962) en 1915. El
Seminario, que aspira "sencillamente a educar en la investigacion matemdtica a los
Jovenes que tienen la preparacion elemental necesarid’, estructura sus trabajos en
diferentes secciones: Investigaciones geométricas -en el que participa Olegario
Ferndndez Bafios (Badardn, 1886- Madrid, 1946) -; Trabajos de andlisis matemdtico;
Trabajos grificos y nomogrificos y Trabajos diversos. Sixto Cimara Tecedor (Banos
de Rioja, 1878- Castafares de Rioja, 1964) asume la direccién de la seccidbn de
"Trabajos grificos y nomogrificos" en los que participan, ademis de €l mismo,
Angel Saldafia y Rafael Fages. Dos afios més tarde, cuando Cimara se traslada a la
Universidad de Valencia para ocupar la citedra de Geometria Analitica, es el pro-
pio Rey Pastor quien se hace cargo de la direccion de la seccién de nomografia.

Con todo, no parece que Rey Pastor llegara a publicar ninguna investigacion
propia sobre la nomografia por lo que su contribucién parece limitarse a la divul-
gacion de esta ciencia como aplicacién de la geometria proyectiva®.

2 Ortiz ("Leonardo Torres Quevedo y Julio Rey Pastor: El Cilculo Geométrico y el Cilculo Mecdnico en
la Escuela Matemadtica Espafiola". dctas del Il Simposio “Leonardo Torres Quevedo: su vida, su tiempo,
su obra, 1991) hace referencia a "Una memoria inédita acerca de Abacos en Z" que Rey Pastor inclu-
ye entre sus trabajos en 1909. Por nuestra parte, podemos sehalar el prologo del Trataco de
Nomografia (1953) de Belgrano donde Rey Pastor aborda la historia y los objetivos de esta ciencia,
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Tampoco Cidmara realizé ninguna investigacion centrada en la nomografia pero
sus trabajos sobre balistica, publicados entre 1912 y 1917, contienen numerosas
referencias a esta ciencia. Esta parte de la obra de Cdmara tiene el interés de aunar
dos puntos de vista diferentes: el del militar profesional (Cimara era en ese momen-
to Capitdn de Infanteria en activo) y el del matemitico interesado por la investiga-
cién en geometria pura (a esta misma etapa corresponden las publicaciones sobre
geometria sintética en la linea de Torroja). En sus trabajos, Cimara utiliza la nomo-
grafia y los métodos estadisticos junto con elementos de la geometria de la posi-
cién y de la geometria analitica, para obtener resultados mas generales y, al mismo
tiempo, conseguir una exposicion mds breve y clara. No abandona, pese a ello, la
Optica militar y utiliza los cdlculos matemiticos para extraer conclusiones en este
ambito.

Desde el punto de vista matemdtico su trabajo mis importante es "Estudio
grifico de la curva balistica cualquiera que sea la ley de resistencia del aire.
Método Pascal" (Revista de la Sociedad Matemdtica Espaiiola, 1915) que fue tra-
ducido al italiano como ejemplo de uso eficaz de los nomogramas. Desde la pers-
pectiva militar hay que resaltar las numerosas aplicaciones de los "Circulos calcu-
ladores del Oficial de Infanteria" (4sociacion Espariola para el Progreso de las
Ciencias. Congreso de Valladolid, 1915) que constituye uno de los numerosos
intentos de la época (recordemos las miquinas algebraicas de Torres Quevedo)
de construir instrumentos mecinicos, mids o menos complicados, capaces de fun-
cionar de manera andloga a los nomogramas.

También en las cuatro ediciones de su obra mis emblemdtica Elementos de
Geometria Analitica (1920, 1941, 1945, 1963), Cdmara conceden gran importancia
y extension a los temas nomogrificos.

que, si bien no puede considerarse un trabajo de investigacion, resalta el interés del riojano por la
nomografia. También conviene resalta que en su clisica Geometria Analitica (Rey Pastor, Santald y
Balanzat, 1955) dedica un amplio capitulo a la Nomografia escrito por el ingeniero José Babini.
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