ANALISIS SEDIMENTARIO DE PROCESOS TECTONICOS
Y CLIMATICOS EN LA ZONA DE ENLACE DE LAS
CUENCAS TERCIARIAS DEL EBRO Y DEL DUERO.

(LA RIOJA Y BURGOS)*

ANA ANGULO MORENO!

0. INTRODUCCION

El sector noroccidental de La Rioja y la comarca de La Bureba se localizan en
la zona de enlace entre dos de las principales cuencas terciarias de la Peninsula
Ibérica: Ebro y Duero. Sus limites naturales vienen dados por la Sietra de Cantabria
y Montes Obarenes al N, la Sierra de La Demanda al S, el Rio Oja al E; y la
Plataforma Burgalesa y la Sierra de Atapuerca al O (Fig. 1).

El principal objetivo de este trabajo ha sido determinar la influencia que los fac-
tores tecténicos y climiticos tuvieron sobre la sedimentacién durante el Oligoceno
superior y Mioceno, en el drea de enlace de las Cuencas del Duero y Ebro. Para
ello se ha realizado la divisién del relleno sedimentario de esta zona en unidades
genéticas, concretamente en Unidades Tectosedimentarias (UTS), el establecimien-
to de las relaciones tecténica/sedimentacion y el anilisis paleoclimdtico y paleoge-
ogrifico de los sedimentos.

1. ESTRATIGRAFIA

Se realizd un estudio estratigrifico detallado que nos permitié caracterizar las
Unidades Tectosedimentarias existentes en el sector de enlace de las Cuencas ter-
ciarias del Ebro y Duero. La base de este estudio estd en el levantamiento y corre-

*  Resumen de la investigacion realizada por la autora con financiacion del Instituto de Estudios Riojanos
en la convocatoria de 1999,

1 Facultad de Ciencias, Departamento de Ciencias de la Tierra. Universidad de Zaragoza.
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FIGURA 1. Mapa de situacion geogrdfica y localizacion de pertfiles.

lacién de 18 perfiles estratigrifico-sedimentolégicos detallados, cuya localizacién se
detalla en la figura 1.

La correlacion estratigrifica de los perfiles ha sido establecida, fundamentalmen-
te, basindonos en la continuidad de afloramiento entre perfiles contiguos (fig. 2).

En base a los perfiles levantados y a su correlacion, podemos concluir que en el
area estudiada se reconocen 5 Unidades Tectosedimentarias (UTS) limitadas por rup-
turas sedimentarias de tipo 1y 3 segin la nomenclatura de GONZALEZ et al. (1988).
Hemos designado estas unidades con la inicial de Bureba (B1 hasta B5) por ser fun-
damentalmente ésta la zona estudiada. Las unidades By, B, y Bs, son Unidades
Tectosedimentarias fundamentales complejas en el sentido de GONZALEZ et al.
(1988), mientras que las UTS B, y Bs son Unidades Tectosedimentarias fundamentales
elementales. La correlacién de las Unidades Tectosedimentarias entre los diferentes
perfiles, asi como sus relaciones estratigraficas, potencias y facies quedan reflejadas de
forma sintética en el panel de la figura 2. Su cartografia se muestra en la figura 3 y en
la figura 4 su intervalo cronoestratigréfico, potencia, distribucion espacial de litofacies
y evolucién vertical, establecidos en base a su correlacién con otras UTS de la Cuenca
del Ebro (MUNOZ, 1992), y de la Cuenca del Duero (CALVO et al., 1993).

2. RELACIONES TECTONICA/SEDIMENTACION

La evolucién secuencial inferida para cada Unidad Tectosedimentaria identifi-
cada en este trabajo, a escala de megasecuencia, es la respuesta a las variaciones
de la actividad tecténica, ya que los materiales estudiados son de origen continen-
tal y se descartan las variaciones del nivel del mar.

Se han diferenciado 5 periodos diastroficos, y como principales caracteristicas,
en ellos se ha observado que la tasa de sedimentacion es mayor en las unidades
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FIGURA 2. Panel de correlacion entre los perfiles de la zona estudiada.
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FIGURA 3. Mapa geologico del Terciario del sector occidental de La Rioja y

Comarca de La Bureba.
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del Paledgeno y base del Nedgeno, y en las etapas de diastrofismo acelerado. El
volumen de sedimentos que rellenan la zona de estudio se generd mayoritaria-
mente durante el final del Paledgeno y base del Nedgeno. En la figura 4 se puede
ver un resumen donde se recoge el momento de la actuacion de las diferentes
estructuras: cabalgamientos, pliegues y flexuras. De todo esto se puede deducir que
la zona de estudio estuvo sometida a una actividad tectdnica de cardcter compresi-
vo durante la sedimentacion de todas las unidades.

No ha sido posible cuantificar la tasa de desplazamiento de los cabalgamientos
ya que excepto para el de la Sierra de Cantabria-Montes Obarenes en el periodo
diastrofico 2, han sido de poca entidad.

3. PALEOGEOGRAFIA

Uno de los planteamientos de este trabajo era la elaboracion de una sintesis
paleogeogrifica que nos permitiera reconstruir la evolucion dindmica del sector
més occidental de la Cuenca del Ebro y su enlace con la Cuenca del Duero. En este
apartado se muestra, en sintesis, la evolucion paleogeogrifica de la cuenca a partir
de la reconstruccién de la posicion, orientacion y naturaleza de las dreas fuentes y
de los dispositivos sedimentarios desarrollados para cada UTS, haciendo hincapiée
en las manifestaciones de la actividad diastrofica. Estas reconstrucciones paleogeo-
grificas serdn las que, encadenidndose temporalmente, nos muestren la evolucion
dindmica de la cuenca.

UTS B1: Se desarrollan sistemas de abanicos aluviales asociados a todos los

mirgenes de la cuenca, sin que aparezcan lateralmente relacionados, por falta de

afloramiento, con sistemas lacustres, 4 no ser como zonas de interabanico.

UTS B2: Se desarrollan sistemas de abanicos aluviales asociados al margen Sy
O mientras que en el margen N se desarrollan abanicos de corto desarrollo longi-
tudinal relacionados con un sistema lacustre carbonatado.

UTS B3: La principal caracteristica de esta unidad es el desarrollo de un
extenso lago yesifero que ocupa la casi totalidad de la mitad oriental de la zona
de estudio. La formacién de este lago la podemos explicar en relacién con la
gran cantidad de aportes suministrados por los importantes sistemas de abanicos
de procedencia tanto septentrional como meridional, que drenan respectiva-
mente la Sierra de Cantabria y Montes Obarenes y la Sierra de la Demanda, en
un momento y en una zona de miximo acercamiento entre ellas; esto da lugar
a la coalescencia de estos sistemas y a la formacién de un importante sistema
colector que drena estos materiales hacia el E, tal y como ya puso de manifies-
to MUNOZ (1992). Esta gran cantidad de aportes origina el que llamaremos alto
paleogeogrifico de Sto Domingo de la Calzada que provoca el estancamiento de
las aguas que proceden de sectores mds orientales de la zona de estudio y por
tanto la formacion del lago. Por el contrario, al O de Briviesca el caricter de los
lagos es carbonatado.

UTS B4: Asociados a todos los margenes se desarrollan abanicos aluviales de
largo desarrollo longitudinal, a excepcion de la Sierra de Sta Casilda donde son de
corto desarrollo, todos estos abanicos se encuentran relacionados con varios siste-
mas de lagos carbonatados.

UTS B5: Asociados al margen S se desarrollan abanicos aluviales de largo des-
arrollo longitudinal relacionados con una sistema de lago carbonatado al que tam-
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FIGURA 4. Evolucion, estructuras tectonicas y litofacies de las Unidades
Tectosedimentarias de La Bureba y su correlacion con las cuencas del
Ebro (MUNOZ, 1992) y Duero (CALVO et al 1993). La potencia es la mdxi-
ma encontrada en la zona de estudio. Yacimientos: 1.-Duefias; 2.-
Valladolid 1; 3.-Simancas; 4.-Montejo de la Vega; 5.-Torremojon 4 6.-Valles
de F. Duefias; 7.-Torremojon 1; 8.-Arnedo y Bergasa; 9.-Autol 0,1; 10.-Quel 1;
11.-Carvretil; 12.-Islallanq; 13.-Fuenmayor 2; 14.-Los Agudos.

bién llegan los abanicos de escaso desarrollo longitudinal procedentes de la Sierra
de Sta Casilda. En el margen N también se desarrollan abanicos, de los que sblo se
presentan las facies proximales.

4. PALEOCLIMATOLOGIA

Se ha construido una serie de tiempo a partir de los datos estratigrificos y
sedimentologicos del perfil de Villalomez. Esta serie se ha elaborado en base a la
interpretacion de rangos de profundidad de lago a intervalos de 10 cm, dando valor
1 cuando el lago estaba desecado y valor 5 cuando el lago tenia mixima profundi-
dad (fig. 5. Los datos obtenidos se han estudiado con dos paquetes estadisticos:
ITSM y AnalySeries. Con ambos métodos se obtiene un miximo en el espectro con
un periodo de 25, que corresponde a un ciclo de 2,5 metros de potencia, es decir,
que tenemos representado un ciclo cada 2,5 m de la serie (fig. 6).

Tomando como punto de referencia el ciclo de 2,5 m y considerando la pale-
olatitud en la que tuvo lugar la sedimentacion de estos materiales, este ciclo puede
corresponder tanto a precesion como a oblicuidad. Teniendo en cuenta las tasas de
sedimentacién calculadas para la unidad By en ésta zona y en otras de la Cuenca
del Ebro (MUNOZ, 1992) aproximadamente de 6,1 ¢m/1.000 afios, la opcién mds
factible es que el ciclo corresponda a oblicuidad (41.000 afios). Si se considera vili-
da esta asignacion, el ciclo de 1,2-1,3 m (320.000 afios) que aparece en todos los
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FIGURA 5. Serie de tiempo elaborada a partir de los datos estratigrdficos y
sedimentologicos del perfil de Villalomez. La serie estd constituida en
base a la interpretacion de rangos de profundidad relativa del lago a

intervalos de 10 cm.
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FIGURA 6. Espectro de potencia de la serie temporal interpretada a partir
del perfil de Villalomez con el paquete estadistico AnalySeries 1.1.
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espectros seria referible al ciclo de precesion, mientras que la presencia de un ciclo
en torno a 0,85 m, que tendria una duracién temporal de unos 14.000 anos, podria
corresponder a un ciclo de precesion de menor duracion temporal.

Si se acepta la interpretacion realizada, la sedimentacion de las facies esencial-
mente yesiferas de la unidad B3 en el perfil de Villalomez habria estado condicio-
nada por cambios en la estacionalidad, que serfa mis acusada en los momentos e
mayor inclinacién del eje de rotacion terrestre y con una menor diferencia entre
veranos e inviernos durante los momentos de menor inclinaciéon del eje terrestre.

Agradecimientos: Arsenio Murioz y Carlos Bracero. Trabajo financiado por el
Instituto de Estudios Riojanos y por el Proyecto: n® PB97-0882-C03-02 de la DGES.
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