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RESUMEN

Se describen varios afloramientos de un nuevo yacimiento, importante
por la cantidad de huellas que presumiblemente contiene. En el ano 1979 ya
se habian citado en la zona tres de ellos a los que siguieron otro en el ano
2000, y dos mas en el 2001 — estos ultimos en el barranco de Valdegutiérrez.
Tras la campana de toma de datos y de realizacién de una cata en el ano
2003, durante el 2005 se hizo una nueva prospeccion que ha proporcionado
28 nuevos afloramientos con icnitas en la ladera oriental del barranco de
Valdegutiérrez (BVG), con dos capas fosiliferas amplias en las que se en-
cuentran, mezcladas entre ellas, icnitas de los tres tipos comunes: teropodas,
sauropodas y ornitépodas. Los cilculos sobre el nimero de huellas de BVG
permiten deducir que contiene mas de 5.000 pisadas fosiles de dinosaurio.
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This paper describes several outcrops from a new dinosaur ichnological
site, which is important due to the number of footprints it presumably con-
tains. Three sites were described in the same area in 1979. The bistory which
begun in this year of 1979, is following by another discovery in 2000 and fi-
nally, two other tracksites were found in Barranco de Valdegutiérrez in 2001.
After the 2003 field work, a new prospection was planned for 2005, which
has provided 28 new places with footprints in the eastern slope of Barranco
de Valdegutiérrez (BVG), with two wide fossiliferous beds where the three
common foolprint types: theropods, sauropods and ornithopods are found,
mixed among them. The estimates about the number of traces from BVG
allow us to deduce that this site contains over 5000 dinosaur footprints.

Key words: dinosaurs, footprints, La Rioja, Spain.
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0. INTRODUCCION

El proceso habitual en el trabajo sobre los yacimientos icnologicos co-
mienza con el descubrimiento o con la comunicacién a un grupo investiga-
dor del hallazgo de huellas de dinosaurio en un nuevo paraje. A continua-
cion se hace la prospeccion del lugar y si el resultado es positivo se hacen
catas o se procede a la limpieza o excavacion. Finalmente, tras la toma de
datos y levantamiento cartografico se procede al estudio en el gabinete.

En Cameros hay abundantes lugares en los que es posible encontrar,
cientos de huellas de dinosaurio (Hernandez et al., 2005). En estos lugares
el alumbramiento de las huellas se puede hacer mediante excavacion (por
ejemplo en los yacimientos de Las Navillas, Era del Peladillo, Navalsaz, El
Villar-Poyales, La Virgen del Campo, Las Losas, Penaportillo-La Canal, etc.)
o simplemente mediante limpieza de los derrubios acumulados sobre las
capas con pisadas (La Torre, La Pellejera, etc.). Con respecto al Barranco de
Valdegutiérrez, en el trabajo de Hernandez et al. (2005), se da su referencia
y posibilidades de que contenga gran nimero de pisadas por su buena dis-
posicion estructural, antes de haber hecho su estudio.

En el afio 2001, S. Doublet nos indicé un lugar (hoy 1TT, en estudio) en
el camino entre Navalsaz y Ambasaguas (La Rioja), cerca de donde Brancas
et al. (1979) habian citado el “conjunto de lastras 7-A, B, C”. Después de la
indicacion mencionada de S. Doublet, se prospecto el entorno, y se encon-
traron, dos nuevos afloramientos en el Barranco de Valdegutiérrez que se
llamaron 1BVG y 2BVG y que se cartografiaron en el ano 2003 (Jiménez
Vela et al., 2005).

punto coordenada X coordenada Y direccion buzamiento
1BVG 567066 4664167 N70E 24N
2BVG 567046 4663771 N8SE 24N

1BVG (de 20 m?) estd situado en el fondo del barranco de Valdegutié-
rrez y no precisaba limpieza; en 2BVG sito al lado del camino de la fuente
de Valdegutiérrez a los corrales del Totico se limpiaron 4 m? (en un total
de 18 m? que es la extension del afloramiento) para indagar sobre su con-
tenido.

En 2005 se recorrio la zona. Los puntos en los que se vieron icnitas,
algunas de las cuales se describen en este trabajo, se localizan en la figura
1. Dada la extension del area y suponiendo que las huellas se reparten de
manera uniforme por el yacimiento, se calcula que si se limpiase, aflorarian
un ndmero de pisadas no inferior a 5.000, de dinosaurios terépodos, orni-
topodos y saurépodos.

El yacimiento del Barranco de Valdegutiérrez (BVG) es posible que
nunca vea la luz. En La Rioja hay dos restricciones para aflorar capas con
huellas de dinosaurio. La primera se ha establecido debido a la alteracion
de la roca por los agentes atmosféricos, por lo que estin prohibidas ac-
tualmente las labores de excavacion si no hay proyecto de restauracion y
proteccion. La segunda, por el impacto en el medio natural que produce
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la eliminacion de grandes extensiones de cubierta vegetal y de derrubios,
aunque esta permitida la limpieza de pequenos afloramientos rocosos con
icnitas.

1. LA CUENCA DE CAMEROS

La Cuenca de Cameros debe su nombre a Brenner y Wiedman (1974).
Bien es verdad que previamente Tischer (1966b) emple6 el nombre de
“cuenca wealdiense de las Sierras de Cameros y que anteriormente Richter
(1930) empleo la palabra “cuenca” para englobar a los sedimentos weal-
dienses que se extendian entre la provincia de Burgos y el Norte de Ricla.

El primer trabajo de sintesis estratigrafica de esta region lo publica-
ron Palacios y Sanchez Lozano (1885), los cuales dividieron la “formacion
wealdiense” en una secuencia superpuesta de capas de origen lacustre en
tramos (B,C), bancos (A) y niveles (a,b,c) que se distinguen por su compo-
sicion litologica. Mas adelante, Sdnchez Lozano (1894) agrup6 la secuencia
en cinco grupos que engloban a parte de los anteriores (A = A+B; B = C;
C =a; D =b; E =0). Se puede establecer la correspondencia de los cinco
grupos de Sanchez Lozano con los de: Tera, Oncala, Urbion, Enciso y Oli-
van de Tischer (1966a). Los nombres de los grupos se siguen empleando,
practicamente con el mismo significado y posicion con los que los definié
Tischer (1966a)

La edad de los sedimentos continentales de la Cuenca de Cameros (cf.
Doublet, 2004) oscila entre el Kimmeridgiense medio (s.1.) hasta el Albiense
medio/superior. Este periodo abarca desde la base del Grupo Tera hasta el
techo del Grupo Oncala.

2. SITUACION DEL YACIMIENTO

BVG se sitda en la Hoja n° 280 , ENCISO, del Mapa Topografico Nacio-
nal de escala 1:50.000. En la figura 1 se encuentra la delimitacion del yaci-
miento. Las coordenadas del punto medio son X = 567015; Y = 4664006.

Las huellas estin impresas sobre dos (quiza tres) capas de calizas os-
curas en un entorno de mas de 31.000 m? de extension (figura 1, fotografia
1. En el Mapa Geolégico 1:50.000 (Camara et al., 1981) estan incluidas en
el nivel C ,*" de la base del Grupo de Enciso. Los autores citados describen
el nivel formado por calizas lacustres y pelitas margosas oscuras alternantes.
La edad del Grupo se ha determinado mediante carofitas en al Aptiense (cf.
Doublet, 2004). Segun la distribucion de facies de este dltimo autor, esta
parte inferior del nivel C " serfan carbonatos lacustres emergidos.

Este tipo de facies con huellas de dinosaurio y de gran extension lateral
ya habian sido referidos en la zona para otros yacimientos. Meléndez et al.
(1996) mencionan la existencia de capas de mas de 15 Km. de recorrido
lateral con la misma potencia y con icnitas de dinosaurio diseminadas en
pequefios afloramientos.

En el lugar (BVG) se han estudiado varios puntos con la intencion de
analizar su contenido icnologico a la vez que se han hecho ilustraciones de
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varios. Todas las pisadas descritas en este trabajo estan impresas en calizas
muy oscuras cuya direccion y buzamiento coinciden con las de la ladera en
donde afloran.

3. ESTUDIO ICNITICO

La determinacion y nomenclatura de las huellas de dinosaurio es un
problema que enfrenta varias tendencias de paleoicnélogos. Los parataxo-
nes empleados hasta ahora no ofrecen resultados satisfactorios, de manera
que, solo unos pocos resisten una revision critica (Romero et al., 2003). La
supresion del icnotaxén Carnosauria para las icnitas teropodas grandes, y la
influencia cada vez mas reconocida de las formas debidas al movimiento del
barro durante la formacion de las huellas, son las responsables de la falta de
nombres aplicados a las icnitas que se describen en este trabajo.

Los valores numéricos que se citan en las tablas y los caracteres morfo-
l6gicos se han tomado de acuerdo con las indicaciones de Haubold (1971),
Sarjeant (1976), Alexander (1976), Demathieu (1986), Thulborn (1990), Loc-
kley (1991) y Pérez-Lorente (2001). Las abreviaturas que se identifican en la
Tabla 1 estin tomadas del dltimo de los trabajos citados.

3.1 Sectores sin vegetacion ni derrubios

Son areas de varios metros cuadrados de extension en las que se mues-
tra limpio el techo de una de las capas con huellas. En estas dreas no hay
ni vegetacion, ni fragmentos de roca o arcilla que tapen parcialmente el
afloramiento.

3.1.1. 1BVG: BARRANCO DE VALDEGUTIERREZ 1 (TABLA 2, FIGURA 2)

Contiene seis huellas distribuidas en dos rastros y dos huellas aisladas.
Tanto la rastrillada primera como la segunda siguen trayectorias que tienen
la misma direccion y sentido. Se puede suponer que ambos animales iban
juntos, pero serian necesarios mas datos y huellas, para afirmar que estén
marcados por dinosaurios gregarios que pasaron juntos por este lugar.

Rastrillada 1BVG1

Consta de dos huellas de diferente aspecto, en buen estado y practica-
mente completas.

En 1BVGI1.1 se aprecian cuatro almohadillas, una del talén y una para
cada dedo. Debido al contorno de la huella no se distingue bien el limite
externo de los dedos. Ocurre todo lo contrario en 1BVG1.2 en la que la
forma de los dedos es clara pero no las almohadillas; esta impronta parece
estar deformada. Los dedos de ambas icnitas son cortos, gruesos, y con una
sola almohadilla, caracteres distintivos de pisadas ornitopodas.

Solo se dispone de una medida de longitud de pie para averiguar la al-
tura de la extremidad del animal hasta el acetabulo. Se trataria de un animal
alto (casi 2.80 metros de h).
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Rastrillada 1BVG2

Consta de dos huellas bastante grandes, mas anchas que largas, con
dedos mal marcados, anchos y redondeados. En 1BVG2.1 todas las almoha-
dillas estan bien sefialadas, una en el talén y otra en cada uno de los dedos.
En 1BVG2.2 se aprecian vagamente las almohadillas del dedo tres y del
dedo cuatro. Estas caracteristicas junto con el indice (I-a)/a (marcas de pie
ancho), son suficientes para determinar huellas ornitépodas.

El animal debia de ser grande teniendo en cuenta que la altura deduci-
da para su extremidad es de mads de tres metros.

Icnitas aisladas

La huella 1BVG3 es apenas una marca en el suelo que no aporta nin-
gun dato significativo salvo el que pueda estar relacionada con el rastro
1BVG1 debido a su proximidad y orientacion. La falta de detalles de la icnita
no permite aventurar nada al respecto.

1BVG4 es una icnita practicamente perfecta. Tiene, como las anteriores,
los caracteres de ornitépoda, ancha, con una almohadilla por dedo y otra en
el talon, todas ellas perfectamente marcadas. Los dedos son los tipicos de
estas huellas, gruesos y redondeados.

El tamano deducido de la extremidad del animal es mayor de dos me-
tros y medio.

3.1.2. 2BVG: BARRANCO DE VALDEGUTIERREZ 2 (TABLA 3, FIGURA 3, FOTOGRAFIA 2)

Este afloramiento de 18 m? contiene dieciséis icnitas repartidas en tres
rastrilladas y seis huellas sueltas. En él, se vieron varias huellas entre las
rocas sueltas y el matorral. Se eliminaros derrubios y vegetales inferiores
(hierba) de la parte central del mismo para testificar la importancia del lugar,
ampliando en 4m? la extension inicial.

Rastrillada 2BVG1

Si este rastro estuviera completo constaria de cinco huellas — no se ha
impreso la nimero tres. S6lo la primera (2BVG1.1) esta completa. En las de-
mas falta un dedo como minimo. Este rastro atraviesa todo el afloramiento,
cruzandose con los demas.

Debido a que la mayoria de las icnitas no estin completas, la anchura
del pie, solo se puede medir en la primera huella, que indica un pie es-
trecho y largo. Los dedos de todas las pisadas son largos y delgados, con
angulo interdigital bastante grande (por encima de 26° entre el dedo II y III
y casi 50° entre el III y el IV). Aunque no se aprecia la una en ninguno de
los dedos, la mayoria tienen terminacion afilada.

El tamano de la extremidad del animal estd por encima del metro y
medio vy, el indice z/1 es compatible con extremidades esbeltas. El indice z/h
indica andar moderado, cercano al trote, y la velocidad que resulta oscila
entre seis y ocho kilometros y medio por hora.

Son huellas de tipo terépodo.
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Rastrillada 2BVG2

En este segundo rastro faltan tres huellas de forma que completo ten-
dria siete. El sentido de marcha (hacia el NE) es contrario al de la primera
rastrillada (hacia el S) y, ademas se cruza con ella.

Casi todas las icnitas estin completas, excepto 2BVG2.5 a la que le falta
la terminacién de los dedos. Son huellas mas largas que anchas, estrechas,
menores que las del rastro primero. Los dedos, largos y estrechos en rela-
cion al conjunto de la huella, muestran su angulo de separacion bastante
grande.

La altura de la extremidad serfa de un metro treinta centimetros aproxi-
madamente, lo que indica que el dinosaurio no era muy grande. Sus extre-
midades serian delgadas.

Como en el rastro anterior, irfa andando, a velocidad aproximada de
cinco kilémetros por hora.

Son huellas de tipo teropodo.

Par 2BVG3

Esta asociacion solo consta de dos huellas. Estd situado en el Oeste del
afloramiento aproximadamente en su parte lateral-central. No hay ninguna
otra estructura asimilable a pisada asociada al par.

Las icnitas parecen completas, pero a la primera 2BVG3.1, a pesar de
tener el contorno perfectamente definido le falta la marca de un dedo (pro-
bablemente el 1D. El hecho de estar la huella perfectamente marcada hace
que se deba considerar la posibilidad de que le faltara en la realidad un
dedo a este animal, pero al no haber mas icnitas que lo confirmen no se
fundamenta suficientemente esta hipétesis.

Ambas huellas son diferentes entre si, una es mas larga que ancha y
la otra al revés, pero curiosamente en la misma proporcion (datos medios
iguales. Tabla 3). Es probable que la falta del dedo dos en la huella 2BVG3.1
falsee estos datos - de todas formas, el pie es relativamente estrecho. Tam-
poco coinciden estas dos huellas en el aspecto de los dedos. En 2BVG3.2
los tres dedos son bastante afilados con dngulo interdigital muy grande. En
2BVG3.1 sin embargo los dos dedos son redondeados y el valor del dngulo
es moderado.

La altura de la extremidad del animal tampoco es muy grande, un me-
tro treinta centimetros aproximadamente. Al no haber zancadas no se puede
averiguar el tipo de extremidad ni la velocidad de desplazamiento.

En este rastro es dificil deducir si son huellas terépodas u ornitopodas.
La mayor anchura que largura de la icnita completa (2BVG3.2) sugiere asig-
nacion al icnotipo ornitopoda..

Icnitas aisladas

2BVG4 esta situada en la parte superior izquierda del afloramiento. Es
una huella pequefia, mas ancha que larga en la que se aprecian tres dedos
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anchos y mds o menos afilados, con dngulo interdigital de aproximadamen-
te 80°, similar al del resto de huellas de 2BVG. La extremidad del animal que
la estampd es pequena, inferior a un metro y treinta centimetros. Seria un
tipo de huella ornitoépoda.

El resto de huellas no aportan datos relevantes. Todas ellas son mas
o menos redondeadas, sin definicion de dedos por lo que no se sabe la
direccion de marcha. Se puede precisar que 2BVG5, 2BVG6 y 2BVGS de-
bieron ser hechas por animales grandes (mas de tres metros de altura de la
extremidad).

3.1.3. 26-28BVG. BARRANCO DE VALDEGUTIERREZ 26-28

Es un afloramiento continuo, de unos 20 m?* en el que se han toma-
do tres puntos de referencia. Contiene mas de 25 icnitas en muchas de las
cuales se reconoce el contorno tridactilo. Las lineas de contorno estan poco
definidas de forma que gran parte de las pisadas se conservan solamente
como huecos subredondeados.

3.2. Huellas en zona invadida por matorral y derrubios (Tabla 4,
Figura 4, Fotografia 3)

Icnitas 3BVG
En este sector de la roca hay dos icnitas pequenas e incompletas, pro-

bablemente tridactilas, no identificadas, y dos huellas cuya forma es la de
un par mano-pié saurépodas.

Icnitas 5BVG

Dos huellas incompletas, una triddctila y otra en la que se aprecia el
contorno redondeado. No tienen caracteres identificativos suficientes para
asignarlas a un icnotipo determinado.

Icnitas 6BVG

Grupo de cuatro huellas de contornos redondeados. No hay asociacion
mano pie ni diferencia de tamano que indique la posibilidad de pisadas
saurépodas. Podria tratarse de calcos

Rastrillada 7BVG

Constituida por cuatro huellas redondeadas de unos 35 cm de didametro
en las que se distinguen cuatro almohadillas grandes de las cuales una es
la que marca el talon y las otras corresponden a los dedos. La longitud del
rastro es de unos 3 metros. Es posible que sean icnitas ornitopodas.

Icnitas SBVG; 14BVG; 20BVG
Varias huellas redondeadas de atribucion muy dudosa.
Icnita 9BVG

Huella tridactila de dedos estrechos, largos, sin sefiales de almohadillas
y de terminacién acuminada. La parte central del pie es ancha y sin marcas
de la “planta”. Es posible que la delgadez de los dedos sea una estructura
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debida al colapso del barro, que podria ser también el responsable de la
irregularidad del borde izquierdo y de la anchura de la “planta”. Posible-
mente se trata de una huella producida por el pie de un teropodo que ha
penetrado en el barro.

Rastrillada 11BVG1

Esta rastrillada se extiende entre los puntos 10 y 11, sector en el que
también se han visto otras pisadas. El rastro lo forman 8 icnitas, bastantes
incompletas, con marcas de dedos en general largos y separados. Las icnitas
son de contorno y forma muy distintas entre ellas tanto por la erosion actual
de la roca como probablemente por las irregularidades originales debidas a
la fluidez del barro en el momento de la pisada.

Segun los datos obtenidos de las medidas y cilculos, se puede decir
que el rastro es teropodo de andar lento, probablemente marcado sobre
barro muy blando. El dinosaurio responsable de las icnitas tenia el pie
estrecho y las extremidades delgadas. La rastrillada es muy estrecha (Pérez-
Lorente, 2001).

Entre 11BVG1.5 y 11BVG1.7 hay dos pisadas que probablemente per-
tenecen a un rastro ornitopodo con membrana interdigital similar a la de
Hadrosaurichnoides igeensis (Casanovas et al., 1993).

Icnitas 12BVG

Grupo de tres huellas, dos ornitépodas con dedos anchos, redondea-
dos, no separados y con una almohadilla cada uno, relativamente grandes y
una con dedos separados, de terminacion acuminada, mds pequena que las
anteriores y probablemente teropoda.

Icnitas 15BVG, 22BVG, 24BVG, 26BVG

Son pisadas tridactilas en las que se aprecian dedos largos, separados y
de terminacion acuminada. Se clasifican como huellas teropodas (Fotografia
4.

Grupo 21BVG

Es una parte del techo con abundantes huellas redondeadas de tipo
sauropodo, probablemente dejadas por un grupo de estos animales. La talla
no es grande aunque es uniforme para todas las pisadas que indican dino-
saurios de estatura aproximadamente igual.

Muchas marcas -como 13BVG (Figura 4) que se emplea como ejemplo-
no se citan en este trabajo porque son marcas irregulares, que no aportan
datos dtiles para su estudio. Solamente se emplean para indicar su ubica-
cion.

4. DISTRIBUCION DE LAS ICNITAS

El primero de los afloramientos (1BVG) estd separado de los demas por

un intervalo de terreno cubierto por capas superiores (figura 1, fotografia 1).

Probablemente sea la misma capa que la que contiene a la mayor parte de
las icnitas descritas, es decir la capa superior que vamos a llamar CS.
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Todos los rastros y pistas descritos [excepto 3BVG, 4BVG, 21BVG,
22BVG, 27BVG] se encuentran sobre una misma capa (CS), que probable-
mente sea continuacion de la del afloramiento 1BVG.

El barranco de Valdegutiérrez erosiona la base del yacimiento y des-
calza CS de manera que en la parte inferior se sueltan bloques que también
contienen huellas (24BVG, fotografia 5). Por debajo de CS tanto por la base
como por la parte alta (figura 1)-- asoma el techo de la capa inferior (CD
que contiene, entre otras, las pisadas citadas entre corchetes en el punto
y aparte anterior (es decir: 3BVG, 4BVG, 21BVG, 22BVG y 27BVG). En la
fotografia 4 estd bajo el bastidor - en CI - la pisada 22BVG rodeada de frag-
mentos procedentes de la destruccion de CS.

En ambas capas, de acuerdo con las ideas de Casanovas et al. (1999) se
comprueba que los tres tipos de icnitas comunes de dinosaurios coinciden
en los mismos afloramientos (sauropodas, teropodas y ornitépodas en CS; y
al menos sauropodas y terépodas en CD).

5. ANALISIS

El yacimiento del Barranco de Valdeguitiérrez, gracias a la posicion de
las capas paralelas al relieve, tiene 31.000 m? de extension calculados me-
diante un programa de analisis geografico. Comparado con los yacimientos
conocidos mas extensos del mundo se sitda tras el de Lavini di Marco (1
km?, Avancini com. pers.), Ardley (500.000 m? Day et al., 2004) y Altamura
(80.000 m?, Nicosia com. pers.). La densidad de huellas (nimero de huellas
dividida por la superficie) de los dos mayores es muy baja.

Las caracteristicas que permiten que 2BVG sea tan extenso son:

a) la distribucion alternante en capas resistentes (calizas lacustres con
huellas) y erosionables (sedimentos arcillosos intercalados);

b) la direccion y buzamiento de los estratos de Valdegutiérrez, parale-
los a una parte de la ladera del barranco.

La densidad media de huellas segiin los sectores limpios oscila entre:
0’3 (1BVG); 1 2BVG); v 2’5 (21BVG). La totalidad de afloramientos de roca
en el sector indicado en la figura 1 contienen una o mas huellas en funcion
de su extension o del tamafio de las icnitas. Los puntuales tienen 1m? o
menos de superficie. Se ha elegido una proporcion aleatoria muy baja de 1
huella cada 5 m? muy inferior a la deducida de las observaciones anteriores
(02, frente a 0’3 de 1BVG) Se puede calcular que si se limpiase el yacimien-
to se encontrarian no menos de 5.000 pisadas (densidad 0’2). En el caso de
emplear la densidad menor obtenida directamente (0’3), el resultado seria el
doble (unas 10.000 huellas). El tinico lugar en el mundo que lo superaria en
nimero de huellas es Altamura, en Ttalia con unas 30.000 pisadas (Nicosia,
com. pers.)

La limpieza de este yacimiento supondria la destruccién de la escasa
masa vegetal que cubre 31.000 m? de terreno virgen. El impacto ambiental
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en el medio natural seria tan exagerado que hace muy discutible el interés
del objetivo.

6. CONCLUSIONES

BVG es el cuarto yacimiento del mundo mas extenso con huellas de
dinosaurio descrito hasta ahora.

Por el nimero de icnitas calculado, probablemente muy superior a
5.000, es el segundo yacimiento del mundo con huellas encontrado.

Es posible, dada la frecuencia de nuevos hallazgos, el descubrimiento
de otros grandes yacimientos en La Rioja.

La disposicion estructural y la composicion litologica de las capas sedi-
mentarias son las responsables del afloramiento de grandes superficies de
techos de estratos con huellas en La Rioja.
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