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ESTUDIO SOBRE LAS HELADAS REGISTRADAS
EN EL OBSERVATORIO DE ZAMORA: 1931-2003

C. ToMAS SANCHEZ; F. DE PABLO DAVILA Y L. RIVAS SORIANO

RESUMEN

A partir de los valores diarios de temperaturas minimas registrados en el Observatorio de
Zamora en el periodo 1931-2003, se obtienen el nimero mensual y anual de dias de helada; siendo
enero el mes en media con mayor nimero de dias (15) seguido de diciembre (12) y febrero (11). El
valor medio anual resulta ser de 51 dias.

El estudio de la tendencia en las series mensuales y anual del nimero de dias de helada
mediante la aplicacion de test no paramétricos conduce a resultados significativos al 95% en la
serie de diciembre y al 99% en la serie anual.

Los resultados del estudio anual y mensual por décadas indican que la década 1941-50 es la
que presenta el valor total mdximo de dias de helada, asi como en los meses de enero, febrero,
marzo y diciembre. Por otra parte los valores mdximos de abril se dan en la década 1951-60 y los
de noviembre en la 1971-80.

Por tltimo se estudian las series de fechas de ocurrencia anual de la primera y tltima helada
obteniéndose que en media la primera helada se presenta en Zamora el dia 14 de noviembre y la
Gltima el 2 de abril, resultando que el periodo libre de heladas anual medio es de 225 dias.

Palabras clave. Temperaturas minimas; dfas de helada; periodo libre de heladas

ABSTRACT

Taking into account the daily values of the minimum temperatures recorded at the Zamora obser-
vatory during the 1931-2003 period, the annual and monthly numbers of days with frost were deter-
mined. It was found that January was the mont (on average) with the highest number of days with
frost recorded (15) followed by December (12) and February (11). The annual average was 51 days.

Analysis in the annual and monthly series of the number of days with frost, by application of
non-parametric tests, give meanningful results to 95% significance level in December and to the
99% in the annual series.

The results of the annual study by decades indicated that the decade from 1941 to 1950 was the
one showing the maximum value recorded in the number of days with frost. The months of
January, February, March, and December had the monthly maxima. In contrast, the maximum
value for April was foud in the decade from 1951 to 1960; those of November in the decade from
1971 to 1980.

Finally the occurrence dates fo the first and last frosts for each year were determined. It was
observed that (on average) the first frost appears at Zamora around 14 November and the last one
around 2 April. The mean number of consecutive days without frost was 225 for the period studied.
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302 C. TOMAS SANCHEZ, F. DE PABLO DAVILA Y L. RIVAS SORIANO

INTRODUCCION

Se considera la ocurrencia de helada cuando la temperatura del aire, registra-
da en el abrigo meteoroldgico (pequefia caseta de paredes de madera, puerta y
fondo de doble persiana que favorece la ventilacién interior e impide que la
radiacion solar afecte a los instrumentos colocados en su interior, situada a 1,50
metros sobre el nivel del suelo), es de 0°C. Esta forma de definir el fenémeno fue
acordada por los meteor6logos y climatélogos, si bien muchas veces, la tempera-
tura de la superficie del suelo puede llegar a ser 3 a 4°C menor que la registrada
en el abrigo meteorolégico.

Existen diferentes tipos de heladas. De acuerdo a su origen se clasifican en:

Heladas de adveccion: se presentan en una regién cuando ésta es “invadida”
por una masa de aire frio cuya temperatura es inferior a 0°C. Este tipo de heladas
se caracteriza por la presencia de vientos con velocidades iguales o superiores a
los 15 km/h y el gradiente de temperatura (variacién de la temperatura con la
altura) es negativo, sin inversion térmica. Las dreas afectadas son extensas y la
nubosidad no influye sobre la temperatura, que experimenta variaciones con la
marcha horaria. Las plantas se enfrian por contacto.

Heladas de radiacion: Se producen por el enfriamiento de las capas bajas de
la atmosfera y de los cuerpos que en ellas se encuentran debido a la pérdida de
calor terrestre por irradiacion durante la noche. Se produce una estratificacién
del aire en donde las capas mds bajas son mas frias y las capas mds altas son mds
cdlidas (inversion térmica). Este tipo de heladas se produce en condiciones de
viento en calma o escaso, ya que la ausencia de viento impide mezclar estas
capas, y ademds, con cielo despejado que permite una mayor pérdida de calor
desde la superficie terrestre. La pérdida de calor es mayor cuando las noches
comienzan a ser mds largas y el contenido de humedad del aire es menor. En los
suelos cubiertos de vegetacion y en el fondo de los valles es mas probable que se
den este tipo de heladas. En el caso de la cubierta vegetal, esta actia como ais-
lante entre el suelo y la atmdsfera, evitando que el calor del suelo se trasmita con
rapidez al aire. Ademds disminuye la acumulacién de calor en el suelo al impedir
el ingreso de la radiacion solar. El relieve del suelo, por sus diversos accidentes,
determina la direccién e intensidad del flujo de aire frio nocturno. Si el suelo
tiene pendiente, el aire frio (mds denso) buscard niveles mds bajos, donde se
estacionara y continuard enfridndose. Es por ello que el fondo de los valles es un
lugar propicio para la formacién de heladas.

Heladas de evaporacion: Debidas a la evaporacién de agua liquida desde la
superficie vegetal. Suele ocurrir cuando, debido a la disminucién de la humedad
relativa atmosférica, el rocio formado sobre las plantas se evapora. El paso de
agua liquida a su estado gaseoso requiere calor. Ese calor lo aporta la planta con
su consiguiente enfriamiento.
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Heladas mixtas: Se denominan de este modo a aquellas heladas que se produ-
cen simultdneamente por el vuelco de aire frio y la pérdida de calor del suelo por
irradiacion.

De acuerdo a los efectos visuales que este fenomeno causa:

Heladas blancas: se produce cuando la temperatura desciende por debajo de
0°C y se forma hielo sobre la superficie de las plantas. Este tipo de heladas se
produce con masas de aire himedo. Ademds el viento en calma y los cielos des-
pejados favorecen su formacion.

Heladas negras: En la helada negra el descenso por debajo de 0°C no va
acompaiiado de formacién de hielo. Su designacion responde a la visualizacion
de la coloracién que adquieren algunos 6rganos vegetales debido a la destruccion
causada por el frio. Este tipo de heladas se produce cuando la masa de aire es
seca. El cielo cubierto o semicubierto o la turbulencia en capas bajas de la atmos-
fera favorece la formacion de este tipo de heladas.

Las heladas son frecuentes en el invierno, pero ocurren también en otofio y
primavera, conociéndose a las otofales como heladas tempranas y a las primave-
rales como heladas tardias. En estas dos estaciones las plantas tienen una gran
sensibilidad a los descensos bruscos de temperatura.

DATOS

Segiin fuentes del Instituto Nacional de Meteorologia (INM, 1996) las obser-
vaciones en Zamora comenzaron a realizarse en el afio 1909 en el Instituto de
Ensefianza Media “Claudio Moyano”, situado en la parte alta de la ciudad, en la
orilla derecha del rio Duero. Las coordenadas son:

Latitud: 41°30°56"" N

Longitud: 05°45° 18" W

Altitud: 654 m

Los instrumentos estaban colocados sobre cemento en una terraza a 25 m del
suelo y rodeados de un muro de 1 m de alto.

Posteriormente, a mediados de los afos 80, el observatorio se traslado a la
Avda. Requejo estando los instrumentos colocados en un jardin proximo al edifi-
cio de la Seguridad Social. Por dltimo, en 1998 el observatorio se traslado al
Campus de la Universidad Laboral siendo las caracteristicas del emplazamiento
las siguientes:

Latitud: 41°30° 58" N

Longitud:  05°43°58°°'W

Altitud: 655 m
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304 C. TOMAS SANCHEZ, F. DE PABLO DAVILA Y L. RIVAS SORIANO

La serie de valores diarios de temperaturas minimas registradas en Zamora
desde 1931 presenta algunas lagunas en los afios 1932 y 1951 por lo que estos
anos se excluyen de el estudio.

LAS HELADAS EN ZAMORA. 1931-2003

A partir de los valores diarios de temperaturas minimas (I.N.M., 2003) se
obtienen los resultados de la tabla 1, donde se presentan los valores mensuales y
anuales del nimero de dias de helada, en el periodo analizado de 73 afios.

ZAMORA | EN FE | MA | AB | MY OC | NO DI TOTAL
1931 10 10 2 2 6 26 56
1932

1933 22 18 5 1 2 13 26 87
1934 26 27 20 5 1 | 17 5 102
1935 31 20 3 3 5 62
1936 2 3 1 5 23 34
1937 9 3 9 21
1938 13 20 2 2 12 49
1939 6 11 15 1 1 5 12 51
1940 15 4 2 1 5 21 48
1941 14 3 S 8 21 51
1942 17 23 1 12 13 66
1943 5 13 3 6 13 40
1944 26 25 7 7 23 98
1945 20 10 12 1 3 14 60
1946 24 20 8 10 16 78
1947 24 7 3 1 9 21 65
1948 6 9 9 6 30
1949 27 16 15 1 8 11 78
1950 27 7 6 4 14 58
1951

1952 24 16 2 2 9 11 64
1953 24 10 18 3 11 10 76
1954 22 16 5 9 6 16 74
1955 2 5 14 1 9 7 38
1956 6 25 5 3 16 21 76
1957 23 1 4 12 18 58

TABLA 1. Niimero de heladas mensual y anual junto a porcentajes y valores medios.
En negrita valores extremos
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ZAMORA | EN | FE [ MA | AB [MY | oC [ NO [ DI| TOTAL
1958 9| 12 6| 4 7 3 41
1959 8 | 21 1 1 31
1960 12 6 1 8 27
1961 1 2 2 7 )
1962 THIET 5 13 20 68
1963 15 7 2 1 1 14 40
1964 25 | 12 5 3 17 24 86
1965 19 | 20 6 3 5 53
1966 3 6 2| 11 16 38
1967 18 | 14 1 1 1 1 21 57
1968 23 4 8 2 2 6 45
1969 11| 18 | 10 6 9 54
1970 2 9 [ 17 6 4 1 21 60
1971 15| 18| 14 12 8 67
1972 17 3 1 1 4 8 34
1973 6 | 17 | 16 3 14 21 87
1974 6 7 5 2 [ 1 18 49
1975 13 3 8 7 5 21 57
1976 2 6 5 8 5 51
1977 11 2 5 2 9 3 32
1978 16 9 9 1 6 7 41
1979 10 6 5 1 1 12 45
1980 14 6 3 5 9 26 63
1981 27 | 20 2 1 4 8 62
1982 6 4 6 1 4 8 29
1983 27 | 13 2 2 1 12 57
1984 71 16| 16 4 43
1985 17 5 4 14 13 53
1986 10 6 2 5 6 17 46
1987 19 8 5 4 4 40
1988 1 7 | 11 8 21 48
1989 27 | 10 3 3 43
1990 14 4 8 1 6 20 53
1991 18 | 12 2 1 6 12 51
1992 27 | 19 4 9 4 56
1993 16 | 14 9 1| 10 4 54
1994 14 | 11 6 5 36
1995 11 5 4 1 6 27

TABLA 1. Niimero de heladas mensual y anual junto a porcentajes y valores medios.
En negrita valores extremos (Continuacion)
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306 C. TOMAS SANCHEZ, F. DE PABLO DAVILA Y L. RIVAS SORIANO

ZAMORA | EN | FE [MA [ AB [MY [ OC | NO | DI| TOTAL
1996 0| 8 4 6 28
1997 7] 3 8 18
1998 6 4] 1] 1 10 | 21 43
1999 7] 19 6] 2 g 15 64
2000 0 9] 5[ 1 4 2 51
2001 41 8 1 7 | 2 52
2002 8 o 3] 1 4 25
2003 6| 12| 3| 1 [ 5 38
Total 1066 | 768 | 384 | 98 | 5 | 31 | 454 | 879 3685
% 28,93 [20,84 (1042 |2,66 | 0,14 | 084 [12.32 |23.85| 100,00
Media (1501 (10,82 | 541 |138 | 007 | 044 |6,39 1238 51,90

TABLA 1. Niimero de heladas mensual y anual junto a porcentajes y valores medios.
En negrita valores extremos (Continuacion)

En los 71 afos analizados se han registrado 3685 dias de helada, con un pro-
medio de 51,9 dias anuales, tabla 1. Enero es el mes con mayor nimero de dias
de helada, con un promedio de 15 dias. A continuacion, el segundo mes es
Diciembre, con 12 y el tercero, febrero con 11. A destacar que enero de 1996,
diciembre de 1989 y febrero de 1937 y 1966 carecieron de heladas. En la Tabla
2, aparecen los meses y los correspondientes anos con mayor nimero de dias de
helada.

EN FE MA | AB MY | OC | NO DI ANO
N° dias 31 27 20 9 1 d 17 26 102
Afo/ s 1935 | 1934 | 1934 | 1954 | Varios| 1941 | 1964 | 1931-33-80 | 1934

TABLA 2. Niimero mdximo mensual | anual de dias de helada y anos de ocurrencia

El afio con mayor niimero de heladas fue 1934 con 102, junto a este sobrepa-
san los 80 dias de helada: 1933, 1944, 1964 y 1973. En 1997 tnicamente se pro-
dujeron 18 dias de helada, aproximadamente la tercera parte del valor medio
anual.

Con objeto de analizar la posibilidad de existencia de tendencia en las dife-
rentes series se han aplicado los test no paramétricos de Spearman y Mann-Ken-
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ESTUDIO SOBRE LAS HELADAS REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO DE ZAMORA: 1931-2003 307

dall (Sneyers, 1975) a las series mensuales y anual, los resultados obtenidos s6lo
son significativos al 95 % la serie de diciembre (rs = - 0,284* y o. = 0,017) y al
99 % la serie anual (rs = -0,319%* y oe = 0,007), por lo que puede afirmarse que
existe tendencia decreciente en ambas series de Tmin. < 0.

2 ‘ I m

40, , |

——— e w -

1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

FIGURA 1. Anomalias anuales del numero de dias de helada

El andlisis de la figura | revela el carécter oscilatorio de la serie, tan s6lo es
destacable el periodo 1936-41 de anomalias negativas.

En la Tabla 3 se presenta el nimero total de dia de helada por décadas, hay
que tener en cuenta que las décadas 1931-40 y 1951-60 solo contemplan resulta-
dos correspondientes a 9 afios. En dicha tabla puede apreciarse que el maximo de
dias se presenta en la década de 1941-50 debido principalmente a los maximos
de los meses enero, febrero y diciembre. También es significativo la fuerte dismi-
nucion en el nimero total de dias de helada en las dos tltimas décadas.
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308 C. TOMAS SANCHEZ, F. DE PABLO DAVILA Y L. RIVAS SORIANO

EN FE | MA | AB MY | OC NO DI | TOTAL

1931-40 | 134 113 46 12 2 56 139 510
1941-50 | 190 133 65 5 1 72 152 624
1951-60 | 130 112 50 23 72 95 485
1961-70 | 138 105 60 10 1 57 143 523

1971-80 | 145 77 64 20
1981-90 | 155 93 59 13
1991-00 | 146 106 34 13

89 129 526
46 107 474
44 83 428

B = [ [\2 | [ON (OO

TABLA 3. Niimero mensual y total de dias de helada por décadas. En negrita valores maximos

INTENSIDAD DE LAS HELADAS

Estd dada por el valor en °C que alcanza el fendmeno anualmente y mensual-
mente. Las heladas mensuales se clasificaron por intervalos de clases térmicas:
muy severas (T <- 10°C), severas (-8.0 a -9.9°C), muy fuertes (-6.0 a -7.9°C),
fuertes (-4.0 a -5.9°C), moderadas (-2.0 a -3.9°C) y suaves (0.0 a -1.9°C). Resul-
tados tabla 4.

Suaves | Moderadas | Fuertes | Muy fuertes | Severas | Muy severas

1931-40 193 163 100 40 12 2
1941-50 275 214 94 29 8 4
1951-60 270 143 66 14 1 1
1961-70 247 177 77 16 6 1
1971-80 271 181 56 11 2 5
1981-90 254 153 47 18 2

1991-00 228 138 58 4

TABLA 4. Niimero de heladas por décadas segiin la intensidad. En negrita valores maximos

PERIODO LIBRE DE HELADAS

En relacién con el calendario de riesgo de las jornadas de frio intenso se dis-
tingue también entre los episodios de frio y nieve, que se desarrollan fundamen-
talmente en los meses de diciembre y enero, y los sucesos de helada de conse-
cuencias agrarias, que prolongan su época de riesgo entre los meses de
noviembre y mayo. En este intervalo temporal es posible distinguir tres periodos
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de desarrollo de los episodios de helada con diversos efectos territoriales y eco-
noémicos: a) heladas tempranas, ocurridas desde finales de noviembre a media-
dos de diciembre, de efectos negativos en cultivos horticolas; b) periodo central
de heladas, que va desde la segunda quincena de diciembre hasta la primera
quincena de marzo, agrupando los episodios de frio intenso con un mayor volu-
men de pérdidas en la actividad agraria, puesto que quedan dafiados cultivos fru-
tales que conocen entonces la floracién o la maduracion de sus productos; y ¢)
heladas tardias, desde la segunda quincena de marzo hasta la primera quincena
de mayo, conocidas como “heladas de primavera”, que comportan graves dafios
en las producciones fruticolas del campo espanol, la mayoria en floracion, segiin
especies y variedades, a finales de marzo y, sobre todo, en abril.

Es por esto el motivo por lo que se hace necesario determinar las fechas de
ocurrencia en cada uno de los anos de la primera y dltima helada en el observato-
rio de Zamora. Tabla 5.

Como puede apreciarse en la Figura 3 y en la Tabla 5 el maximo absoluto de
el periodo libre de heladas se produce en 1997 con 296 dias, seguido de maximos
relativos en 1960 y 1984 con 287 dias y 275 dias respectivamente. Por otra parte
el minimo absoluto se produce en 1934 con 168 dias, seguido de 1970 con 175
dias. Ademds la primera helada se presenta en media el dia 14 de Noviembre y la
Gltima el 2 de Abril; ahora bien, la desviacion tipica de la serie de fechas de ocu-
rrencia de la primera helada es de 15,1 dias y la de la serie de fechas de ocurren-
cia de la ultima es de 21,0 dias lo que nos indica mayor variabilidad en la ocu-
rrencia de esta ultima.
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FIGURA 3. Evolucion anual del periodo libre de heladas. En linea recta el valor medio
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Tmin. PRIMERA HELADA | ULTIMA HELADA PERIODO LIBRE
absoluta (fecha) (fecha) (n? de dias)

1931 -1.2 28 Octubre 23 Abril 187
1932

1933 -10,4 29 Octubre 22 Abril 189
1934 938 17 Octubre 1 Mayo 168
1935 -7,0

1936 -6,6 16 Noviembre 5 Marzo 255
1937 -4,2 11 Diciembre 26 Marzo 259
1938 -14 25 Noviembre 12 Abril 226
1939 -4.8 21 Noviembre 2 Mayo 202
1940 -10,4 8 Noviembre 12 Abril 209
1941 -8,6 25 Octubre 11 Febrero 255
1942 -6,8 19 Noviembre 2 Marzo 261
1943 -3.6 16 Noviembre 10 Marzo 250
1944 -14 11 Noviembre 22 Marzo 233
1945 -134 28 Noviembre 2 mayo 209
1946 -104 1 Noviembre 9 Marzo 236
1947 -6,4 12 Noviembre 5 Abril 220
1948 94 11 Noviembre 24 febrero 259
1949 -7,0 29 Octubre 23 Marzo 219
1950 -6,5 1 Diciembre 27 Abril 217
1951

1952 -6,2 8 Noviembre 4 Abril 217
1953 -7,.2 7 Noviembre 17 Abril 203
1954 -9,2 16 Noviembre 20 Abril 209
1955 -4.5 17 Noviembre 1 Abril 229
1956 -1.8 28 Octubre 15 Marzo 226
1957 -12,0 12 Noviembre 15 Abril 210
1958 38 18 Noviembre 17 Abril 214
1959 -3.8 9 Noviembre 26 Febrero 255
1960 -5,7 30 Noviembre 15 Febrero 287
1961 -5,3 6 Noviembre 12 Febrero 266
1962 -10,0 7 Noviembre 26 Marzo 225
1963 94 30 Noviembre 7 Abril 236
1964 -6,8 25 Octubre 10 Marzo 228
1965 -6,6 23 Noviembre 9 Marzo 258
1966 4,8 30 Octubre 21 Marzo 222
1967 -8,0 29 Noviembre 3 Mayo 209

TABLA 5. Valores absolutos anuales de temperaturas mdximas y minimas; fechas de ocurrencia de la primera
y iiltima helada y niimero de dias anual sin heladas. En negrita valores extremos
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Tmin. PRIMERA HELADA | ULTIMA HELADA PERIODO LIBRE
absoluta (fecha) (fecha) (n? de dias)
1968 -5,2 17 Noviembre 8 Abril 222
1969 -6,6 18 Noviembre 31 Marzo 231
1970 -8,4 22 Octubre 29 Abril 175
1971 -12,2 12 Noviembre 24 Marzo 232
1972 -134 25 Noviembre 27 Abril 211
1973 -54 10 Noviembre 11 Abril 212
1974 -4.4 23 Octubre 12 Marzo 224
1975 -7,2 9 Noviembre 11 Abril 211
1976 -6,0 14 Noviembre 26 Marzo 232
1977 -5,0 19 Noviembre 11 Abril 221
1978 -6,2 23 Noviembre 12 Abril 224
1979 -5,0 11 Noviembre 7 Abril 217
1980 -14 5 Noviembre 22 Abril 196
1981 -1.2 10 Noviembre 21 Abril 202
1982 -2,6 18 Noviembre 16 Abril 215
1983 9.2 30 Octubre 12 Abril 200
1984 -4.,6 19 Diciembre 18 Marzo 275
1985 -8,2 13 Noviembre 29 Marzo 228
1986 -5,6 4 Noviembre 13 Abril 204
1987 -6,0 25 Noviembre 3(0 Marzo 239
1988 -5.8 20 Noviembre 13 Marzo 251
1989 -6,2 2 Enero 18 Abril 258
1990 -6.8 4 Noviembre 21 Abril 196
1991 -54 21 Octubre 21 Abril 182
1992 -5.8 30 Noviembre 29 Marzo 245
1993 -7,0 23 Octubre 27 Marzo 209
1994 -6,0 23 Diciembre 17 Abril 249
1995 -4,2 8 Diciembre 21 Abril 230
1996 -4,0 15 Noviembre 17 Marzo 242
1997 -5.8 4 Diciembre 10 febrero 296
1998 -6,4 7 Noviembre 12 Abril 208
1999 -54 20 Noviembre 18 Abril 215
2000 -54 10 Noviembre 6 Abril 217
2001 -10,6 8 Noviembre 1 Mayo 190
2002 -3,6 6 Diciembre 11 Abril 238
2003 -6,4 18 Noviembre 5 Abril 226
Media 14 Noviembre 2 Abril 225

TABLA 5. Valores absolutos anuales de temperaturas maximas y minimas; fechas de ocurrencia de la primera
y tltima helada y niimero de dias anual sin heladas. En negrita valores extremos (Continuacién)
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CONCLUSIONES

Del anilisis estadistico efectuado se obtuvieron los siguientes resultados:

Frecuencias medias de dias de helada: Enero: 15,0; Febrero: 10,8; Marzo:
5,4; Abril: 1,4; Mayo: 0,1;Octubre: 0,4; Noviembre: 6,4; Diciembre: 12,4;
totalizando: 51,9 heladas medias anuales, en le periodo 1931-2003.
Frecuencias por clases térmicas: heladas suaves (0,0°C a -1,9 °C):
48.26%: heladas moderadas (-2,0 °C a -3,9 °C): 32,76%; heladas fuertes
(-4,0 °C a -5,9 °C): 13,76%;heladas muy fuertes (-6,0 °C a -7,9 °C):
3,81%: heladas severas (-8,0 °C a -9,9 °C): 1,00%; heladas muy severas
(inferiores a -10 °C): 0,41% .

Fecha media de ocurrencia de la primera helada: 14 de Noviembre; fecha
media de tltima helada: 2 de Abril; fecha extrema de primera helada: 17
de Octubre; fecha extrema de ultima helada: 3 de Mayo; periodo medio
con heladas: 140 dias; periodo medio sin heladas: 225 dias; periodo extre-
mo con heladas: 197 dfas; periodo extremo sin heladas: 287 dias; variabi-
lidad de la primera helada: 15,1 dias y variabilidad de la tltima helada:
21,0 dias.

El estudio de la tendencia de las series mensuales y anual de dias de hela-
da, asi como de la serie de el periodo libre de heladas mediante la aplica-
cién de tests no paramétricos, solamente conduce a resultados significati-
vos al 95 % y al 99% en las series de dias de helada de diciembre y anual,
siendo en ambas la tendencia decreciente.
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