Universidad, interdisciplina y formacion

ambiental’

Enrique Leff Zimermann

Coordinador de la Red de Formaciony Educacion Ambiental para América Latina yel Caride (PNUMA).

Dependencia tecnologicay de-
sarrollo sustentable

La complejidad creciente y la agu-
dizacion de los problemas socioambien-
tales, generados por el triunfo de la racio-
nalidad econdmica y de la razén tecnold-
gica que la sustenta, han llevado a plan-
tear la necesidad de reorientar los proce-
s0s de produccion y aplicacion de cono-
cimientos, asi como la formacion de ha-
bilidades profesionales, para conducir un
proceso de transicion hacia un desarrollo
sustentable. Esta necesidad es mayor en
los paises periféricos, donde la debilidad
vdependencia de sus sistemas cientifico-
tecnologicos, su desvinculacion de los
procesos productivos, y su inadecuacion
asus condiciones sociales, culturales y
ambientales, son causa y expresion de su
subdesarrollo.

Ladependencia cientifico-tecnolo-
gica s¢ manifiesta como una relacion
disfuncional entre el costo vy las condi-
ciones de adquisicion del conocimiento
mportado; en las capacidades de cada
pais, cada industria y cada comunidad
para su apropiacion, adaptacion y opera-
¢ion; en el desaprovechamiento y des-
truccion de los recursos naturales y cul-

turales que genera la implantacion de
modelos tecnologicos externos; v en el
intercambio desigual entre productos pri-
marios y mercancias tecnoldgicas esta-
blecido por las condiciones del mercado.
Esta dependencia adquiere nuevos signi-
ficados en la perspectiva del desarrollo
sustentable, frente a las nuevas formas
de apropiacion cientifica y tecnolégicade
lanaturaleza y a las estrategias del nuevo
orden mundial para el manejo sustentable
de los recursos ambientales del planeta.

Eldiscurso desarrollistaha definido
la creencia de que la transferencia de
tecnologia moderna seria el medio mas
eficaz para reducir las disparidades entre
paises industrializados y paises en desa-
rrollo. Se ha creido que una articulacién
funcional del sistema cientifico-tecnolo-
gico al sistema econdémico y productivo
establecido, asi como el aprovechamien-
to de las ventajas comparativas que ofre-
ce la dotacion de recursos humanos, na-
turales y tecnologicos de cada pais, ce-
rraria la brecha entre paises ricos y po-
bres, disolviendo las desigualdades re-
gionales y sociales internas en un proce-
so de homogeneizacidn tecnologica y
cultural.

[ Capitulopublicadoen el libro Leff, I£. (1998). Saber ambiental: sustentabilidad/racionalidad/
complejidad/poder. México: Siglo XXI Editores.
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Eneste sentido, la agenda econdmi-
co-ecologica delaglobalizacionrefuerza
la dependencia cientifico-tecnologica de
los paises del Sur al demandar la transfe-
rencia de tecnologias limpias de los pai-
ses del Norte (en condiciones
preferenciales), en vez de priorizar el
fortalecimiento de una capacidad cienti-
fica v tecnologica propia, orientada a
incrementar el potencial ambiental vy el
aprovechamiento enddgeno de sus re-
cursos naturales.

En esta problematica de dependen-
cia y desarrollo desigual, la crisis am-
biental marca los limites ecologicos y
sociales de la racionalidad productiva
dominante. Emerge de alli una concien-
cla ambiental que enfrenta el mito del
desarrollismo y la esperanza de alcanzar
los beneficios de Ia globalizacion econd-
mico-ccologica. Las estrategias de apro-
piacion de lanaturaleza (1a biodiversidad)
y el control de los equilibrios ecoldgicos
(el cambio chimatico) de los centros de
poder economico, cientifico y tecnologi-
co de los paises del Norte, generan una
desigual distribucion de los costos y po-
tenciales ecologicos, asi como de las
oportunidades de acceso y aprovecha-
miento de los recursos del planeta, en los
niveles nacional, regional y mundial.

La internacionalizacién de [a ra-
cionalidad econémica y tecnologica do-
minante ha provocado la sobre-explota-
c16n de los recursos y la degradacion del
potencial productivo de los ecosistemas
de los paises subdesarrollados. La pro-
duccion de mercancias, orientada por la
maximizacion de las ganancias y de los
excedentes economicos en el corto pla-
zo, ha generado procesos crecientes de
contaminacion atmosférica, de suelos y
recursos hidricos; desforestacion, ero-

sion y desertificacidn; pérdida de fertili-
dad de los suelos, de biodiversidad y de
productividad de sus ecosistemas; des-
truccion de las practicas tradicionales y
valores culturales constitutivos de la di-
versidad étnica y de las identidades de
los pueblos; falta de estimulos al desa-
rrollo cientifico-tecnologico para gene:
rar una capacidad endogena para el uso
sustentable de los recursos.

Desde una perspectiva ambiental,
la articulacién de los conocimientos exis-
tentes con el sistema econdémico vigente
orienta la investigacion cientifica, la -
novacion tecnoldgica y la formacion de
profesionales a las demandas explicitas
del mercado y del aparato productive
instalado, desestimulando la produccion
de conocimientos y capacidades pan
construir una racionalidad ambiental. La
perspectiva ambiental del desarrollo sub-
vierte y trasciende a las politicas econé:
micas, tecnologicas y educativas preva
lecientes, orientando los procesos pro-
ductivos hacia el aprovechamiento del
potencial ambiental de cada region, fun
dado en la articulacion de sus sistemas
ecologicos, tecnologicos y culturales
para satisfacer las necesidades basicasy
mejorar la calidad de vida de la pobla
cion. Esta estrategia requiere politicas
educativas y de ciencia y tecnologia qu
generen los conocimientos, capacidads
y habilidades para conducir un procest
endogeno de desarrollo sustentable.

La reorientacion de las actividads
académicas y de la investigacidn qu
induce la construccion de una racionalr
dad ambiental, implica la incorporacidr
del saber ambiental emergente en L
paradigmas teoricos, en las practicas dis
ciplinarias de investigacion y en los cor
tenidos curriculares de los programa
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educativos. Este saber se concreta en
contextos sociales, geograficos y cultu-
rales particulares, y encuentra condicio-
nesdesiguales de asimilacion en las dife-
rentes disciplinas v en las instituciones
de investigacidon y de educacion supe-
nor, La cuestién ambiental genera asiun
saber que induce una transformacién de
los conocimientos, de los contenidos
educativos y de la gestidon social de los
recursos naturales, reorientando los sis-
femas de investigacion, de educacion y
de produccion.

Universidad, sociedad y am-
biente

Aunque las universidades € institu-
ciones de educacion superior gocen de
autonomia formal (libertad de investiga-
ciony de catedra), sus actividades acadé-
micas son afectadas por los valores do-
minantes de la sociedad en la que estan
inscritas. Su articulaciéon con éstas se
establece a través de la demanda expresa
de profesionales portadores de conoci-
mientos y de habilidades utiles y funcio-
nales para el sistema, y de la canaliza-
cion de recursos que repercuten en la
orientacion de sus actividades. De esta
manera, el mercado define vocaciones y
produce intereses profesionales que
mternalizan la funcion eficientista,
productivista y utilitarista de la raciona-
lidad econdmica dominante en la forma-
cion de «capital humano».

La valoracion del conocimiento, la
capacidad técnica y las habilidades pro-
fesionales por parte de la sociedad, re-
percuten en las orientaciones que adopta
el trabajo académico en las universida-
des. El prestigio social asignado al profe-
sor y al investigador, los estimulos y

obstaculos al desarrollo de lineas temati-
cas dentro de los paradigmas dominantes
en cada disciplina, las demandas explici-
tas de profesionales en el mercado de
trabajo, ¢l sentido de participacion en el
proceso de produccién y transmision del
conocimiento, las aspiraciones del as-
censo social por la adquisicion de titulos
y competencias profesionales, asi como
la remuneracion y las posibilidades de
realizacion personal en el trabajo inte-
lectual y docente, producen un conjunto
de motivaciones y frustraciones que in-
fluyen en la organizacion de los progra-
mas de ensefianza y de investigacién en
las universidades.

Estas influencias ¢ intereses deter-
minan las posibilidades de transformar
las estructuras educativas mediante la
mnovacion de métodos pedagdgicos, la
renovacion de planes de estudio, la reor-
ganizacion curricular o la reorientacion
de las actividades cientificas en las uni-
versidades. Estas condiciones sociales
del trabajo académico se traducen en
estimulos o desestimulos de profesores,
mvestigadores y estudiantes para intro-
ducir nuevos proyectos de formacion pro-
fesional y de investigacién cientifica. En
este contexto se plantea el proyecto de
incorporar el saber ambiental en las uni-
versidades.

La reorientacién de la investiga-
cion, la reelaboracion de los contenidos
curriculares y los métodos pedagogicos
en la perspectiva del desarrollo sustenta-
ble, implican la construccion de un saber
ambiental y su internalizacidén en los
paradigmas cientificos y las practicas
docentes prevalecientes. Este proceso se
enfrenta a obstaculos generados por la
institucionalizacidén de los paradigmas
dominantes, legitimados y arraigados en
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los criterios de valorizacion del conoci-
miento en el medio académico y de la
sociedad en su conjunto. La formacion
ambiental se proyecta asi a contraco-
rriente de las demandas e intereses de la
vida académica de las universidades y de
la racionalidad econémica dominante.

Las perspectivas metodologicas y
los contenidos concretos de los progra-
mas educativos relativos al ambiente
dependen de la conceptualizacion mis-
ma de la problematica ambiental, de los
procesos que la constituyen y de su ins-
cripeion dentro de una racionalidad so-
cial y un proceso determinado de desarro-
llo. Las condiciones de dominacton eco-
nomica y de dependencia tecnoldgica de
los paises del tercer mundo, la caracteri-
zacion de sus causas y sus efectos sobre la
sobreexplotacién de sus recursos y la de-
gradacion de sus ecosistemas, su diversi-
dad étnica y su potencial ecoldgico para
un desarrollo alternativo, hacen que la
cuestion ambiental aparezca como una
dimensi6on mas compleja que en los paises
industrializados.

No obstante las diferentes signifi-
caciones que adopta en los paises del
Norte y del Sur, el concepto de ambiente
ha venido evolucionando de una pers-
pectiva naturalista o ecologista, hacia la
incorporacion de los procesos sociales
que determinan la problematica ambien-
tal (Leff (coord.), 1986; Leff (coord),
1994)* A pesar de esta evolucion con-
ceptual, en los programas de educacion
ambiental ha predominado una visién
ecologista. En este sentido, se han incor-
porado conceptos basicos de ecologia,
asi como de técnicas de evaluacion y
control de impactos ambientales en las
carreras tradicionales. Menores han sido
los esfuerzos por ambientalizar las cien-
clas sociales y por incorporarlas a la
produccién un saber ambiental y de los
conocimientos necesarios para construi
una racionalidad ambiental (Leff,
1994b).°

2

«La atencién se concentrd en primer lugar sobre los problemas de conservacién de los
recursos naturales y de preservacion de la vida animal y vegetal [...] de un ambient
considerado esencialmente en sus aspectos biologicos y fisicos se paso a una concepeion
mas amplia, que da lugar a sus aspectos econémicosy socioculturales, y que subraya mejor
las correlaciones existentes entre esos diversos aspectos [... ] La concepcion del ambiente,
reducida a sus aspectos naturales, no permite apreciar ni las interacciones entre sis
elementos, ni la contribucion que las Ciencias Sociales pueden aportar a la conprensidn
y el mejoramiento del ambiente humano [...] Si es verdad que los aspectos biologicos)
Jisicos constituyen la base natural del ambiente humano, las dimensiones socioculturales
yeconémicas definen [...] las orientacionesy los instrumentos conceptualesy técnicos g
permiten al hombre comprender y ulilizar mejor los recursos de la biosfera paral
satisfaccion de sus necesidadesy». (UNESCO, 1980: 22-23).

En dmérica Latina son aiin incipientes los prograimas de educacién ambiental en el camp
de las Ciencias Sociales, sintoma de la distancia que existe entre una conceptualizacid
propiasobre la problemdtica ambiental del desarrollo y su incorporacion en los programa
de investigacion y de formacion (PNUMA, 1985, 1995; PNUMA/UNESCO, 1988).
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Saber ambiental y transfor-
maciones del conocimiento en
el proceso educativo

La racionalidad econémica domi-
nante ha generado formaciones tedricas
¢ ideologicas que legitiman los valores
del mundo occidental, asi como los me-
dios cientificos y tecnoldgicos que bus-
can clevar la productividad de las fuer-
zas productivas. El inferés social se ha
msertado asi en el desarrollo histérico de
las ciencias y en los paradigmas de cono-
cimiento que dominan las practicas aca-
démicas y de investigacion. Con la emer-
gencia de la crisis ambiental, el proceso
educativo ha orientado un proceso de
conscientizacion para normar conductas
sociales que eviten cfectos negativos
sobre cl ambiente y producir habilidades
téenicas para resolver problemas am-
bientales. La educacién relativa al am-
biente se concibe asi como un «entrena-
miento en proteccidon ambiental» o como
una «instruccion que permita a los estu-
diantes resolver problemas ambientales
yles dé una vision y convicciones como
base para un comportamiento responsa-
blehaciala naturaleza» (Hundt, 1986:41).
Sonapenas incipientes los programas de
formacion ambiental orientados hacia la
construccion de una racionalidad alter-
nativa, capaz de comprender, promover,
movilizar y articular los procesos natura-
les, tecnologicos y sociales que abran las
opeiones para otro desarrollo.

La perspectiva ambiental del desa-
mollo no sélo cuestiona los comporta-
mientos de la sociedad de la opulencia y
laabundancia ante los limites fisicos que
Sc oponen a su conservaciéon y expan-
sion. Implica también la reformulacion
aitica de los paradigmas del conoci-

miento en los que han anidado formacio-
nes ideologicas que responden a los inte-
reses de clases y de grupos sociales que
sostienen este modelo de desarrollo. De
estas teorias surgen los instrumentos de
planificacion y los criterios de toma de
decisiones de los agentes econdmicos
que afectan las formas de valoracion y
apropiacion de los recursos naturales,
asi como los procesos de degradacién
ambiental y la distribucion de sus costos
econdmicos y ecologicos.

La ética ambiental promueve un
cambio de actitudes, asociado a la trans-
formacion de los conocimientos tedricos
y practicos en los que se funda la racio-
nalidad social v productiva dominante.
Los requerimientos de conocimientos
para la construccion de una racionalidad
ambiental dependen de la perspectiva
ideologica y politica en la que se genera
su demanda. Esta determina las estrate-
gias conceptuales y metodoldgicas para
la produccion de conocimientos, reorien-
tando la investigacién y el desarrolio
tecnolégico. Lo anterior no implica que
todos los paradigmas cientificos se vean
cuestionados por las distintas perspecti-
vas ideolédgicas dentro de las que se plan-
tea la problematica ambiental, o que los
recursos técnicos provenientes de los
conocimientos especializados existentes
no puedan aplicarse a la solucion de
problemas ambientales puntuales: anali-
sis de toxicidad, tratamiento de aguas,
reciclaje de residuos, tecnologias «lim-
pias» v ahorro de energia.

Muchos programas de investiga-
cién necesarios para inducir un manejo
sustentable de recursos, no cuestionan
los paradigmas, métodos y técnicas de
diversas ramas cientificas. Asi, los estu-
dios sobre la capacidad de carga de los
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ecosistemas, sobre su productividad e-
cologica y las condiciones de regenera-
cién de sus recursos sometidos a regime-
nes alternativos de manejo integrado y
de cultivos combinados, no problematizan
a las teorias y métodos corrientes de la
ecologia. De igual manera, el estudio de
recursos potenciales, de su productivi-
dad bioldgica y sus formas de aprove-
chamiento, genera nuevos objetos de in-
vestigacion, pero no nuevos objetos ted-
ricos o métodos de experimentacion para
la fitologia, la biotecnologia, la
toxicologia, o la tecnologia de procesos.

Sin embargo, en el analisis de las
causas, de los factores condicionantes y
de las vias no técnicas de resolucion de la
problematica ambiental, se articulan pro-
cesos de diversos érdenes de materiali-
dad que remiten a la reconstruccion del
conocimiento. Desde esta perspectiva, la
problematica ambiental demanda la pro-
duccién de un cuerpo complejo ¢ inte-
grado de conocimientos sobre los proce-
sos naturales y sociales que intervienen
en su génesis y en su resolucion. En este
sentido, el potencial ambiental de cada
regién integra las condiciones ecologicas,
culturales y tecnologicas que reorgani-
zan la produccion en la perspectiva de un
desarrollo sustentable.

La construccion de esta racionali-
dad ambiental demanda la transforma-
cion de los paradigmas cientificos tradi-
cionales y la produccién de nuevos cono-
cimientos, el didlogo, hibridacién ¢ inte-
gracion de saberes, asi como la colabora-
cion de diferentes especialidades, plan-
teando la organizacién interdisciplinaria
del conocimiento para el desarrollo sus-
tentable. Ello genera nuevas perspecti-
vas epistemologicas y métodos para la
produccién de conocimientos, asi como

para la integracion practica de diversos
saberes en el tratamiento de un problema
comun (Apostel ef al, 1975). Se plan-
tean asi nuevas estrategias tedricas para
la produccién cientifica y la mmnovacion
tecnologica, orientadas por los proble-
mas de la gestion ambiental y las pers-
pectivas del desarrollo sustentable (Leff
(coord.), 1986).

Lanecesidad de comprender la com-
plejidad de la problematica ambiental,
asi como los multiples procesos que la
caracterizan, ha generado un
cuestionamiento del fraccionamiento y
la compartimentalizaciéon de un saber
disciplinario, incapaz de explicar y re-
solver dicha problematica. Pero la
retotalizacion del saber que reclama la
problematica ambiental no es la suma ni
la integracidn de los conocimientos dis-
ciplinarios heredados. La inter- y
transdisciplinariedad que demanda el
saber ambiental no es la busqueda de un
paradigma globalizante del conocimien-
to, la organizacion sistémica del saber, y
la uniformizacion conceptual por medio
de un metalenguaje interdisciplinario
(Leff, 1981). Mas alla del propdsito de
generar un paradigma omnicomprensivo,
de ecologizar el saber o de formular una
metodologia general para el desarrollo
del conocimiento, el saber ambiental
problematiza al conocimiento, pero sin
desconocer la especificidad de las dife-
rentes ciencias histéricamente constitui-
das, 1deologicamente legitimadas y so-
cialmente institucionalizadas (Leff,
1986).

Lo que la problematica ambiental
plantea a las ciencias -en cuanto a la
produccion de conocimientos-, v a las
universidades -en cuanto a la formacion
derecursos humanos-, trasciende la crea-
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cion de un espacio académico formado
por la Integracion de las disciplinas tra-
dicionales o de la generacién de un cam-
pohomogéneo y totalizador de las «cien-
cias ambientales», de valor universal. La
imcorporacion del saber ambiental en las
practicas cientificas y docentes va mas
alla de un requerimiento de actualiza-
cion de los curricula universitarios a
partir de la internalizaciéon de una «di-
mensiony ambiental y de un pensamien-
toecologico, generalizable a los diferen-
tes paradigmas del conocimiento.

El saber ambiental no emerge de
una reorganizacion sistémica de los co-
nocimientos actuales. Este se¢ gesta a
través de la transformacién de un con-
junto de paradigmas del conocimiento y
de formaciones ideologicas, a partir de
una problematica social que los cuestio-
nay los desborda. El saber ambiental se
construye por un conjunto de procesos
de naturaleza diferente, que genera sen-
tidos culturales y proyectos politicos di-
versos, incontenibles en un modelo glo-
bal, por holistico y abierto que éste sea.
La logica de los procesos ecologicos,
culturales y tecnologicos involucrados
estd integrada con la racionalidad de las
formaciones tedricas, de las organiza-
concs productivas, de las estructuras
institucionales y de intereses sociales
diversos, donde se moviliza y se concre-
ta el potencial para la construccion de
una racionalidad ambiental que conduce
las practicas del desarrollo sustentable.

Latransformacion del conocimiento
que induce el saber ambiental es un pro-
ceso mas complejo que el de la
internalizacién de una nueva “dimen-
sion” en el cuerpo de las diferentes disci-
plinas cientificas y técnicas estableci-
das. Cada ciencia, cada disciplina impo-

ne sus condiciones tedricas e
institucionales para la producciéon e
internalizacion de un saber ambiental, en
un proceso desigual y heterogéneo del
que emergen las disciplinas ambientales.
Algunas formaciones teodricas resultan
mas ductiles al mestizaje y amalgama de
saberes, como lo muestran los actuales
paradigmas de las disciplinas
antropoldgicas que han incorporado los
conceptos y métodos de los analisis ener-
géticos y ecosistémicos en los estudios
de la organizacién productiva y de las
sociedades tradicionales (Vessuri, 1986).
Otros paradigmas, como los de la econo-
mia, presentan estructuras conceptuales
mas resistentes a la incorporacion de los
procesos ecoldgicos, el largo plazo, los
valores humanos y las significaciones
culturales en el calculo econdmico
(Gutman, 1986).

La produccion del saber ambiental,
asi como su incorporacion en los progra-
mas universitarios de 1nvestigacion y
docencia, son procesos atravesados por
relaciones de poder. La elaboracion de
programas de educacion ambicntal se
sustenta en un analisis critico de las
condiciones de asimilacién del saber
ambiental dentro de los paradigmas legi-
timados del conocimiento, en la emer-
gencia de nuevos conceptos y metodos
de las disciplinas ambientales y en la
elaboracion de métodos pedagdgicos para
la transmision del saber ambiental. En
estos procesos se elaboran los conteni-
dos curriculares de nuevas carreras o
especializaciones ambientales y se dise-
fian los métodos para su ensefanza.
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Interdisciplinariedad y edu-
cacion ambiental

Laproblematica ambiental irrumpid
con la emergencia de una complejidad
creciente de los problemas del desarro-
llo, demandando [a integracion de diver-
sas disciplinas cientificas y técnicas para
su explicacion y su resolucion. De esta
forma, se plante6 la reconstruccion del
conocimiento disciplinario a partir de
enfoques holisticos y acercamientos
sistémicos para la formacion de nuevas
habilidades  profesionales. La
interdisciplinariedad en el terreno edu-
cativo emerge como un proyecto peda-
gbdgico «con el proposito de entrenar
inteligencias capaces de aprehender, casi
en la forma de una percepcion gestaltica,
la unidad de lo real» (Boisot, 1975).

Desde la Conferencia de Estocol-
mo sobre el Medio Ambiente Humano
celebrada en 1972, la educacion ambien-
tal se planteé como un medio prioritario
para alcanzar los fines de un desarrollo
sustentable. Mas adelante, la Conferen-
cia Intergubernamental de Educacion
Ambiental, celebrada en Thilisien 1977,
establecié los principios generales que
debian orientar los esfuerzos de una edu-
cacion relativa al ambiente. La educa-
cion ambiental se entiende asi como la
formacidn de una conciencia fundada en
una «nueva ética que debera rechazar la
explotacidn, el desperdicio y la exalta-
cion de la productividad concebida como
un fin en si mismo». Este proceso de

formacion y conscientizacién «no solo
debe sensibilizar, sino modificar las ac-
titudes y hacer adquirir los nuevos
acercamientos y conocimientos (que)
exige la interdisciplinariedad, es decir,
la cooperacidn entre las disciplinas tra-
dicionales indispensables para aprehen-
der la complejidad de los problemas del
ambiente v para la formulacién de sus
soluciones» (UNESCO, 1980: 8-19)."

No obstante la validez del propdsito
interdisciplinario en el campo del saber
ambiental, se ha avanzado poco desde
sus principios generales hacia nuevas
formas institucionales de organizaciony
evaluacién de la investigacion cientifi-
ca, nuevos métodos pedagdgicos que in-
corporen ¢l pensamiento de la compleji-
dad y la mncorporacioén del saber ambien-
tal en nuevos programas educativos orien-
tados al desarrollo sustentable fundadoen
una racionalidad ambiental. La experien-
cia ha mostrado la rigidez institucional
de las universidades, donde el conoci-
miento siguec compartimentalizado en cam-
pos disciplinarios en centros, facultades,
institutos y departamentos.

El saber ambiental es mas que un
conocimiento compuesto por la amalga-
ma de los saberes actuales o por la con-
juncién de las diversas disciplinas para
resolver un problema concreto. El saber
ambiental problematiza a los paradigmas
dominantes del conocimiento para cons-
truir nuevos objetos interdisciplinarios
de estudio. Esta practica tedrica se da

’ Laeducacionrelativaal ambiente [... ] tiene como meta perniitiv al ser humano comprender
lanaturaleza compleja del ambiente, tal como éste resulta de la interaccién de sus aspeclos
biologicos, fisicos, sociales, econdmicos y culturales [...] En consecuencia [...] deberd
ofrecer [...] los medios para interpretar la interdependencia de esos diversos elementos en
el espacio y en el tiempo, para favorecer una utilizacion mds sensata y prudente de los
recursos del universo para la satisfaccion de las necesidades de la humanidad (UNESCO

UNEP, 1985:12).
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dentro de cada ciencia y es este conoci-
miento transformado el que debe incor-
porarse en [os nuevos programas educa-
tivos. La interdisciplinariedad en la pro-
duccidn de conocimientos y en los pro-
cesos educativos enfrenta para ello obs-
taculos epistemolégicos, metodoldgicos
¢ institucionales. Lejos de ésto, la
interdisciplinariedad en la educacion re-
lativa al ambiente se ha planteado con
una vision meramente instrumental de
aplicaciones del conocimiento, como el
proposito de:

s

“desarrollar una pedagogia de
proyectos interdisciplinarios convis-
tas a realizar una accion especifica
concerniente al ambienfe. En este
momento, las diferentes disciplinas
tradicionales no existen mds por si
mismas{...] ellas se convierten en
instrumentos indispensables para la
realizacion de ese proyecto. El punto
de partida no es mas la disciplina
sino un proyecto educativo basado
en la accion a realizar frente al am-
biente, proponiendo soluciones al-
ternativas a un problema, o llegando
a un ordenamiento del espacio, vin-
culado con un conjunto de objetivos
a alcanzar(...] En funcion de las
necesidades inherentes del proyecto
[las disciplinas] juntan sus esfuer-

zos para estudiar el mismo fenomeno
por acercamientos diferentes y com-
plementarios” (UNESCO/UNEP,
1985:15).

La interdisciplinariedad en la edu-
cacidon ambiental se ha orientado por un
fin practico, perdiendo de vista las bases
tedricas y epistemologicas que estable-
cen las condiciones para la articulacion
de saberes en el marco de una racionali-
dad ambiental.> Empero, las ciencias no
se someten sin conflictos y resistencias a
un proyecto de integracion proveniente
de una demanda externa, ya sea por un
proyecto educativo o por la necesidad de
resolver un problema practico. Su posi-
ble integracion depende de su capacidad
diferenciada para asimilar un saber am-
biental complejo en una perspectiva co-
mun de analisis. En muchos casos, la
cooperacién interdisciplinaria trascien-
de a la integracion de los saberes dispo-
nibles, induciendo un proceso de reorga-
nizacién de conocimientos, métodos y
técnicas de diversas disciplinas, que trans-
forman sus conceptos y abren nuevos
campos de aplicacion.

Se abre alli una diversidad de méto-
dos interdisciplinarios, dentro de la es-
pecificidad tedrica de las disciplinas y
ontoldgica de los procesos que caracteri-
zan a una problematica ambiental ¢ Este

Paraun andlisis critico del proyecto interdisciplinario, desde una perspectivaepistemolégica
critica y bajo la dptica de América Latina, ver Follari, 1982 y 1990; Leff (ed.) 1977; Lefj,

1981, 1986.

“Las disciplinas y campos que deben conjuntarse poseen cada uno un corpus distintivo de
conocimientos, un complejo caracteristico de estructuras teoricasy estrategias heuristicas,
y usan una variedad de métodos y técnicas para desarrollar y expandir ese cuerpo de
conocimiento y de explicaciones estructurales que constituye efectivamente a la disciplina.
Estas llevan presupuestos filoséficos (ontolégicos) distintivos e incluso conflictivos.
Claramente, estos rasgos, que caracterizan a las diferentes disciplinas, no tienen érdenes
de importancia iguales y constantes. No existe un camino unico para una actividad
inferdisciplinaria exitosa, no hay unasolucion tinica al problema de lograr una integracion

multidisciplinaria”. (Moss, 1986: 75-76).
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principio epistemoldgico y metodologico
es necesario para evitar todo
reduccionismo de las complejas causas
deesta problematica, asi como para orien-
tar los procesos investigativos y las ac-
clones sociales hacia la construccion de
una racionalidad ambiental para transi-
tar hacia un desarrollo sustentable.

Los conocimientos y métodos ne-
cesarios para comprender y resolver una
problematica ambiental dependen de las
condiciones geograficas, ecoldgicas,
politicas, economicas y culturales que
constituyen el entorno en el que se inser-
tanlas universidades para formar capaci-
dades profesionales. Es en este ambiente
donde repercute la aplicacion de los co-
nocimientos que genera en las practicas
sociales y en la organizacion productiva
de distintas comunidades. Desde las di-
ferentes perspectivas conceptuales y con-
textos sociales en los que se inscribe la
educacion ambiental, pueden definirse
diversos grados de incorporacion de la
dimensién ambiental .’

La restructuracion de contenidos
de diferentes materias y la reorientacidn
de los temas de estudio de las disciplinas
tradicionales implican un proceso de pro-
duccidn y transformacion del conoci-
miento para la elaboracion de contenidos

ambientales de diversas materias, carre-
ras y posgrados. En esta perspectiva, la
educacion relativa al ambiente implica
cambios en los contenidos educativos
que van mas alla de una mejor integra-
cién de las diversas disciplinas conteni-
das en los programas curriculares tradi-
cionales. Los objetivos de la educacion
ambiental no se satisfacen con la ense-
flanza de métodos sistémicos, por una
practica pedagdgica interdisciplinaria o
la incorporacién de una materia de ca-
racter integrador -la ecologia-, dentro de
los programas existentes. La educacion
ambiental reclama la produccion de un
saber ambiental y su asimilacion
transformadora a las disciplinas que ha-
bran de generar los contenidos concretos
de nuevas tematicas ambientales.

Elsaber ambiental en las cien-
cias naturales, tecnologicasy
sociales

La cuestion ambiental no es séloun
problema ecologico o técnico. Su solu-
cidén no se reduce a Incorporar normas
ecoldgicas a los agentes econdmicos o
dispositivos tecnolégicos a los procesos
productivos. El saber ambiental se cons-
tituye a partir de una nueva percepcion
de las relaciones entre procesos natura-

7 [Estas «modalidades, van de la simple introduccién de nociones sobre el ambiente en las
disciplinas tradicionales a la total integracién de éstas en torno a un proyecto de accidn
comunitariasobre el ambiente, pasando por las convergencias de disciplinas que presentan
algunas afinidades conceptuales y metodologicas... Entre las modalidades de incorporacion
de la educacion relativa al ambiente [...] conviene sefialar la reorientacion de los temas
de estudio de las disciplinas tradicionales [...] Sin embargo, la via mas recomendable
parece ser la de revisar y reestructurar el conjunto de contenidos de diferentes materias
[.-.] En fin, el método mds complejo, pero quizd también el mds satisfactorio, consiste en
romper los compartinientos tradicionales e integrar el contenido de diversas materias del
programaenun marco ligado a los problemas principales del ambiente» (UNESCO, 1980;

39-40).
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les, tecnolégicos y sociales, en la que
estos ultimos ocupan un lugar preponde-
rante en su génesis y en sus vias de
resolucion.

La produccién y la incorporacién
del saber ambiental en el proceso de
desarrollo y en las practicas académicas
se vincula con los intereses y comporta-
mientos de diversos actores sociales (em-
presarios, funcionarios, planificadores,
productores y consumidores, cientificos
yteenologos, comunidades locales y edu-
cadores) que inciden en la percepeion y
uso de los recursos reconocidos y poten-
clales, en la organizacion de la produc-
cién y en la innovacion de patrones tec-
nolégicos para su explotacidn y transfor-
macion, asi como en los habitos de con-
sumo de la sociedad. Asi, la conciencia
ambiental promueve acciones y movili-
zafuerzas sociales que propician el apro-
vechamiento sustentable de los recursos
ylareduccién de los niveles de contami-
nacién, mejorando las condiciones am-
bientales y la calidad de vida de la pobla-
cion.

La internalizacién del saber am-
biental en las disciplinas naturales, tec-
nologicas y sociales es un proceso des-
igual. Las Ciencias Sociales son tal vez
las mas resistentes, ya que alli se han
incorporado los paradigmas tedricos que,
partiendo de una filosofia natural y una
praxeologia mecanicista, cristalizaron en
los principios del derecho privado, del
contrato social, la racionalidad econod-
mica y una razon tecnologica, legitiman-
do Jas estructuras de poder, los arreglos
institucionales y la organizacién produc-
tiva que conformaron la racionalidad
social contra natura de la civilizacion
moderna.

La incorporacién del saber ambien-
tal a las Ciencias Naturales se produce
cOmo un avance «mas organico» en el
desarrollo de sus paradigmas tradiciona-
les (los desarrollos de la ecologia en el
terreno de la biologia). Por su parte, las
disciplinas tecnologicas desempefian una
funcién instrumental dentro de la racio-
nalidad economica, y sus desarrollos para
adaptarse a los objetivos del desarrollo
sustentable no trastocan los principios
fisicos, biolégicos, mecanicos vy termo-
dinamicos en los que se fundan. La in-
corporacidon de normas ecologicas y la
internalizacidon de costos ambientales el
disefio de equipos y de procesos produc-
tivos modifica los disefios tecnologicos
para generar tecnologias mas limpias y
mejor adaptadas a los sistemas
ecologicos. La innovacién tecnoldgica
orientada hacia el desarrollo sustentable
genera asi nuevos campos de investiga-
cion (biotecnologia, tecnologia ecologi-
ca), pero no modifica las leyes fisicas y
biologicas en las que se fundan los pro-
cesos tecnoldégicos.

Sin embargo, la construccion de
una racionalidad ambiental implica nue-
vas formas de organizacion social y pro-
ductiva, valores culturales, formas de
significacion y relaciones de poder, que
imponen la transformacién de las disci-
plinas sociales que explican los procesos
ideolégicos v el comportamiento de los
actores sociales que participan en estos
procesos. De esta manera, los movimien-
tos sociales en torno a sus derechos cul-
turales y la apropiacion de los recursos
naturales estan generando nuevos prin-
cipios juridicos; la internalizacion de los
costos ambientales, la valorizacion de
los recursos naturales y las consideracio-
nes de largo plazo, demandan un nuevo
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paradigma econémico. La construccion
de una racionalidad ambiental implica
asi la deconstruccién de la concepcion
mecanicista del proceso econdmico, que
se ha traducido en instrumento de explo-
tacion de los recursos naturales y de
control social.

La problematica ambiental genera
nuevas perspectivas para el analisis so-
ciologico de los movimientos sociales:
sobre los intereses y valores que movili-
zan una toma de conciencia sobre la
sobrexplotacién de los recursos natura-
les, la degradacion ambiental, la pérdida
de valores culturales y la destruccion de
practicas tradicionales; sobre la desigual
distribucioén de los costos ecoldgicos del
crecimiento econémico y la participa-
ci6n social en la gestion de los recursos
de las comunidades; sobre los procesos
de innovacién tecnoldgica y organiza-
cion productiva para la autogestion eco-
némica de sus recursos; sobre la rees-
tructuracion del Estado y la participa-
ci6n ciudadana en la organizacion
institucional y en el proceso de toma de
decisiones.

La incorporacion del saber ambien-
tal -constituido por estos procesos socia-
les-, alas disciplinas naturales y tecnolé-
gicas, vamas alla de la internalizacion de
criterios ecoldgicos en el analisis de las
relaciones sociedad-técnica-naturalezay
en los estudios de las disciplinas socia-
les, geograficas, etnologicas vy
antropologicas (geografia humana, an-
tropologia ecoldgica, ecologia humana,
socliobiologia, etnoecologia, etc.). El sa-
ber ambiental cuestiona asi los
reduccionismos eccologistas v ener-
getistas, asi como el determinismo biold-
gico y geografico de estas disciplinas;
desde alli genera estudios mas complejos

y concretos sobre la articulacidn de los
procesos que inciden en un contexto so-
cial y en un espacio geografico, integran-
dolas condiciones sociales, politicas, eco-
némicas y culturales con los fenémenos
naturales (ecologicos, geofisicos) quein-
ciden en los procesos productivos de una
formacion social.

La incorporacion de estos aspectos
sociologicos del saber ambiental en las
disciplinas tecnologicas introduce nue-
vas consideraciones para la evaluacién
del impacto ambiental, para la localiza-
cion industrial, el disefio urbano, el desa-
rrollo tecnoldgico y la produccidn agri-
cola. Estos criterios ambientales reorien-
tan la innovacién de los procesos pro-
ductivos hacia sistemas tecnologicos
apropiados, que integran las condiciones
ecologicas de cada region, asi como los
valores culturales y las condiciones d¢
asimilacion y apropiacidn de dichas tec-
nologias por los productores directos, y
las comunidades locales. Asi, los proce-
sos tecnoldgicos se orientan hacia la con-
servacion y desarrollo del potencial am-
biental de cada regidn, para satisfacer las
necesidades basicas y mejorar la calidad
de vida de sus habitantes.

La construccidn de una racionali-
dad ambiental implica asi la incorpora-
cion de los criterios sociologicos del
saber ambiental en la formacion de eco-
nomistas, ecélogos, tecndlogos, ingenie-
ros, empresarios y administradores pu-
blicos, buscando que estos criterios se
conviertan en principios normativos de
su practica profesional.

Incorporacién del saber ambiental
a nivel universitario

La ambientalizacion de la educa-
cidn es un proceso mas complejo queel




PEDAGOGIA SociaL 2 SEGUNDA EPOCA

Enrique Leff Zimermann

reensamblaje de disciplinas dispersas,
de su integracion sistémica y la colabo-
racion de expertos provenientes de dis-
tintos campos del conocimiento para tra-
far (investigar, ensefar) un problema en
comin. La produccién y la incorpora-
cion del saber ambiental en las universi-
dades se da en un proceso de apertura de
los paradigmas tedricos, las barreras
mstitucionales y los intereses
disciplinairos, donde se enmarcan las
pricticas académicas de los centros de
educacién superior.

Tal transgresion del orden univer-
sitario no sélo requiere del conocimiento
delos obstaculos a salvar para la reorga-
nizacion de los saberes constituidos, sino
también, de una reflexion sobre la natu-
raleza del saber ambiental que se preten-
deinscribir en sus practicas de investiga-
cion y docencia, sobre todo en el terreno
de las ciencias sociales.

Laincorporacién del saber ambien-
fal en la formacion profesional requiere
la elaboracion de nuevos contenidos
curriculares de cursos, carreras y espe-
cialidades. La formacion en una discipli-
na ambiental 1mplica la construccion y
Jegitimacion de ese saber, su trasmision
en cl aula y su practica en el ejercicio
profesional. La formacién del saber am-
biental, su dispersion tematica y la espe-
cificidad de sus especializaciones, de-
pende de las transformaciones posibles
delos paradigmas cientificos tradiciona-
les donde se inserta el saber ambiental.
La orientacién de la formacion de habi-
lidades profesionales debe considerar el
contexto geografico, cultural y politico
donde habran de ejercerse, asi como las
problematicas ambientales particulares
alasque habran de responder estas capa-
cidades. En estas condiciones emerge ¢l

saber que habra de plasmarse en conteni-
dos curriculares, estrategias de investi-
gacion v métodos pedagogicos para la
formacién ambiental.

La formacion del saber ambiental,
desde esta vision critica y prospectiva,
no ha alcanzado madurez suficiente para
permear los paradigmas cientificos y las
estructuras académicas dominantes de
las universidades, sobre todo, desde la
perspectiva histdrica, politica, geografi-
ca vy cultural de los paises del tercer
mundo. Si bien existe un cumulo de
saberes practicos, aun no se ha produci-
do un nuevo paradigma, como un cono-
cimiento positivo para la construccion y
operacion de una racionalidad producti-
va que incorpore ¢l potencial ambiental
al desarrollo de las fuerzas productivas y
las 1dentidades culturales de nuestras
sociedades. Por lo anterior, dentro de la
necesaria relacion que guarda la investi-
gacion con la docencia parala incorpora-
ci6n del saber ambiental en la vida aca-
démica, la practica teodrica es fundamen-
tal para el proceso de formacién del
saber ambiental. Las practicas docentes
dependen de la produccion de estos nue-
vos conocimientos para la elaboracion
de contenidos curriculares que incorpo-
ren los nuevos paradigmas ambientales.

La construccion del saber ambien-
tal pasa por la constitucién de su concep-
to v un espacio para su objetivacion
practica. Su formacion se produce a tra-
vés de relaciones de poder que obstacu-
lizan o promueven la gestacion, emer-
gencia y realizacion de su potencial trans-
formador de las relaciones entre las for-
maclones soclales y su entorno natural.
Este saber ambiental emerge de un pro-
ceso de transformacion del conocimien-
to que se establece en relacion directa
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con sus condiciones de aplicacion. La
racionalidad ambiental, como una estra-
tegia alternativa de desarrollo, articula
asi la esfera de racionalidad teérica con
la esfera de racionalidad instrumental
(técnica, operativa) de sus principios. Es
un proceso social, sintesis de teoria y
praxis, de transformaciones teoricas,
movimientos sociales y cambios
institucionales que inciden en la concre-
cion del concepto de ambiente.

El desarrollo de programas de edu-
cacion ambiental y la concrecion de sus
contenidos depende de este complejo
proceso de emergencia y constitucidn de
un saber ambiental, capaz de ser incor-
porado en las practicas docentes y como
guia de proyectos de investigacidén. Sin
embargo, el proceso educativo no podria
esperar a la construccion acabada de un
paradigma ambiental de conocimientos;
sobre todo si se concibe a la educacidn
como un proceso de formacidn relacio-
nado con la reorganizacion de las expe-
riencias de aplicacidn de principios am-
bientales en programas concretos de de-
sarrollo y proyectos de autogestion co-
munitaria para el aprovechamiento inte-
grado de sus recursos. En este sentido, ¢l
proceso educativo, vinculado a un proce-
so de investigacion y produccion de co-
nocimientos, debe concebirse como un
laboratorio de sistematizacion y experi-
mentacion de saberes que se van inscri-
biendo en los programas de formacidn
ambiental en el proceso mismo de su
constitucion.

Existe para elloun cimulo teoriasy
de saberes que conforman el discurso
ambiental tedrico, que giran en torno al
cuestionamiento de la racionalidad so-
cial dominante, de sus paradigmas de
conocimiento y de sus instrumentos tec-

nologicos; ademas, existe un cumulo dg
saberes practicos, de nuevas técnicas y
conocimientos cientificos que, debida-
mente contextualizados, pueden incor-
porarse a los contenidos curriculares de
los cursos vigentes y de nuevos proyec-
tos educativos, sin esperar a que se pro-
duzca un cuerpo acabado de paradigmas
ambientales. En este proceso, la educa-
cién ambiental adquiere diferentes gra-
dos de intensidad ambiental, que pueden
concebirse como niveles de interna-
lizacion del saber ambiental en Jos conte-
nidos educativos.

Universidad, conocimiento y
formacion ambiental

La cuestion ambiental es una pro-
blematica social que rebasa el quehacer
de las universidades, al reciclaje de pro-
fesionales y la refuncionalizacién de la
educacidn supertor, para adaptarse a los
cambios globales de nuestro tiempo. Las
transformaciones del conocimiento que
induce el saber ambiental van mas alla de
la incorporacién de componentes y con-
tenidos ecoldgicos para adaptar las ca-
rreras tradicionales a las exigencias del
desarrollo sustentable. El saber ambien-
tal problematiza todas las disciplinas y
todos los niveles del sistema educativo.
La formacién ambiental cuestiona los
métodos tradicionales de ensefianza, plan-
teando nuevos retos para la transmision
del saber, donde existe una estrecha rela-
cidn entre investigacion, docencia, difu-
sion y extension del saber. La educacion
ambiental demanda asi nuevas actitudes
a ensenantes y alumnos, nuevas relacio-
nes sociales para la produccion del saber
ambiental, nuevas formas de inscripcion
de la subjetividad en las practicas peda-
gogicas.
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La universidad juega un papel fun-
damental en este proceso de transforma-
ciones del conocimiento y de cambios
sociales. Este requiere un espacio de
antonomia académica y libertad de pen-
samiento, tiempos de maduracion de co-
nocimientos y elaboracion de nuevas teo-
rfas, procesos de sistematizacion y expe-
rimentacion de nuevos métodos de in-
vestigacion y de formacion. Estos no son
sustituibles por la capacitacidn técnica
de corta duracion, por la valoracién mer-
cantilista del saber, o el espontaneismo
delactivismo ambientalista. El saber am-
biental no se forma ni se agota en los
laboratorios y las aulas universitarias. Es
un saber que se constituye en la aplica-
cion de las ciencias a los problemas am-
bientales, en un dialogo entre los conoci-
micntos académicos y los saberes popu-
lares.

Lasuniversidades deben abrirse asi
unproceso de investigacion participativa
con las comunidades y poblaciones en
las que se dan los problemas ambienta-
les, captando los problemas desde las
bases, y devolviendo a ellas el saber
generado para su aplicacion en progra-
mas y proyectos de gestion ambiental.
Las universidades deben incorporar te-
mas como el rescate de saberes autdctonos
y populares, la amalgama de practicas
tradicionales y conocimientos tecnol6-
gicos modernos, asi como [a transmision
del saber ambiental y su asimilacidén por
parte de las comunidades, para potenciar
sus fuerzas productivas y su capacidad
de autogestionar sus procesos de desa-
rrollo.

La formacion ambiental, entendida
como la construccién de una racionali-
dad productiva fundada en el potencial
ambiental de cada region para un desa-

rrollo descentralizado y sustentable, in-
duce un proceso de generacion y apro-
piacién por parte de las comunidades de
los conocimientos, habilidades e instru-
mentos que constituyen su capacidad y
su poder real de autogestion de sus recur-
sos, para el control interno de sus proce-
sos productivos y el usufructo de sus
riquezas.

La formacién ambiental implica
asumir con pasion y compromiso la pro-
duccién de nuevos saberes y recuperar la
funcion critica, prospectiva y propositiva
del conocimiento; generar un saber efi-
caz ¢ inventar utopias que habran de
conducir los procesos de cambio histori-
co hacia los ideales de la igualdad, la
justicia v la democracia; crear nuevos
conocimientos, métodos y técnicas para
construir una nueva racionalidad social,
en la cual los valores culturales y los
potenciales de la naturaleza, desdefiados
por los empefios productivistas de la
modernidad, orienten el renacimiento de
la humanidad en el nuevo milenio.
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