«Un Andlisis Empirico de los
Determinantes de la Especializacion
Productivay Comercial de Euskadi»

El presente trabajo estudia la validez de la teoria del Ciclo de Vida del Producto
para explicar la evolucién de la economia de Euskadi. Asi, se ha dividido ésta en
trece sectores y se ha efectuado un analisis siguiendo la metodologia empleada por
Audretsch para las empresas de los EE.UU. Los resultados indican que la teoria
explica el comportamiento de algunos sectores, mientras que las variables
explicativas funcionan de acuerdo con lo esperado, con excepcidon de aquéllas
conteniendo [+D. Podemos concluir que el total de la economia parece ser
explicado por varias teorias, explicativas cada una de parte del todo.

Lan honek Produktuaren Zikloari buruzko teoriaren baliozkotasuna aztertzen du
Euskadiko ekonomiaren eboluzioa esplikatzeko. Horrela, hamahiru sektoretan
banatu da ekonomia hau eta azterketa bat egin zaio Audretsch-ek Estatu Batuetako
enpresentzat erabilitako metodologiari jarraituz. Emaitzek adierazten dutenez,
esplikatzen du sektore batzuen portaera, esplikazio-aldagaiek espero zenaren
arabera funtzionatzen duten bitartean, |1+D zeukatenen salbuespenarekin. Konklusio
gisara beraz, esan genezake, ekonomiaren osotasuna esplikatzen bide dela hainbat
teoriaren bitartez, baina hauetako bakoitzak osotasunaren parte bat bakarrik
esplikatzen duela.

This article studies the validity of the Product Life Cycle to explain the evolution of the
Basque economy. Thus, it has been divided into thirteen sectors and an analysis has been
made in accordance with the methodology used by Audretsch for companies in the U.S.A.
The results indicate that the theory explains the behaviour of some sectors, while the
explanatory variables operate in accordance with expectations except for those containing
R&D. It can be concluded that the entire economy can be explained by various theories,
each of which explains a part of the whole.
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1 INTRODUCCION

En el presente articulo se hace un
analisis empirico de la economia de
Euskadi con el 4nimo de contrastar la
validez de la teoria del Ciclo de Vida del
Producto (C.V.P.) para explicar su
comportamiento y, basandonos en ello,
aportar un elemento mas para una
prevision de su futuro.

Esta teoria (C.V.P.) ha sido escogida
debido a que aunque haya perdido su
vigencia entre los circulos académicos en
favor de otras mas recientes, tales como
el comercio inter e intraindustrial, no se
reconoce como una teoria muerta. En todo
caso, es de notar el que si se rechazase
la teoria C.V.P. en este estudio, quedaria
el campo abierto para una contrastacion
de las demas teorias, es decir, se limitaria
el nimero de posibles explicaciones para
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los fenébmenos que sufre la economia de
Euskadi en su desarroll6. También conto
a la hora de llevar a cabo este estudio el
hecho de ser un trabajo innovador en
cuanto al area de aplicacion —la
economia vasca—, puesto que las Unicas
investigaciones de las que se tienen
referencia abarcan la totalidad del Estado
0 se limitan a algin sector econémico en
particular.

Este articulo se divide en una parte
tedrica y otra de analisis de resultados del
estudio estadistico. En el siguiente

(*) Este articulo es un resumen del trabajo «Un
Analisis Empirico de los Determinantes de la
Especializacion Productiva y Comercial de Euskadi»,
presentado en la Universidad de Lancaster (R.U.) en
septiembre de 1991, como requisito para la conse-
cucion del grado de M.Sc. en Economia. Titulo ori-
ginal «An Empirical Analysis on the Determinants of
Euskadi Production and Trade Specialization».

211



«Un Anélisis Empirico de los Determinantes de la Especializacion Productiva y Comercial de Euskadi»

apartado se realiza una revision de las
teorias explicativas de la especializacion
productiva y comercial de una region.
Aqui se hace un somero repaso de las
diferentes teorias alternativas
desarrolladas a partir de Adam Smith
hasta nuestros dias, haciendo especial
hincapié en la teoria que mas nos
interesa, C.V.P. El tercer apartado
comprende la contrastacibn empirica de
esta teoria; la metodologia empleada ha
seguido el esquema desarrollado por
Audretsch (1987). Por dltimo, en el
apartado cuatro se sintetizan algunas
conclusiones extraidas del andlisis de los
resultados.

Para el trabajo empirico se ha dividido
la economia de Euskadi en trece sectores,
y el periodo estudiado abarca desde el
aflo 1955 hasta el 1987. Este &mbito
temporal no es casual, sino que se debe a
que es el mayor periodo para el cual se
han encontrado estadisticas. El periodo
habia de ser superior a diez o quince afios
para asegurar la inclusion de los ciclos, y
este objetivo ha sido logrado. El que los
sectores sean trece es causado por las
diferentes desagregaciones encontradas
en las estadisticas disponibles, y éste es
el mayor niumero de sectores homogéneos
que se han podido obtener.

2. REVISION DE LAS TEORIAS
EXPLICATIVAS DE LA
ESPECIALIZACION PRODUCTIVA Y
COMERCIAL DE UNA REGION

Las razones del comercio internacional
se han venido estudiando desde Adam
Smith y su «Riqueza de las Naciones»
(1776). En un principio, el concepto de
Ventaja Absoluta era la razén aceptada
para el intercambio de bienes entre
paises. Pero, considerando U(nicamente
dos paises (A y B) y dos bienes (X e Y),
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hay casos en los que uno de los paises
tiene Ventaja Absoluta en ambos bienes y
el intercambio se sigue produciendo.

La teoria de la Ventaja Absoluta hace
tiempo que se considera fuera de lugar
debido a su falta de poder explicativo para
el comercio internacional.

2.1. Teorias Ricardianas de la Ventaja
Comparativa

La razén para la existencia del comercio
internacional es considerada
universalmente la existencia de una
ventaja comparativa. Todas las teorias
mostradas a continuacion se basan en la
asuncion de la Ventaja Comparativa.

Hay dos tipos de teorias Ricardianas de
la Ventaja Comparativa.

2.1.1. Version simple

Considerando  dos  factores de
produccion, trabajo y capital, se da el
caso en que el pais B tiene ventaja
absoluta en los dos bienes, cuando
produce mas cantidad de ambos bienes
para la misma cantidad de trabajo, por
ejemplo. Pero debido a la ventaja relativa
del pais A en el bien X y del B en el bien
Y, se produce arbitraje (se consideran
costes de transporte nulos) hasta que el
precio relativo de cada bien en términos
del otro, en cada uno de los paises, se
iguala.

La Teoria de la Ventaja Comparativa se
acepta como la razén para el comercio
entre diferentes zonas geograficas, pero
no ofrece razones sobre la causa
explicativa del porqué en el modelo
ricardiano las diferentes éareas tienen
diferentes productividades. Una posible
explicacion es la diferente productividad
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del trabajo entre las éareas, que en el
modelo ricardiano so6lo pueden ser
debidas a diferentes tecnologias debido a
que otras posibles razones se anulan en
las hipétesis de partida. Una mejor
explicacion se ofrece cuando el comercio
internacional se determina en funcion de
los distintos costes relativos del trabajo
por unidad de output, lo cual forma la
version de los Salarios de la Eficiencia.

2.1.2. Version de los Salarios de la

Eficiencia

Puede ser el caso de dos paises, C y
D, que producen el mismo bien, pero uno
de ellos, C, emplea el doble de unidades
del factor trabajo que el otro, D. Esto no
significa que uno de los paises sea menos
competitivo que el otro en la produccion
de ese bien en tanto en cuanto los costes
laborales estén en relacion con la fuerza

de trabajo empleada. «Los costes
relativos por unidad de producto
reemplazan a la productividad laboral

como la fuerza conductora que determina
la ventaja comparativa» (Armstrong vy
Taylor, 1985, p. 87).

2.2. Teoriade las Proporciones
Neofactoriales

Esta teoria es también conocida por la
teoria de Heckscher-Ohlin-Samuelson
(H-O-S), modelo que constituye la base
para las teorias ortodoxas del comercio
internacional.

En esta teoria, basandose en unas
hipétesis mas o menos restrictivas, se
llega a una serie de conclusiones
generalmente conocidas:

a) Existe una base para el comercio si
la relacion de precios precomercial
difiere entre las regiones o paises.
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b) Un pais exportara el bien que usa
intensivamente su factor abundante,
e importara el bien que usa su factor
escaso intensivamente.

¢) En la situacion postcomercio, la
cuota del factor abundante en el
ingreso  total se incrementa,
mientras que la del factor escaso
decrece.

d) Hay ganancias del comercio. El
factor abundante ha de ser capaz de
compensar al factor escaso por su
pérdida y permanecer en una mejor
posicién. La situacién postcomercio
ha de ser un éptimo de Pareto.

La teoria neocldsica del comercio
internacional se ve complementada por
varios teoremas y proposiciones que se
refieren al crecimiento y la distribucién de
la riqueza. El teorema de Rybczynski y el
de Stolper-Samuelson son los dos mas
conocidos:

— El teorema de Rybczynski trata los
efectos del crecimiento econémico
en el comercio internacional. Dados
unos precios para los bienes, un
incremento en la oferta de uno de
los factores empleados en su
produccioén llevaria a un incremento
en la produccién del bien intensivo
en ese factor y un decremento en la
produccion del otro bien (Rybczynski,
1955).

— El teorema de Stolper-Samuelson
versa sobre los efectos del comercio
internacional, y su enunciado
establece que un incremento de
precio del bien importado lleva a un
incremento en la remuneracion para
el factor escaso junto a un
decremento en la del factor
abundante, debido a que el pais,
area o0 region produciria mas del
bien substituto de la importacion.

213



«Un Anélisis Empirico de los Determinantes de la Especializacién Productiva y Comercial de Euskadi»

2.3. Teorias del Comercio
Intraindustrial: Grubel-Lloyd

De la teoria ricardiana nos llega el
concepto de la especializacién
interindustrial, donde determinadas &reas
se especializan en  determinados
productos que se intercambian gracias al
comercio internacional. Esta idea estaba
en la mente de las personas que
efectuaron estudios para contrastar los
efectos de la integracion europea en los
aflos 60, como Dréze (1961), Verdoon
(1960) y Balassa (1965) (Greenaway y
Milner, 1986). Pero, sorprendentemente,
el resultado de las investigaciones fue
una mayor especializacién intraindustrial,
con los paises intercambiando bienes
similares pero diferenciados, no iguales.

El comercio intraindustrial se asocia
con mercados de productos en los que no
se da la competencia perfecta, a resultas
de una de las siguientes causas:

— preferencias de los consumidores,
— retornos a escala crecientes, 0
— mercados segmentados.

Este &rea, el comercio intraindustrial, es
el principal foco de atencion de los
actuales investigadores sobre el
comercio, con nuevas teorias en
constante eclosion. Esta teoria comprende
a su vez varios modelos, de los cuales se
pueden destacar:

1) Modelo Neo-Heckscher-Ohlin: se
centra en las dotaciones de factores
relativos de los paises.

2) Modelos Neo-Chamberlinianos: la
competencia en los mercados
considerados es monopolistica.

3) Modelos Neo-Hotellingnianos: como
en los anteriores, la competencia es
monopolistica, pero cambia el
tratamiento de la diferenciacion de
los productos.
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2.4. Teorias Neotecnologicas del
Comercio

En la practica, el model H-O-S se ha
mostrado limitado a la hora de explicar la
especializacion local, aun en sus
versiones mas desarrolladas. Las teorias
de comercio internacional que mejor
explican este tema son, aparte del
comercio intraindustrial, las basadas en
diferencias tecnoldgicas, no
contempladas en el model H-O-S. Las
hay de dos tipos:

— Desfase Tecnolégico

— Teoria del Ciclo de Vida del Producto
(Vernon, 1966).

2.4.1. Desfase Tecnologico

Esta teoria (Posner, 1961) propone la
idea de la existencia de un Desfase de
Imitacion al darse el que un éarea tiene
éxito a la hora de desarrollar innovaciones
y por flujos imperfectos de informacién se
da un periodo de tiempo en el que el resto
de las areas no pueden hacer uso de esa
innovacion ni producir un bien semejante.

2.4.2. Teoria del Ciclo de Vida del
Producto

En 1966, Raymond Vernon publicaba
una teoria con la que intentaba explicar,
entre otras cosas, la «paradoja de
Leontief» que aparecid en un estudio
publicado por dicho autor en 1953. «La
perspectiva del Ciclo de Vida del Producto
sugiere que la competitividad
internacional, para cualquier industria, no
parece sea constante a lo largo del
tiempo» (Hirsch, S., en Wells 1972, p.
50).
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2.4.2.1. Ciclo de Vida del Producto:
Mark |

En su variante mas detallada, esta
versibn  comprende  cuatro  fases:
Introduccion, Crecimiento, Madurez y
Declive, que se diferencian segin las
ventas en funcion del tiempo. Veamos las
fases en orden cronolégico (grafico n.° 1):

a) Introduccién. El producto es
innovador. La innovacion se debe a
nuevos deseos generados por un
mayor poder adquisitivo o por
innovaciones técnicas que producen
bienes con menor proporcion de
trabajo en su elaboracién. Los
mercados mas avanzados
—EEUU— tienen altos salarios y
altos costes laborales; asi, se
producirdn nuevos productos si
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ahorran costes laborales. En esta
etapa, la produccién se localiza cer-
ca del mercado al no ser los costes
el factor primordial en la decision del
asentamiento de la produccion, por
requerir el nuevo producto series
cortas y contacto con el mercado
para su desarrollo.

b) Crecimiento. El producto es habitual
en el mercado innovador y su
produccion se incrementa al ser com-
prado en crecientes cantidades por los
consumidores.  Algunos  clientes,
escasos, aparecen en mercados ex-
teriores y son cubiertos via expor-
taciones.

Madurez. El producto ha dejado de ser
innovador en el mercado original, se
produce en largas series y la

Graficon.° 1 Ciclo de Vida del Producto. Serie temporal de la produccion
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preocupacién basica son los costes.
De este modo, si existe una mano de
obra extranjera  suficientemente
barata como para compensar los
costes de transporte, la produccion
tendra lugar en el pais extranjero, y
el pais en un principio innovador
sera suministrado via importaciones.
Los productores extranjeros
empiezan a suministrar a los paises
en vias de desarrollo.

d) Declive. El producto cuenta con una
pequefia demanda en el pais
original, que se cubre con
exportaciones de los paises en vias
de desarrollo, donde se produce
gracias al bajo coste de su mano de
obra.

2.4.2.2. Ciclo de Vida del Producto:

Mark Il

Vernon evolucion6 desde su idea
original de comportamiento innovador y
ahorrador de costes a la idea de
comportamiento oligopolistico por parte
de las empresas multinacionales (Vernon,
1971) y sus politicas tendentes a
establecer barreras de entrada para
defender esa situacion oligopolistica. Las
fases pasan a ser:

a) Oligopolio basado en la innovacion.
Estas innovaciones pueden ser
ahorradoras de mano de obra
—EEUU—, tierra —Europa— o
materias primas—Japon—. Esta fase
es por lo demas similar a la fase
inicial de la versién Mark .

b) Oligopolio maduro. Hay barreras a la
entrada en esa industria debido a
economias de escala en la
produccion, marketing y costes de
investigacion. Las firmas
oligopolisticas tratan de mantener el
status quo internacional entre ellas.
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Es posible producir en mercados
extranjeros debido a su proteccién
arancelaria, pero el resto de las
firmas oligopolisticas seguiria el
camino de la primera firma en
hacerlo debido a la intencién de
mantener las posiciones relativas
entre ellas, aunque no sea rentable
en términos de costes o beneficios.
Esta fase se puede resumir en la
idea de la variacion conjetural: si
una multinacional inicia la
produccién en un pais determinado,
las firmas rivales le imitaran para no
perder cuota en el mercado mundial.

c) Oligopolio anciano. Las economias
de escala no son ya una eficiente
barrera de entrada, y se emplean
obstaculos como la diferenciacion
en los productos. Al final, la
competencia perfecta llega al en un
principio mercado oligopolistico, y
los productores oligopolisticos han
de adaptarse a la nueva situacion,
explotando ventajas comparativas
como el acceso privilegiado al
suministro de un factor de
produccién, o abandonar el
mercado.

2.5. Conclusién

La especializacion interindustrial se
explica por factores relativos a la ventaja
comparativa, pero son otros los factores
explicativos del comercio intraindustrial
entre paises.

Numerosos estudios prueban Ia
importancia del comercio intraindustrial.
En un reciente articulo sobre las
ganancias y pérdidas de la integracion
europea en 1992 (Neven, 1990) se
observa la curiosidad de un diferente
comportamiento dentro de los paises
miembros de la Comunidad. Asi, mientras
en el norte el comercio es mayormente
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intraindustrial, en el sur lo es
interindustrial. La consecuencia final es
que el sur es el principal beneficiario de la
integracion.

¢ Cual de todas estas teorias es valida y
cual no? En la modesta opinién del autor,
ninguna de ellas es totalmente valida: no
hay una Unica teoria que explique el
comercio  internacional mejor que
cualquier otra en todo tipo de situaciones.
Para el proposito del trabajo original, se
ha buscado una teoria que fuera util para
explicar el comercio de un area (Euskadi)
de un Estado en particular (Espafia). Al
hacerlo asi, se eliminaron las teorias
Ricardianas por creerlas claramente
superadas por mas recientes teorias. Pero
a la hora de elegir entre H-O-S, Comercio
Intraindustrial y Ciclo de Vida del
Producto, la dificultad estribé en la
simultaneidad de todas ellas para explicar
parte de una misma realidad econémica.
En la modesta opinién del autor, el
Desfase Tecnoldgico puede incluirse en el
Ciclo de Vida del Producto al
fundamentarse en muy similares bases.
La idea inicial era que alguno de los
modelos explicaria alguna de las
industrias, mientras que otros modelos ex-
plicarian diferentes partes del total de la
economia vasca. Ademas, comprobando
el Ciclo de Vida del Producto, se podria
verificar o no los resultados de un trabajo
realizado por la Comision Europea (Cuarto
Informe Periddico de la Comision Euro-
pea, 1990), segun el cual el sur de la Co-
munidad es quien mas se beneficia de la
integracion econémica debido a las ma-
yores ventajas que puede alcanzar de
economias de escala no explotadas y una
posible especializacion interindustrial.

3. TRABAJO EMPIRICO

Este capitulo comprende la
contrastacion estadistica de la teoria del
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Ciclo de Vida del Producto. Este anélisis
se ha desarrollado siguiendo la
metodologia empleada por Audretsch
(1987) para las empresas de los EEUU.

3.1. Recogidade los datos

Esta fue la mayor dificultad del estudio.
Debido a problemas de tiempo vy
distancia, la recogida de datos pudo ser
mejor, pero se hizo lo posible dadas las
limitaciones existentes. Debido a estas
restricciones, se emplearon trece
sectores:

(1) AGRIPESC: agricultura.

(2) MINERIA: mineria.

(3) COMBEBTA: comida, bebidas y
tabaco.

(4) PAPEL: papel,
gréficas.

prensa y artes

(5) TEXT: textil, confeccién, cuero y
calzado.

(6) MADERA: madera, corcho vy
muebles.
(7) CERAMICA: ceramica, vidrio y
cemento.
(8) METAL: todas las industrias

metalicas, incluyendo la siderurgia y los
astilleros.

(9) QUIMICA: industrias  quimicas,
incluyendo la mayor parte de las

industrias del caucho y manufacturas
plasticas.

(10) AGUA: agua, gas y electricidad.

(11) TRANSP: servicios de transporte y
comunicaciones.

(12) BANCOS: sector
incluyendo los seguros.

(13) COMERCIO: comercio, incluyendo
el detallismo.

financiero,
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Es de resefiar el que las estadisticas
empleadas (Banco de Bilbao, «Renta
Nacional de Esparfia») sufren un cambio
en la division sectorial empleada a partir
del afio 1983, lo que se ha subsanado
calculando los pesos de los diferentes
subsectores en la economia vasca para el
afio 1980, basados en las Tablas
Input-Output de ese afio, y rehaciendo los
sectores para los afios 1983, 1985 y 1987.

Hubo otro problema con la periodicidad
de los datos puesto que se produjeron dos
saltos en la cadencia bianual, en los afios
1957-1960 y 1964-1967. Los datos se han
transformado en bianuales interpolando,
asumiendo linealidad en la serie temporal.

3.2. Clasificacion de los Sectores por
Fases en el Ciclo de Vida del
Producto

A continuaciébn los sectores se
clasificaron como «en crecimiento»,
«maduros» 0 «en declive» mediante el
ajuste de una serie temporal a los valores
afadidos, en términos reales (precios de
1987), de cada uno de los trece sectores
en que se dividié la economia:

Si=Lo+ it + B’ +
donde S es el valor afladido en términos

reales, i representa los sectores
industriales (1, 2, ..., 13), t es un indice
para los afios 1955-1987 (1955=1,

1957=3 1987=23) y u representa el
término de error estocastico.

Con los resultados obtenidos para fS; y
B>, se clasificaron los sectores de acuerdo
con el siguiente criterio:

1) Sectores «en crecimiento»: 3, positivo
y estadisticamente signifcativo o [,
estadisticamente insignificante y £,
positivo y estadisticamente
signifcativo.
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2) Sectores «maduros»: B y [, son
ambos estadisticamente insignifican-
tes.

3) Sectores «en declive»: 3 negativo y
estadisticamente significativo o £
estadisticamente insignificante y £
negativo y estadisticamente
significativo.

Los resultados originaron la siguiente
division:
¢ «Crecientes»:

(2) COMBEBTA
(b) MADERA
() AGUA

(d) TRANSP
(e) BANCOS

() COMERCIO
e «Maduro»:

(@) MINERIA
* «Declive»:

(@) AGRIPESC
(b) PAPEL

(c) TEXT

(d) CERAMICA
(e) METAL

(H QUIMICA

Esta agrupacion parece plausible:

Hay un grupo, «maduro», que
comprende un uUnico sector, MINERIA,
que puede ser descartado por sus muy
especiales caracteristicas.

Hay otro grupo, «en crecimiento», que
incluye los sectores en los que toda
economia avanzada se especializa:
servicios. También comprende industrias
que se mueven hacia productos con
mayores valores afadidos. En alguno de
estos sectores la economia de Euskadi
tiene ventajas comparativas por su
dotacién natural de recursos.
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El grupo de sectores englobados en la
fase de «declive» acoge aquellos que
afrontan desfavorablemente la
competencia del exterior, o de otras
regiones del Estado.

Hay que aclarar el que debido a la
pequefia desagregacién empleada en el
estudio, los resultados esconden casi con
total certeza el hecho de que pequefas
empresas en los sectores «en declive» se
hallan en una situacion de clara mejoria,
con alta competitividad; pero el hecho de
gue estos sectores alnen a los «pesos
pesados» de la economia de Euskadi,
con graves problemas, hace que el
resultado de las grandes empresas no
permita reconocer a estas pequefias
firmas, mas flexibles y adaptativas.

3.3. Caracteristicas de las Industrias
«En Crecimiento» y «En Declive»

El siguiente paso es analizar las
diferentes caracteristicas de los distintos
sectores, con particular atenciéon a las
caracteristicas tecnoldgicas, para ver si el
modelo del Ciclo de Vida del Producto es
adecuado para la economia de Euskadi.
En la literatura se asume que hay tres tipos
de variables que varian en funcién de la
fase del ciclo:

1) Intensidad investigadora.
2) Intensidad de habilidades.
3) Intensidad de capital.

Se emplearon las siguientes variables
proxi, limitadas por las restricciones de
datos:

(@ EMPL: empleo total en |+D como
porcentaje del empleo total del
sector.

(b) UNIV: porcentaje del empleo con
estudios superiores.
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(c) GASTOS: gastos de | + D dividido
por la cifra de ventas.

(d) PROD: productividad por empleado.

(e) MEDIA: empleo del sector
multiplicado por el salario medio de
la economia, y dividido por los
costes laborales del sector. Esta
variable 219 esta inversamente
relacionada con la remuneracion
laboral media del sector, y si
tenemos en cuenta que ésta sera
mayor en las fases iniciales del ciclo
por la mayor proporcion de personal
dedicado al desarrollo del producto
(@ mayor formacion, mayor
remuneracion), su valor sera
superior en las fases finales.

() AMORT: depreciacion dividida por la
cifra de ventas.

(g) CPT (Coste Por Trabajador): costes
laborales del sector dividido por el
numero de trabajadores del sector.

(h) CPH (Coste Por Hora): costes
laborales del sector, dividido por el
namero de horas trabajadas en el

sector.

(i) NE: nivel educativo, -calculado
multiplicando el porcentaje del
personal en cada uno de los

siguientes grupos: (i.1) analfabetos,
(i.2) sin estudios, (i.3) estudios
primarios, (i.4) estudios medios, (i.5)

hasta estudios superiores
(exclusive), (i.6) estudios
superiores, por 0,1, 2, 3, 4 y 5,
respectivamente.

Al calcular los coeficientes de
correlacién entre variables aparecieron los
siguientes resultados (cuadro n.° 1):

— MEDIA esta negativamente
correlacionada con el resto de las
variables, resultado correcto.
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Cuadro n.° 1. Coeficientes de correlacién entre las variables

UNIV [ GASTOS| PROD | MEDIA [AMORT [ CPT [CPH | NE
EMPL 0,341 0,678 | 0,022 | -0,238 | 0,064 [ 0065 |0,205 | -0,276
UNIV 1 0,135 | 0,007 | -0,529 | 0,696 | 0,476 | 0,487 0,614
GASTOS — 1 -0,138 | -0,307 |-0,214 |-0,1 [-0,207 | -0,235
PROD — — 1 0431 | 0,302 | 0719 | 0906 | -0,155
MEDIA — — — 1 041 |-093 |-0,969 | -0519
AMORT — — — — 1 0,719 | 0,928 0,563
CPT — — — — — 1 0,969 0,173
CPH — — — — — — 1 0,171
NE — — — — — — — 1

Las variables méas fuertemente 3.4. Comprobando el Modelo: ¢son los

relacionadas son:

— PROD y CPH, 0,906. PROD y CPT,

0,719.

— MEDIA y CPT, -0,93. MEDIA y CPH,
-0,9609.

— CPH y AMORT, 0,928. CPH y CPT,
0,969.

Podemos ver de los resultados que las
variables  proxi empleadas tienen
coeficientes de correlacion consecuentes
con las hipo6tesis de partida:

1) Intensidad investigadora: EMPL vy
GASTOS, con un coeficiente de
0,678.

2) Intensidad de habilidades: UNIV,
MEDIA, NE, CPT y CPH. Con la
excepcion de NE, todas tienen unos
coeficientes de correlacién
superiores a 0,5.

3) Intensidad de capital: AMORT vy
PROD, con una correlacion de
0,302, baja.
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(b)
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Sectores «En Crecimiento» mas
avanzados tecnolégicamente en
Euskadi?

EMPL: los resultados no
concuerdan con lo esperado. El
porcentaje de empleo en | + D crece
en las etapas tardias del ciclo. Una
posible explicacién es el bajo nivel
de partida de este capitulo en la
economia vasca, dandose ademas
el hecho de su concentracion en
unas pocas firmas de gran
dimension, las cuales en su mayoria
pertenecen a sectores en claro
«declive».

UNIV: esta variable cumple las
expectativas. El nivel educativo en
los sectores iniciales del ciclo es
mayor al de los sectores en una
posicién mas atrasada.

GASTOS: otra vez, los resultados de
esta variable no son los esperados,
pero la explicaciéon puede ser, como
antes, las caracteristicas de la
actividad de | + D en la economia
vasca.



Cuadro n.° 2.
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Media y Desviacion Tipica (entre paréntesis) de las nueve
variables en funcién de la fase del ciclo

Crecimiento Madurez Declive Promedio Inaurgztr:g
EMPL 0,0781 0,042008 0,432 0,239 13
(0,1166) — (0,564) (0,416)
UNIV 2,74 2,7367 2,714 2,728 13
(2,52) — (2,072) (2,107)
GASTOS 0,276 0,39941 0,78 0,518 13
(0,481) — {0,638) {0,575)
PROD 426 12,057 2916 4,24 13
(4,76) — (0,919) (3,97)
MEDIA 1981 376,63 2587 2137 13
(936) — (2164) (1639)
AMORT 0,0725 0,0947 0,05551 0,06636 13
(0,0439) — {0,01711) {0,03271)
CPT 2,034 3.9369 1,953 2,159 12
(1,074) — (0,298) (0,933)
CPH 1,329 2,2954 1,237 1,385 9
(0.684) — (0,295) (0,528)
NE 2,398 2,2452 2,174 2,2827 13
{D,305) — (0,25) (0,2779)
(d) PROD: se comporta de acuerdo con mejor pagados que aquellos en un

©

®

las hipétesis del modelo, con mayor
valor afladido por empleado en los
sectores «en crecimiento» respecto
de los que estan «en declive».

MEDIA: resultados esperados, con
una fuerza de trabajo mejor pagada
en los sectores «crecientes».

AMORT: de nuevo no son los
resultados los esperados al ser la pro-
porcion de capital sobre ventas mayor
en los sectores «en crecimiento».
Puede deberse a la presencia de
algun sector muy intensivo en capital
que enmascare la realidad del resto
de los sectores.

(g) CPT: los empleados en los sectores

«en crecimiento» son
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sector «en declive», como era de
esperar.

(h) CPH: otra vez se cumplen las
predicciones, al ser mejor pagados
por hora trabajada la fuerza laboral
de los sectores «en crecimiento».

(i) NE: esta ultima variable también
tiene un comportamiento como el
esperado al tener los trabajadores
de sectores «en declive» un menor
bagaje educacional que sus compa-
fieros de sectores «en crecimiento».

A tenor de los resultados, las variables
parecen apoyar las bases de la teoria del
Ciclo de Vida del Producto, con la
excepcién de aquellas que comprenden el
concepto de | + D, pero, como se ha
mencionado anteriormente, esto puede
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ser debido a las particularidades de esta
actividad dentro de la globalidad de la
actividad economica vasca. Otro posible
andlisis es el estudio del comportamiento
de cada sector para cada variable:

(@ EMPL: los mas altos valores
corresponden a QUIMICA (1.33) y
METAL (0.94), seguidos por AGUA
(0.29) a distancia.

(b) UNIV: los sectores con mayor
porcentaje de empleados con
educacion universitaria son

BANCOS (7.52), QUIMICA (5.60),
PAPEL (4.71) y AGUA (3.27).

(c) GASTOS: los sectores con mayor
porcentaje de 1+D sobre ventas son
QUIMICA (1.48), METAL (1.30) y
MADERA (1.17).

(d) PROD: los sectores con mayor
productividad por empleado son
MINERIA  (12.05), fuera de
comparacion por sus especiales
caracteristicas, AGUA (13.63),
CERAMICA (3.78), COMERCIO
(3.62), PAPEL (3,59) y
TRANSP(3.01).

() MEDIA: esta variable esta
inversamente relacionada con la
fase del ciclo de vida del producto v,
por tanto, un valor alto deberia
encontrarse en  sectores «en
declive». Los que marcan unos
valores méas bajos son MINERIA
(376), AGUA (882) y BANCOS
(1073).

() AMORT: en esta variable, BANCOS
(0.14) y AGUA (0.10) punttan alto,
seguidos de MINERIA (0.094) y
TRANSP (0.083). Por otro lado,
COMBEBTA (0.025), MADERA
(0.036) y COMERCIO (0.047) tienen
unos valores muy bajos, como
corresponde a su condicién de
sectores «en crecimiento».
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(g) CPT: salario medio por empleado.
MINERIA (3.93) y AGUA (3.68)
surgen como los mas altos valores,
seguidos por BANCOS (3.03),
QUIMICA (2.17), CERAMICA (2.09),
PAPEL (2.03) y METAL (2.03).

(h) CPH: el salario medio por hora
trabajada tiene como mas altas
marcas las de MINERIA (2.29),
AGUA (2.11), CERAMICA (1.21),
METAL (1.27) y PAPEL (1.19). No
hay datos para el sector BANCOS.

(i) NE: en esta variable de formacion,
los resultados mas altos son para
BANCOS (3.00), TRANSP (2.37),
COMERCIO (2.34) y METAL (2.32).

Hemos visto que las variables parecen
seguir las predicciones del modelo del
Ciclo de Vida del Producto. Pero, ¢las
siguen todos los sectores? Algunos, en
especial BANCOS, parecen obtener los
resultados correctos en la mayoria de las
variables, pero varios sectores «en
declive» tienen resultados inesperados,
inadecuados. Estos son los sectores en
maés profunda recesion, o MINERIA, con
circunstancias peculiares.

Al mismo tiempo, variables como PROD
pueden reflejar una caracteristica H-O-S
de la economia de Euskadi, su gran
dotacion de mano de obra cualificada, de
capital humano. Asi, algunas de las
discrepancias entre la teoria del Ciclo de
Vida del Producto y la préactica pueden ser
explicadas por la teoria H-O-S del
comercio. Como es siempre el caso, lo
mas probable es que la economia vasca
no responda a una sola teoria, como los
sectores BANCOS o COMBEBTA, sino
gue otras teorias  expliquen el
comportamiento de parte de ella, de
alguno de los sectores, como H-O-S para
el caso de MADERA, mezcla de H-O-S y
Ciclo de Vida del Producto,
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Cuadro n.° 3. Resultados del analisis Probit, coeficientes y sus desviaciones tipicas entre

paréntesis
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RZ

Variables

Coeficientes

Regresion 1

0,360937

C

EMPL2

UNIV2

PROD2

0,66819
(0,99542)
12,163
(9,8274)
-0,18565
(0,22328)
-0,41615
(0,35379)

Regresién 2

0,410793

EMPL2

UNIV2

PCPE2

1,0833
(1.1205)
10,901
(8,7269)
0,35632

Regresién 3

0,365438

C

UNIV2

GASTOS2

MEDIA2

-2,5047
(1,6542)
0,16691

(0,24523)
1,566
(0,83744)
0,0005545
(0,00043763)

Regresioén 4

0,457256

C

EMPL2

UNIV2

PROD2

MEDIA2

-1,3159
(2,1269)
15,7
(10,349)
-0,0018327
(0,28163)
-0,40527
(0,31675)
0,00053259
(0,0005873)

Regresién 5

0,363161

C

UNIV2

GASTOS2

PROD2

MEDIA2

-2,4276
(1,9965)
0,16296

(0,25041)
1,5565
(0,84933)
-0,013088
(0,19404)
0,00054447
(0,00046004)
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METAL o QUIMICA, con un capital
humano altamente especializado, o TEXT,
cuyo comportamiento refleja el hecho de
gue las ventajas comparativas y las
dotaciones de factores cambian con el
tiempo.

Se dio un paso mas en el estudio
llevando a cabo un analisis Probit. Este
analisis consiste en ajustar una regresion
gue incluye variables no cuantitativas, las

cuales pueden tener dos valores
alternativos; en este caso, se asigno el
valor 0 para los sectores «en

crecimiento», y 1 para los sectores «en
declive».

Los resultados del andlisis Probit no son
definitivos (cuadro n.° 3). Los R’s
obtenidos son, en los cinco casos
estudiados (aquellos en que es superior a
0,36), suficientes para ser considerados
buenos al tratarse de un anélisis
cros-seccional, donde los valores R’s son
normalmente muy inferiores a los de las
series temporales. Pero los coeficientes
de las variables s6lo son estadisticamente
significativos en dos de las ecuaciones,
para los coeficientes de GASTOS2 en
ambos casos. Los resultados parecen
reafirmar las conclusiones previamente
discutidas: la |+D es mayoritariamente
llevada a cabo por firmas en declive, y de
una dimensién lo suficientemente grande
como para sesgar los resultados en su
direccion.

4. CONCLUSIONES

Los resultados del estudio empirico
realizado en las paginas anteriores
parecen mostrar que la teoria del Ciclo de
Vida del Producto explica el
comportamiento de algunos sectores de la
economia vasca. Todas las variables
usadas como proxis de las variables
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comunmente reconocidas  como
explicativas de la teoria se comportan de
acuerdo con lo esperado, con la
excepcién de las variables relacionadas
con la actividad de Investigacion vy
Desarrollo (I + D). Como se ha comentado
anteriormente, esto es posiblemente
consecuencia de la pequefia dimension
de esta actividad en la economia vasca,
pese al incremento de los Ultimos afios,
con el afiadido de que su mayor parte
esta concentrada en unas pocas empresas
de gran tamafio que pertenecen a su vez a
los sectores en mayor declive. En algunos
casos, estos sectores no pueden ser
gestionados de acuerdo con las reglas del
mercado debido a presiones de varios
tipos; esto implica la bdsqueda de una
competitividad a través de la | + D que no
puede ser encontrada, motivando el que
la variable empleada no se comporte
conforme a lo esperado.

Los 13 sectores analizados se
dividieron en dos grupos, «en crecimiento»
y «en declive», puesto que el Unico sector
gue encajaba en el grupo «maduro» era
el de la mineria, con caracteristicas
especiales no econémicas que convertian
su estudio en una materia proclive a la
subjetividad.

Esta clasificacion en dos grupos de los
doce amplios sectores esconde parte de
la realidad, al no quedar constatacién de
las pequefias y florecientes firmas que
estan en rapido crecimiento
aprovechando su adaptabilidad. Este
puede ser el caso de una larga lista de
industrias tales como aceros especiales,
determinadas transformadoras de
materias plasticas, empresas de muy
determinadas maquinas-herramienta, etc.
Por tanto, en este area permanece abierto
un interesante campo de investigacion,
siendo necesario el subdividir los sectores
en mas detallados subsectores que
permitan descubrir estas industrias.
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En resumen, se puede decir que la
teoria del Ciclo de Vida del Producto
parece explicar adecuadamente parte de
la economia de Euskadi, pero es
necesario realizar una mas profunda
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investigacion en este campo, englobando
mas de los trece sectores tratados, antes
de establecer conclusiones validas.
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