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1. Presentacié

uina relacio té la Lluna amb la ciutat de Tarrega? No ens fem il-lusions: la mateixa que té

amb qualsevol lloc de la Terra. Tarrega no €s el punt de partida de cap viatge cap a la Lluna,
com o fou Cap Canaveral els anys seixanta. Simplement, s un lloc com un altre que estigui habi-
tat, perd per aquest motiu €s també punt de partida de la comprensié del cosmos. Alla on hi ha éssers
intel-ligents hi ha inquietud per saber que és tot el que ens envolta. Les relacions dels humans amb el
cosmos no sén de cap manera les relacions explicades per l'astrologia, que €s un conte bonic, perd
nomeés €s aixo: un conte. Potser ens agradaria que Jupiter, el colossal planeta, s'ocupés de nosaltres 1
ens vetllés el son, perd no arribem a suscitar els capteniments ni de Jipiter ni de la pedra més senzi-
lla que orbita per sobre nostre perque, simplement, aquestes sén coses de la supersticid, avui molt
estesa.

La supersticié és producte de la ignorancia i actualment la ignorancia de les coses del cel és
més gran que mai. Si bé és cert que els mitjans d'informacid ens posen constantment a 1'abast noti-
cies dels esdeveniments del cosmos 1 que les escoles ens n'ensenyen els continguts basics, la com-
prensi6 d'aquests fenomens és molt limitada i el divorci entre noticies 1 coneixements, per una ban-
da, 1 realitat, per una altra, arriba a ser enorme en un mén com el nostre, que viu una vida artificial,
comoda 1 deslligada de la font auténtica del coneixement, que és el contacte amb la naturalesa. I un
dels espectacles naturals que avui no contemplem és el de la volta estrellada del cel nocturn. A nin-
g no se li ocorre de sortir al camp, enmig de la soledat i el silenci, per mirar el firmament. De fet,
cada vegada és més dificil perque la il-luminacié artificial pol-lueix la transparéncia del cel i en vela
el fons, on haurien d'apareixer els objectes astronomics, als quals estem lligats. ,

La influéncia del cosmos sobre la humanitat és enorme, ja que el génere huma és la materia de
que es val I'univers per prendre consciéncia de si mateix, en un sistema perfecte que es clou en un
cicle tGnic dels atoms dels diferents elements: matéria en evolucié que es perfecciona fins a prendre
autoconeixement. I s precisament amb nosaltres que aquest extraordinari cicle es tanca. Vet aqui la
nostra relacié amb el cosmos, i no pas l'especulacié dels supersticiosos, que amb la imaginacié ma-
laltissa no arriben a generar ni una petita fraccié de la bellesa que la realitat ens presenta a tots no-
saltres, éssers constituits de materia estel-lar.

Parlarem a continuacié de la Lluna perque és un astre proper que podem veure amb tota facili-
tat. Des de sempre ens ha ajudat a establir perfodes de temps regulars (els mesos) i ens ha il-luminat
moltes nits. També ens ha servit com a primer esglad per determinar les inicials dimensions de 1'uni-
vers 1, en conseqiiencia, per comprendre millor qui som i quin lloc ocupem. La Lluna aixeca les ma-
rees, influeix en els vegetals i amb les fases canviants és observada regularment per tots els habi-
tants del planeta. Finalment, és 1'inic lloc fora de la Terra visitat pels humans, que hi arribaren I'any
1969. Segurament que al segle XXI servira de punt de partida d'expedicions interplanetaries.

En aquest article volem mostrar com la Lluna es deixa comprendre anant pel carrer i ens mostra
amb facilitat aspectes que creiem reservats només per als cientifics.
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2. L'aspecte fisic

La Lluna té 3.476 Km de diametre i és el satel-lit natural de la Terra. La distancia mitjana entre
els centres de gravetat d'ambdds astres és de 384.400 Km. Les proporcions de distancia i dimensions
entre Terra i Lluna sén les adequades perqué des d'un altre planeta vei la Terra es vegi en realitat
com un astre doble. La Lluna ens acompanya probablement des del mateix moment en que la Terra
va comengar a existir i per tant, des dels inicis del Sistema Solar, fa uns 5.000 milions d'anys. Si la
mirem a ull nu veiem que té zones més clares i zones més fosques (figura 1). Aquestes ultimes les
anomenem mars. Corresponen a superficies més o menys llises i son antigues depressions formades
per impactes de grans meteorits (objectes petris de diferents dimensions que orbiten pel Sistema
Solar) i reblertes posteriorment per corrents de lava de volcans. El Mare Imbrium ¢s el més gran 1 (¢
[.200 Km de diametre.

Figura |

Les zones clares son regions altament anfractuoses, de perfil turmentat, amb relleus esgarrifo-
sos, de parets que arriben fins als 7.000 metres d'al¢ada, cosa que a proporcio representaria per a la
Terra altituds de més de 25.000 metres. En aquestes zones hi trobem la majoria de cires (produits
també per impactes de meteorits). El circ més gran és el Clavius, de 227 Km de diametre. També hi
ha grans serralades, com la dels Apenins, que ocupa una zona central, entre el Mare Imbrium 1 el
Mare Serenitatis.

La densitat de la Lluna és de 3.344 g/cm’ (densitat de la Terra: 5,52 g/em’) i I'atraccio que exer-
ceix al nivell de la superficie equival a una sisena part de la que experimentem a la Terra. Una per-
sona que aqui pesa 60 kg alli només en pesara 10.

L'atmosfera de la Lluna té una pressié de 2 x 10" bars (sense transcendeéncia en comparacio a la
de la Terra, d'l bar) i esta composta de ned, heli, hidrogen, argd, sodi i potassi. La tenue gravetat del



satel-lit no pot retenir aquests elements i sembla que els tres primers estan en continua reposicio a
partir del vent solar, mentre que el sodi i el potassi es reposen a partir de les roques del sdl. Com a
cas curids, sembla que aquesta atmosfera té una distribucié similar a la d'una cua de cometa: s'estén
uns dos diametres lunars en direccié al Sol i més de deu diametres en direccid contraria.

Durant el dia lunar el Sol bat de ple la superficie, i sense el filtratge i la difusié térmica que
exerceix a la Terra l'atmosfera, la temperatura arriba aproximadament als 100° durant la insolaci6,
mentre que durant la nit lunar, de dues setmanes de duracid, la temperatura baixa a -170°. L'enorme
calor que es produeix durant el dia impedeix l'existencia d'aigua liquida. Per altra banda, la quasi-
absencia d'atmosfera impedeix els fenomens d'erosi6 del relleu: aixi, les petjades deixades pels as-
tronautes romandran inalterades durant milions d'anys.

3. Els moviments de la Lluna
3.1. L'orbita

Pot ser que ¢l cinema o les historietes il-lustrades ens hagin fet creure que la Lluna surt de nit i
de dia desapareix. De fet, una representaci6 de la nit sense dibuixar la Lluna és poc freqiient. Aixd té
un punt de fal-lacia i un altre de veritat. Tocant al punt fals, hem de dir que la Lluna roman al cel,
per sobre de l'horitz6, les mateixes hores de dia que de nit. Tocant al punt vertader, el que passa és
que, per una part, de nit és més visible que de dia, 1, per l'altra, la Lluna com més plena és més surt
de banda de nit, i com més minvada més surt de banda de dia. Per entendre aixd darrer només cal
pensar que la Lluna €s plena quan ocupa una zona del cel oposada al Sol (nit terrestre) i és nova
quan ocupa una zona del cel propera al Sol (dia terrestre).

Aixi doncs, la Lluna es desplaca pel cel seguint la seva Orbita al voltant de la Terra. De fet po-
dem comprovar facilment que cada dia és en un lloc ben diferent del dia anterior: sortim a fora i ob-
servem on és situada en relacio a les estrelles visibles que 1i s6n veines i també en relacié a algun re-
ferent terrestre: un campanar, un edifici, etc. L'endema3, a la mateixa hora, observem com ha canviat
de posici6. Cada dia es mou cap a l'est uns 13,5° de mitjana, que és el resultat de dividir 360° entre
27,3 dies que tarda a completar 1'0rbita. Aquest moviment es fa visible perqué de tant en tant la
Lluna passa per davant d'algunes estrelles, esdeveniment que és conegut amb el nom d'ocultaci. Les
ocultacions s6n un fenomen fascinant i es poden seguir amb prismatics: la distancia entre estrella i
Lluna es va reduint a marxes for¢ades des de 15 minuts abans de desaparéixer. Quan sén a tocar, es
percep una tensié que queda sobtadament alliberada quan I'estrella desapareix de forma brusca
darrere el limbe. No és freqiient que la Lluna "es mengi" una estrella destacada en el seu camf cap a
l'est: ho fa tres o quatre vegades cada llunacié (interval de temps entre dues Ilunes noves).

3.2. Mes sinodic i mes sideri

Com hem dit, la Lluna completa 1'drbita en 27,3 dies, periode comprés entre dos passos succes-
sius pel mateix punt del cel, que es pot fixar amb una estrella de fons. Aquest perfode es coneix amb
el nom de mes sideri, i correspon al gir de 360° al voltant de la Terra. Per altra banda, el temps que
transcorre entre dues fases lunars iguals és de 29,5 dies, corresponents al mes sinddic. Aquest retard
€s causat perqué el sistema Terra-Lluna avanga seguint la trajectdria al voltant del Sol de manera que
la Lluna ha d'afegir una part del propi trajecte per completar una llunacié i presentar una fase repeti-
da, segons la figura 2. El mes sinddic és la base dels mesos del calendari actual, perd atés que no hi
ha correspondéncia exacta entre una rotacid terrestre i una Hunaci6, necessitem combinar el nombre
de dies dels mesos en una diversitat de duracions arbitraria de 31, 30 i 28.
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3.3. La rotacio
capturada

Una constatacid facil,
tant si mirem a través d'ins-
truments optics com si no,
és que la Lluna sempre ens
ensenya la mateixa cara.
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provocava gran quantitat de
calor, que és I'energia en que
s'anava convertint a poc a
poc l'energia cinética inicial
de 1a rotacié lunar. El resultat va ser la frenada. En el cas de la Lluna, la frenada consisteix a aturar
el gir en relaci6 a la forga que el frena, perd no en relacié a altres referents: per aixd si fossim a la
Lluna veurfem com des del nostre punt d'observacié el Sol surt i es pon, cosa que vol dir que hi ha
dia i nit que s'alternen, o bé el que és igual, que la Lluna gira entorn del seu eix. Un dia solar a la
Lluna dura 29,5 dies terrestres, que és el mateix interval amb qué des de la Terra veiem dues Ilunes
noves consecutives i que coincideix amb el mes sinddic.

Figura 2. Una llunacié tarda més temps que el recorregut d'una orbita sencera.

3.4. Altres moviments

La Lluna té moltes altres variacions, com la libracié en latitud, causada perque l'eix de rotacio
fa un angle d'1,5° en relaci6 a 'drbita, i la libraci6 en longitud, causada per l'excentricitat de 1'0rbita,
que obliga la Lluna a augmentar la velocitat orbital mentre que la rotaci6 axial es manté uniforme.
La libraci6 en latitud i la libraci6 en longitud es tradueixen en balanceigs nord-sud i est-oest que
permeten que des de la Terra es pugui observar fins el 59% de la superficie lunar, malgrat la rotacid
capturada.



3.5. La inclinacio de 1'orbita de la Lluna

Si observem com viatja la Lluna pel cel al llarg d'una llunaci6 notem que es desplaca d'una ma-
nera ben curiosa i aparentment cadtica: no és gairebé mai a la mateixa altura sobre l'horitzé quan
passa pel meridia local. D'un dia per l'altre puja i baixa de latitud celeste (declinacid, en termes as-
tronomics) de manera espectacular. Aixo fa que també d'una dia per 'altre surti i es pongui per punts
tan diversos que sembla que obeeixi a un moviment descontrolat.

La causa que la Lluna es pon-
gui per diferents punts de 1'horitzé orbita lunar
en dies successius €s que la seva
orbita esta inclinada 5° respecte a
l'ecliptica ', la qual pot separar-se
23,5° de 'equador celeste, cap al
nord i cap al sud. Aixd provoca
una inclinacié real de 1'orbita de
la Lluna respecte a I'equador que
pot arribar als 28,6° positius o ne-
gatius (figura 3). Per aixd pot re-
correr la volta del cel amb grans
oscil-lacions de declinaci6 en una
mateixa llunacié, de manera que
la lluna plena no s'aixequi més de
13° de I'horitzé sud, vista des de
Tarrega, 1 al cap de 15 dues arribi

en lluna nova fins als 70° sobre el Figura 3

mateix horitz6. Si la Lluna recorregués la linia de l'ecliptica de manera exacta, també oscil-laria en
declinacié un valor corresponent a la sinusoide ecliptica, perd la inclinacié de 5° abans esmentada
incrementa aquest valor fins als parAmetres indicats.

A la figura 4 representem els plans de I'equador celeste, de l'ecliptica i de I'drbita lunar, tots
convergents en el centre del planeta Terra. Es poden notar els angles maxims que pot agafar la posi-
ci6 de la Lluna en relaci6 a I'equador celeste, que és la projeccié de I'equador terrestre.

%, . o
28,5° de declinacié negativa / eix de rotacio

%,
GO/O/-
4~ direccié del Sol 23,5°
pla de rorbita de ta Liuna )
pla de l'ecliptica /]" "”é:r

23,5°

I . 28,5°
de declinacio
positiva

Figura 4. Declinacié de la Lluna.
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3.6. La sinusoide de sortida i de posta

La inclinacié de I'drbita de la Lluna és facilment perceptible a la minima que un observador se-
gueixi la pista del nostre satel-lit natural durant una sola llunacié. Si dividim la rodona de I'horitz6
de manera que al sud Ii correspongui el punt 0, a l'oest el valor 90, al nord el valor 180 1 a I'est el va-
lor 270, podrem convertir el punt de I'horitzé per on surt la Lluna en un valor numéric. Si anotem el
punt de sortida diari durant un any, obtenim la sinusoide corresponent a cada orbita des d'una deter-
minada latitud de la Terra. La figura 5 representa la linia sinusoidal de sortida de la Lluna vista des
de Tarrega, al llarg de 1991. La figura 6 és la mateixa representacio, perd hem suavitzat les corbes
atribuint intervals de valors més grans a la linia d'ordenades, hem representat el valor constant del
punt 270 de I'horitz6 (est), hem representat els valors dels dies dels 12 mesos de l'any (cosa que pro-
dueix tocant de l'abscissa dotze plans inclinats segons l'increment d'1 a 30/31 dies de cada mes) i fi-
nalment hem atribuit amb un trag vertical els dies de 1luna plena amb el punt de sortida corresponent
de la sinusoide.
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3.7. El saros lunar i el carrer del Nord de Tarrega

Un observador constant detectaria aviat que hi ha algun canvi en la inclinacié de I'drbita de la
Lluna en relaci6 a l'ecliptica. El dia 25 de setembre de 1988 la lluna plena va apareixer majestuosa i
enorme pel cap del carrer del Nord, que forma un angle de 6° en relacid al paral-lel local 1 apunta
cap al punt 264 de I'horitzd, segons la distribuci6 abans indicada. Si la inclinacié de I'drbita lunar en
relaci6 a l'ecliptica fos estable, els punts d'interseccid, anomenats nodes, sempre estarien en un ma-
teix lloc de l'esfera celeste. La Lluna en aquest punt tindria sempre la mateixa altura sobre 'horitz0
(aixd ho mesurarfem en passar pel meridia) i coincidiria amb l'ecliptica. Si s'escau que la Lluna surt
en &poca de solstici pel cap del carrer del Nord (només a 6° del punt 270, que és l'est) significa que
el node el té en aquest lloc de 1'esfera celeste, que cada 21 de setembre coincideix a sortir per I'horit-
76 a I'hora de pondre's el Sol i s'aixeca fins a culminar pel meridia local a les dotze de la nit, hora
solar.
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Figura 7. Les linies continues uneixen els mateixos moments interanuals de sortida de la Lluna per I'horitzd est exactament. Les linies discontinue
uneixen els moments interanuals de sortida de la Lluna en fase plena. L'angle a de desfasament es manté constant en totes les circumstancies i ve a ser

la representacid grafica del saros lunar.
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La segiient lluna plena va sortir el 25 d'octubre pel punt 263, és a dir, una mica més cap al nord-
est. Era d'esperar, ja que, seguint la sinusoide, anava augmentant la declinaci6 (distancia a l'equa-
dor). La segiient va sortir el 23 de novembre pel punt 235. Tot anava perfecte. Era de preveure que el
setembre segiient tinguéssim lluna plena sortint pel cap del carrer del Nord, com una bola immensa a
punt de rodar costa avall. L'espectacle val la pena, si s'agafa en el moment precis, perque la refraccié
de les capes baixes de l'atmosfera engrandeix el diametre aparent de 'astre 1 produeix un espetacle
sensacional. :

Efectivament, el 15 de setembre de 1989 tornavem a tenir la sortida de la lluna plena pel carrer
del Nord (concretament, pel punt 269 de I'horitz6). L'any 1990 el fenomen es va avancar al dia 5 de
setembre i el punt de sortida va ser exactament el punt est (punt 270). La cosa funcionava a mitges,
perqué I'esdeveniment s'avancava un nombre de dies bastant regular. Si el node fos fix, la Lluna es
mantindria constant en el fet de sortir plena exactament per I'est en €poca de solstici.

Esperavem que passessin els anys per observar si hi ha un regular avang de deu dies i escaig en
el fenomen de sortir la lluna plena per l'est. En &poques anteriors, sense presses d'arribar a tot arreu
per no anar enlloc, sense compromisos televisius ni altres "modernitats”, hauriem esperat pacientment
alguns anys i ens haguéssim entretingut encantats entre dos foscants i deixant passar el temps. Res
d'aixd. Vam refer un programa d'ordinador per saber I'hora i el punt de sortida de la Lluna a Tarrega.
Vam calcular aquests parametres diaris des de I'any 1987 fins al 1991. Una vegada dibuixades grafi-
ques del tipus 6 per cada any, i col-locades ordenades i equidistants sobre un foli, notem com les li-
nies que uneixen esdeveniments iguals estan inclinades cap a l'esquerra (figura 7). També veiem que
els punts de sortida de la lluna plena formen una sinusoide d'igual amplitud i de periode més llarg.

La lluna plena apareix cada 29,53 dies. El pas de la Lluna per l'equador celeste, en fase ascen-
dent, es produeix cada 27,21 dies. Aquesta diferéncia de 2,3 dies fa que la lluna plena no surti pel
mateix lloc nodal cada setembre, des de la primera observaci6 de I'any 1988. Hem de deduir que els
nodes es desplacen. ;Amb les dades de qué disposem, podriem saber en quin periode de temps els
nodes recorren tota 1'orbita de la Lluna?

La mitjana de la sinusoide posicional és de 27,205 dies. Una llunacié sencera tarda 29,53 dies.
La diferencia és de 2,325 dies de desfasament. La divisié entre els dies de la llunacié i el desfasa-
ment déna que les posicions dels dos moviments es tornaran a trobar al cap de 12,70108 1lunacions.
Si multipliquem aquestes llunacions pel periode de la sinusoide posicional tenim que els dos esdeve-
niments desfasats es trobaran al cap de 345,53275 dies, que si els restem del nombre de dies que t¢
un any sideral (365,25) donen grups de 19,71725 dies. Perque els dos esdeveniments es produeixin
plegats en una mateixa gpoca de l'any cal dividir novament 365,25 entre els grups de 19,71725 dies,
cosa que déna finalment 18,52439 anys, que és aproximadament el valor del temps en qué els nodes
recorren tota I'drbita lunar. Aquest temps és conegut amb el nom de saros. Els calculs precisos donen
un valor del saros lunar de 6.585,32 dies, equivalents a 18 anys, 11 dies i 8 hores 2,

Dit en altres paraules, el saros és el temps que transcorre entre dues posicions identiques relati-
ves a tres cosos del Sistema Solar: la Terra, la Lluna i el Sol. Aix0 significa que en cicles de divuit
anys es repetiran les mateixes successions dels eclipsis de Sol 1 de Lluna, que sén ocasionats per in-
terposicions mutues entre la Terra i la Lluna. Aquest era el procediment que tenien molts pobles de
I'antiguitat —entre altres, els xinesos— per predir aquests espectaculars fenomens. De totes maneres,
sense tenir en compte determinades pertorbacions més subtils del moviment dels cossos en el
Sistema Solar i amb el desconeixement de la rotacié de la Terra, que pot situar un eclipsi de Sol en
hores nocturnes per a un determinat lloc del planeta, és dificil fer prediccions com les que es fan ac-
tualment. Aixi, com a exemple, per un eclipsi total de Sol no previst van ser executats els astronoms
Hi i Ho, de la cort de 'emperador Tschung-Kangh, 1'any 2139 abans de Crist, segons el llibre Los
mundos lejanos, de Bruno H. Biirgel, publicat per Labor l'any 1947.



4. Stonehenge

En temps prehistorics la humanitat tenia uns bons coneixements d'astronomia de posicié, fona-
mentats per l'observacié secular 1 motivats per la necessitat d'establir els cicles temporals en que es
desenvolupava la vida, estretament lligada als fenomens naturals. Stonehenge, monument megalitic
que trobem al comtat de Wilt, Anglaterra, el podem interpretar avui, després de minuciosos estudsis,
com un sistema de precisi6 en que la disposicié de les pedres forma unes alineacions astronomiques
que permeten predir esdeveniments amb antelacié 1 expliquen particularitats de les orbites del siste-
ma solar.

La primera fase del monument (entre 3100 a 2300 a.C.) és un fossat de 105 metres de diametre
amb 56 clots 1 quatre pedres verticals. Es tracta d'un enginy6s sistema de predir eclipsis i de fixar un
calendari mixt de Lluna 1 del Sol de gran exactitud. En la prediccié d'eclipsis de Lluna * el métode
utilitzat €s la fixacié de punts de 1'horitzé que senyalen el recorregut del saros lunar de manera sem-
blant com ho hem fet nosaltres, perd amb una precisi6 digna dels sofisticats métodes de la ciéncia
actual.

La tercera fase (Stonehenge II1, entre 2000 i 1550 a.C.), amb parells de blocs petris de 6 1 de 7,7
metres d'algada, amb 30 pedres allindades de més de 4 metres i disposici6 circular, més altres 19 pe-
dres en ferradura 1 59 fites en cercle interior concentric, novament servia per predir eclipsis, senya-
lar el saros, establir un calendari anual amb mesos, fixar els solsticis i els equinoccis, i seguir el ci-
cle metonic, que €s un altre periode de 19 anys solars o 235 llunacions, a partir del qual les fases de
la lluna es donen en les mateixes dates, independentment de la posicié dels nodes (saros).

5. Epileg

La disposici6 dels carrers 1 cases d'una poblacié qualsevol pot marcar unes fites per al descobri-
ment del Sistema Solar, sense necessitat d'aparells dptics, com en I'antiguitat. Es interessant de lligar
els moviments dels astres del nostre veinatge amb la particular situacié que ocupem dins del sistema
planetari, perqué ens adonarem que tenim moltes coses per congixer a través de I'experiéncia didria i
de l'observacié amatent de l'entorn.

A la humanitat primitiva, acostumada a seguir el curs dels esdeveniments naturals sense les
presses d'arribar a casa i repantigar-se davant del televisor, li podia ser molt facil de descobrir les
particularitats del cosmos, objecte d'aquest treball. De fet, la societat dels nostres padrins encara hi
va ser a temps d'aprendre directament de la naturalesa les coses elementals que avui ens convindria
saber 1 que no sabrem mai més gracies a la nostra educacio llibresca i televisiva, que ens emple el
cap d'indtil informacid estovada.
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1. L'ecliptica és el camf que recorre el Sol a través de les constal-lecions al llarg d'un any. Atés que el Sol a l'estiu va
més alt i a I'hivern va més baix, l'ecliptica forma una linia sinusoidal, sis mesos per sobre de I'equador celeste isis
mesos per sota. Aquest recorregut és causat per la inclinacié de 23,5° que té I'eix de rotaci terrestre en relacié amb
el pla de I'drbita de la Terra.

2. Aqui podriem posar alguns exemples d'eclipsis que s'han repetit darrerament en l'interval indicat, perd em plau co-
piar un fragment de la pagina 47 del llibre Historia de los Cielos, de Robert Stawell Ball, traduit de 1'anglés per
Enrique Leopoldo de Verneuil i editat la darrera década del segle passat a Barcelona per Ramén Molinas, sense es-
pecificar la data: "Cuando los observamos todos en un periodo de 18 6 19 afios, podemos predecir los futuros para
largo tiempo: para ello bastard recordar que d los 6,585" dias después de un eclipse seguird otro casi semejante.
Asi, por ejemplo, en cinco de diciembre de 1881 ocurrié un magnifico eclipse de Luna: si contamos en el sentido
inverso 6,585 dias desde aquella fecha 6 sean 18 afios i 11 dias, llegamos al 24 de noviembre de 1863, y veremos
que entonces ocurrié un eclipse lunar andlogo™.

3. Des d'un determinat punt de la Terra la probabilitat de veure un eclipsi total de Sol és d'un cada 360 anys, mentre
que només en 100 anys s'observaran 90 eclipsis de Lluna. La causa és que els eclipsis de Sol només es veuen en els
llocs de la Terra escombrats pel con d'ombra de la Lluna, que és de radi reduidissim en compracié amb el con que
projecta la Terra. Per altra banda, el fenomen de la Lluna tapada es veu des qualsevol lloc que la tingui per sobre
de l'horitzé.





