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I. PRESENTACION

La prospeccion arqueoldgica de la Alpujarra, centrada en la definicién de
las estructuras de poblamiento ha permitido, en Julio de 1983, en el curso de una
campafia destinada a localizar las eventuales zonas de hdbitat trogloditico del valle
del Andarax, reconocer una agricultura irrigada de origen antiguo basada en una
explotacién particular de los recursos en agua y en tierra: captacién por galeria de
drenaje en el cauce del Andarax y de sus afluentes, conduccién del agua por
acequias subterrdneas, evacuacién de las aguas de riada por tineles excavados en la
roca al borde de las terrazas de cultivo. Esta hidrdulica rural, de técnicas
perfectamente adaptadas a las condiciones naturales, cuyos diversos elementos
constitutivos estdn todavia en funcidn, nunca habfa sido descrita. Su interés nos ha
incitado a iniciar su estudio, lo que se hizo en Noviembre de 1983 y Abril de 1984.

A. Condiciones climiticas e irrigacién

El valle del Andarax est4 totalmente comprendido en la zona climdtica sub-
drida que afecta al Sureste de Espaiia, desde la provincia de Almeria hasta el Sur de
la provincia de Alicante. Esta zona, limitada por la isoterma efectiva 16° y la isoyeta
400 mm., conoce en ciertos puntos condiciones mucho mds precarias: en la misma
Almeria, por ejemplo, la cantidad de lluvia anual es del orden de 224 mm.'.

1.- J. Vila Valenti, "La lucha contra la sequia en el Sureste de Espafia”, Estudios Geogrdficos, XX1I, 82, 1961
b, pp. 25-48.
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Estas limitaciones, acrecentadas alin por una geologia ingrata, han llevada
desde hace mucho tiempo a las poblaciones locales a desarrollar un conjunto de
técnicas de captacién y utilizacion de los escasos recursos en agua, de
acondicionamiento y de proteccion de las tierras cultivables. Numerosos autores,
gedgrafos esencialmente, se han interesado por algunas de estas técnicas? pero
privilegiando las ligadas a la utilizacién de las aguas de riada, avenidas temporales,
en particular por el sistema de las boqueras. Estas presas, que derivan, fotal o
parcialmente, el cauce temporal de las ramblas hacia una acequia, que a su vez
alimenta una serie de parcelas generalmente en ferrazas sucesivas, no son en su
principio diferentes de las tomas de la alta Alpujarra que derivan parcialmente fos
cursos de agua permanentes hacia los terrenos irrigados®.

Curiosamente, el sistema de las galerfas de drenaje, radicalmente diferente
y que permite un aprovisionamiento continuo en agua, no ha sido objeto de una
atencion real, mientras que constituye el modo de captacidn esencial del valle del
Andarax. Sélo se ha sefialado un ejemplo de ello, muy incidentalmente®, en el valle
del rio Almanzora. Mds tarde M. Sdenz Lorite’, en una obra més general, menciona
las cimbras (nombre local de las galerias de drenaje), pero quizds no subraya
bastante su importancia, inducido sin duda al error por la relativa imprecisién del
vocabulario  generalmente utilizado por los informadores (confusién
galerfa/mina/cimbra). Los elementos asociados a la red de irrigacién y los ligados
al acondicionamiento agricola, por su parte, nunca se han descrito (acequias, tiineles
de evacuacion de las aguas de avenidas, etc.).

2.- Después de Jean Bruhnes, Etudes de géographie humaine. L’ irrigation dans la péninsule ibérique et dans
PAfrique du Nord, tesis Letras, Paris, 1902, se sefialard a Salvador Llobet, "Utilizacién del suelo y economia
del agua en la regidn semidrida de Huércal Overa (Almeria)", Estudios Geogréficos, XI1X, 70, 1958, pp. 5-22;
J. Vila Valenti, "L’irrigation par nappes pluviales dans le Sud-Est de I'Espagne", Méditerranée, 2, 1961a, pp.
19-32; Alfredo Morales Gil, "El riego con aguas de avenidas en las laderas subiridas”, Papeles del
Departamento de Geografia de la Universidad de Murcia, 1, 1968-1969, pp. 167-183.

3.- Pavel Sabovik, Spanish irrigation agriculture and its control, tesis, Yale University, 1973.

4.- S. Llobet, op. cit., p. 18.

5.- Manuel Sdenz Lorite, El valle del Andarax y el Campo de Nijar. Estudio geogrdfico, Granada, 1977.
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B. El caso de Ragol (Almeria)

En el momento de desarrollar este primer estudio descriptivo de las
estructuras hidrdulicas y de los acondicionamientos agricolas del valle del Andarax,
hemos preferido limitarnos a un solo municipio, considerado como representativo del
conjunto. La eleccién ha recaido en Rigol que, al tiempo que ofrecia un muestrario
completo de los elementos significativos, tenfa la ventaja de presentar una topografia
sencilla, correspondiente a un trozo estrecho y casi rectilineo del valle, evitando las
ramificaciones excesivas de las redes hidrogrificas (Fig. 1). Esta facilidad muy
relativa estaba, desgraciadamente compensada por la ausencia de documento
carfografico explotable a gran escala (plano catastral) y la de las fuentes escritas
habitualmente utilizadas (libros de Apeos del s. XVI). Hemos podido disponer, en
cambio, de la cobertura aérea fotografica del IRYDA (Ministerio de Agricultura) a
una escala cémoda (alrededor de 1/18.000, ampliada a 1/9.000). Estos clichés
resultaron indispensables.

Terminado el estudio analitico, hemos intentado evaluar la antigiledad de las
estructuras en presencia. La ausencia de elementos decisivos de datacién nos ha
llevado mds bien a plantear el problema de esta atribucién cronoldgica y a adelantar
una hipétesis de trabajo.

Régol estd situado en el valle medio del Andarax, a 440 m. de altitud. En
esta zona el curso del rio subraya el contacto entre las formaciones calizas y
dolomiticas tridsicas de la Sierra de Gddor, cuyos abruptos relieves estaban
antiguamente arbolados, y las areniscas, pudingas y margas del Mioceno superior de
la ladera sur de Sierra Nevada. Estas iltimas formaciones dan lugar a un tipico
paisaje de bad-lands, muy sensible a la erosién y estéril fuera de los fondos de
valles®.

En el territorio de Rdgol, los recursos hidrdulicos espontdneos son escasos.
El rio Andarax no lleva agua mds que durante algunas semanas en la estacidn
invernal y las escasas fuentes, localizadas en la orilla derecha del valle, son de muy
pequeio caudal. Las formaciones de la orilla izquierda son inadecuadas, por su parte,
incluso para abrigar un acuifero’.

6.- Mapas geoldgicos: Instituto Geolégico y Minero de Espafia, Mapa geoldgico de Esparia, 1/200.000, 84-85,
Almeria-Garrucha, 1980 y 1/50.000, 22-42, Gérgal, 1979.

7.- LG.M.E,, 1/50.000, 22-42, Gérgal, libreta p. 39.
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Una agricultura irrigada, sin embargo, pudo desarrollarse aqui, como en el
conjunto del curso del Andarax, basada en la explotacién del acuifero superficial.
Estd hoy dedicada casi tinicamente a los citricos y a los parrales.

Nos dedicaremos ahora a describir el conjunto de este sistema de irrigacion
y de valorizacién del espacio agricola, tratando sucesivamente del acondicionamiento

y de la proteccién de las tierras irrigadas, de las captaciones y, después, de la
conduccién y de la distribucién del agua.
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Fig. 1. Régol (Almeria): territorio irrigado por la acequia alta y
posicidnes repectivas de las diferentes captaciones por cimbra.
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I IRRIGACION Y ACONDICIONAMIENTO DEL ESPACIO AGRICOLA EN
RAGOL

A. Acondicionamiento y proteccidn de las tierras irrigadas

Una compleja red de control y de canalizacién de las aguas de avenidas
proiege de los diversos fendmenos erosivos el terreno irrigado que, en casi su
totalidad, se recupera a expensas del lecho mismo del rio o del de las ramblas o
barrancos adyacentes. Este terreno estd dividido en numerosas terrazas de cultivo (los
bancales) que permiten tanto una adaptacién a la topografia como una irrigacién mds
cémoda de una parcela a otra (Fig. 1).

Las dimensiones del curso de agua y el voldmen de las aguas a evacuar
condicionan la eleccién del sistema utilizado: en el caso del Andarax y de sus mds
importantes afluentes, estos se canalizan sencillamente, en una parte de su curso
natural, por los muros de contencién de las terrazas inferiores o por diques
expresamente construidos, mientras que las aguas son desviadas y dirigidas hacia
canales laterales y tineles (desagiies/aliviaderos) en el caso de los barrancos
acondicionados menos amplios, como los del Cura o de Regaeras (Figs. 2a y 3b).

La valorizacién agricola de estas hondonadas es sin duda uno de los
elementos caracteristicos del acondicionamiento de los terrenos del valle del
Andarax. Para proteger las terrazas avanzadas sobre el curso de estos barrancos, de
la erosién causada por las escasas y violentas avenidas, éstas se canalizan segiin el
trayecto mds rectilineo posible:

- por un canal dispuesto entre la orilla abrupta y las terrazas cuando la
primera es rectilinea (Fig. 2a);

- por un tinel cuando forma saliente con ocasién de un meandro o de un
estrechamiento (Fig. 2).

La presencia de este tinel permite, por otra parte, la ocupacidn de toda la
anchura del barranco por los bancales.

Se ha encontrado un tinel de meandro aguas arriba del barranco del Cura
(Fig. 3), mientras que se encuentran tdneles en los estrechamientos de las
desembocaduras hacia el valle principal, de los barrancos del Cura, Borregueros,
Andrés Rivas y del Cuco (Figs. 1 y 2a).
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Fig. 2. a) acondicionamiento agricola de un barranco lateral, afluente del Andarax (Régol, Almerfa):
bancales, acequia subterrinea y sistemas de evacuacién de las aguas de avenidas (desagiies) por tineles y
canales. b) perfiles de los tineles de evacuacién de las aguas de avenidas (desagiies).
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Estos tineles de evacuacion, de fuerte pendiente, que pueden alcanzar en su
desembocadura alturas espectaculares (de 4 a 5 m.), presentaban al ser excavados
secciones relativamente constantes (2 m. de altura, 1,50 m. en su mayor ancho y
1,15 m. en la base) antes de que la fuerte erosién inferior de las aguas le confiriese
ese perfil particular en forma de orificio de cerradura (Fig. 2b).

Profil de I’'acequia souterraine

1.42
1-39

@en bordure de intérieur du @Sﬂus ramhblas ou

cerro cerrg terres cultivées

| Acequia alta: schéma de parcours

Fig. 3. Acequia sublerrdnea. a) perfiles segin su posicidn respecto a las tierras cultivadas y al macizo
rocoso. b) esquema de recorrido y diferentes tipos de derivaciones.
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Curiosamente, no parece existir dispositivo de recuperacién de las aguas asi
desviadas. Se vierten en el lecho del rio Andarax, sea directamente, y en este caso
la salida del desagiie estd encaramada a menudo a varios metros de altura en la orilla
vertical de éste (barranco del Cura), sea, cuando los bancales se extienden entre esta
aspereza y el rio, por mediacién de brazales cementados que les hacen atravesar sin
dafio estas tierras cultivadas (Fig. 2a).

Estos caminos de agua encuentran sus equivalentes en las redes de irrigacién
de Mallorca, donde permiten la evacuacién de los sobrantes de las acequias y balsas
o la de las aguas de lluvia®.

B. Las captaciones
1. Las cimbras

El sistema de irrigacion instalado en la orilla izquierda del Andarax, que ha
retenido mds especialmente nuestra atencién, se compone de tres acequias: "acequia
alta”, "acequia del medio" y "solana", la mds baja de las tres (Fig. 1).

La alimentacién de estas tres acequias, asi como la del pueblo de Rigol en
la orilla opuesta, se hace por galerfas de drenaje o cimbras, capaces de producir un
caudal importante y constante a la vez en todas las estaciones y, en particular,
durante el verano, cuando los recursos hidrdulicos habituales se reducen a nada y los
demds modos de captacién (boqueras) se hacen iniitiles. En algunos casos (acequia
alta, o Ramblén en la rambla del Zafno)’, se asiste sin embargo a un acoplamiento
boquera/cimbra que, durante el periodo invernal, permite la utilizacién de sélo las
aguas superficiales.

La cimbra es una larga galerfa de un solo tramo (150 a 250 m.), sin registro
ni ramificacién, practicada en el curso del rio (Fig. 4). Su pendiente es pequefia y,

8.- Jacqueline Pirenne, La maitrise de I’eau en Arabie antique. Six types de monuments techniques, Mémoires
de I’Académie des Inscriptions et Belles Lettres, 11, Paris, 1977; Maria Antonia Carbonero, "El Ma’jil de
Banyalbufar (Mallorca)", L’Aveng, 65, 1983, pp. 72-75.

9.- En el caso espectacular del Ramblén, una gran presa de proteccién de los cultivos (longitud > 75 m., altura
> 5 m.), construida a través de la rambla original, desvia las posibles crecidas por un nuevo cauce arreglado
entre dos pequefios cerros. Esta presa estd horadada por la doble llegada de la cimbra y de la boquera
superpuesta a ésta, que alimentan una acequia cuyo caudal se modula por medio de una gran balsa (Fig. Sb).
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en todos los casos, muy inferior a la de éste, lo que le permite alcanzar répidamente
el acuifero superficial subyacente. El trazado no es nunca paralelo a las orillas del
rio, sino que lo atraviesa, por el contrario, oblicuamente, de una a otra orilla.

tranchée

CIMBRA

Y
Conduction Drainage

PROFIL TRANSVERSAL COUPE LONGITUDINALE (part)

Fig. 4. Cimbra. Principio de captacién, cortes transversal y longitudinal.

La técnica de construccién de las cimbras es relativamente sencilla: una
larga trinchera practicada en el lecho del rio ve reforzada su base por dos muretes
de piedra seca de pequefia altura (alrededor de 1 m.), recubierta después con losas
de pizarra. La parte superior de la obra se rellena acto seguido (Fig. 4).

La cabeza de la galerfa asi dispuesta es la parte activa del sistema, aquélla
en la que el agua del acuifero se desliza por gravedad, para ser finalmente conducida
por el canal de base. Se encuentra entonces a una profundidad del orden de 4 a 5 m.
bajo la superficie misma del rio.

Ya desde este momento aparecen algunas diferencias esenciales en relacién
con el gandt (o jattdra) en sentido estricto, tal como se conoce en el Oriente Medio
o en Africa del Norte, aunque el fendmeno fisico puesto en juego sea idéntico: la
cimbra es mds corta, construida por trinchera y no por galeria (excavacién lateral
sub-horizontal); no presenta, pues, pozos regularmente espaciados a lo largo de ella,
como el ganar propiamente dicho, salvo en el valle bajo del Andarax, donde, al
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hacerse el acuifero mds profundo, crece la longitud de la cimbra. Por fin, y sobre
todo, el acuifero alcanzado es superficial, nunca un acuifero f6sil, mds profundo; lo
que basta, ademds, para explicar las diferencias notadas.

Estructuras hidrdulicas directamente comparables a las cimbras se encuentran
en paises montafosos de clima seco o subdrido (Perd, Hoggar'’, Oman e, incluso,
Baleares™); las galerias filtrantes del Pert, de época precolombina, son gracias a un
curioso fendmeno de convergencia, tecnoldgica y morfolégicamente idénticas a las
del Andarax'.

La longitud de las cimbras, su pequefia altura, reducida ademds por el
posible enarenamiento, hacen estas galerfas dificilinente visitables y su limpieza se
hace, en la mayor parte de los casos, por descubrimiento (hoy con ayuda de
excavadoras).

Excepcionalmente, sin embargo, la cubierta puede consistir en una béveda
de piedra de medio punto (en Rdgol es el caso de la cimbra que alimenta la acequia
del pueblo, en la orilla derecha). Los ejemplos de gandt/s conocidos en las Baleares
son, por su parte, a menudo del primer tipo.

El término de cimbra utilizado para designar estas galerfas de drenaje de la
Alpujarra no siempre aparece en los diccionarios. Parece provenir de una raiz latina:
cimbra, armadura sobre la que construia un arco, curvatura interior de un arco, da:
cimbra galeria subterrdnea’; cimbra galeria de agua subterrdnea, "gran acequia al
descubierto" (?) en la provincia de Almerfa'’. Este origen es tanto mds probable en
cuanto que la imprecision relativa de la terminologia local hace llamar "bévedas" a
todos los modos de cubrimiento de las cimbras, sean bGvedas propiamente dichas o
losas planas.

Observemos para terminar que el principal espacio agricola de Ragol no es
el tinico que utiliza la captacion por cimbra: en los barrancos y ramblas adyacentes,

10.- Heari Goblot, Les ganats. Une technique d’acquisition de I'eau, Paris, 1979.
11.- Miquel Barceld, "Qanat(s) a al-Andalus", Documents d’Andlisi Geogrdfica, 2, 1983, pp. 3-22.

12.- H. Goblot, op. cit., p. 143.
13.- Maria Moliner, Diccionario del uso del espariol, Madrid, 1982; véase t. I, p.629.

14.- Joan Coromina y José A. Pascual, Diccionario critico etimolégico castellano e hispinico, Madrid, 1980;
véase t. 11, p. 79.
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pequenas zonas de cultivos asociadas a un cortijo se riegan por una acequia
alimentada por este procedimiento. Al ser la pendiente de estos afluentes del
Andarax mds pronunciada, estas cimbras parecen alcanzar mis rdpidamente el
acuifero y ser, por tanto, mds cortas. Se suceden asi varias en la rambla del Zaino,
aguas abajo del Ramblén.

2. Fuentes, minas, balsas

Tradicionalmente, la vertiente sur del valle del Andarax, algo aguas arriba
de Rdgol, se ha regado principalmente por el agua de los manantiales nacidos en las
fallas de la Sierra de Gddor. Su pequefio caudal impuso, sin embargo, la
construccion de numerosas balsas, estanques destinados al almacenamiento del agua
antes de su distribucion. Es verosimil que gran nimero de balsas mencionadas en el
siglo XVIII en el Catastro de la Ensenada (balsa de Mariliza, etc.) se situase en esta
orilla sur, aunque algunas, desaparecidas hoy (;balsas de las Cuevas, del Camino?),
pudieron existir eventualmente como enlaces reguladores en las acequias de la orilla
norte.

La progresiva sequia de estos manantiales ha obligado a los usuarios, al
menos desde el siglo XIX, a intentar aumentar su caudal por la ampliacién de la
falla natural y la excavacién de cortas galerfas, las minas.

Notemos que el mismo término se aplica igualmente a veces a las acequias
subterrdneas y a todo trabajo minero, lo que ha podido inducir a error a los
encuestadores.

C. Conduccién y distribucién: la acequia alta
1. La acequia propiamente dicha

Otro rasgo especifico de las redes de irrigacién del Andarax es el recorrido,
a menudo subterrdneo, de las acequias.

En Régol, la acequia alta parecia la mds representativa por su posicién
elevada en la linde de las ladera estériles del valle. Ha sido, pues, objeto de un
estudio exhaustivo, con preferencia a las acequias mds bajas del Medio y de la
Solana que poco a poco toman su papel hacia aguas abajo, y que no presentaban, al
menos en la primera parte de su curso, caracteres tan claros.

Desde su nacimiento, y su conexién con el doblete boquera/cimbra que la
alimenta, la acequia alta adopta un trazado subterrineo. En total, 2.500 de los 3.800
m. de la acequia reconocidos hasta su entrada en el territorio de Instincion, son de
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esta naturaleza (Fig. 1). Notemos que, cuando estd descubierto, el canal de irrigacién
no se diferencia en nada de las acequias habituales en cuanto a su concepcién
(construido o excavado) o a la derivacién de los brazales (que permiten el riego de
un grupo de parcelas) o contra-acequias (derivacién de direccién diametralmente
opuesta a la de la acequia madre).

Las galerias subterrineas, por su parte, obedecen esencialinente a dos
concepciones, segin la topografia y la naturaleza de los terrenos en los que se
practican:

- tineles de piedra seca o de mamposteria y recubiertos con losas de pizarra,
de la misma factura que las cimbras, aunque de seccién acaso mds importante (1,40
x 0,55 m.) cuando el paso transcurre bajo las ramblas afluentes o por debajo de los
bancales (Figs. 3a y 5a);

- galerfas excavadas directamente en las formaciones rocosas detriticas que
constituyen los cerros de la orilla norte del rio, de dimensiones comparables, pero
con bdvedas de medio punto (Fig. 5a).

Su trazado puede ser paralelo a la superficie de los relieves que ellas
contornean y a pocos metros mds acd de ésta (caso frecuente sobre todo en rio
arriba) o cortar directamente las avanzadillas rocosas, lejos de la superficie de éstas,
con longitudes que alcanzan a veces mds de 200 m., como se hace cada vez mds
frecuente hacia aguas abajo (Figs.1 y 5b).

La necesidad de disponer de salidas para el riego a partir de estos tineles
conduce al uso de diversos procedimientos, segiin la distancia a la que se encuentra
la acequia de la pared rocosa (Fig. 5b):

- bastan, en efecto, unos sencillos registros cuando estd muy cerca, mientras
que, en caso confrario, un trazado en bayoneta la conduce durante poco tiempo al
descubierto o la deriva a un segundo tinel de evacuacion provisto de una compuerta;

- cuando, finalmente, su distancia a la superficie hace impracticables las
soluciones precedentes, se asiste a un retorno del agua a partir de un punto de
afloramiento, por una contra-acequia cuya corriente corre de nuevo hacia abajo pero
en direccién opuesta a la del canal principal.

Se nos han facilitados varias explicaciones para explicar los recorridos
subterrdneos de estas acequias:

- drenaje complementario;

- proteccién contra la evaporacion;

- ganancia de pendiente.

Una cuarta ha terminado por imponerse como convincente: la proteccion del
sistema contra los fendmenos de erosién.
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En efecto, la sequedad de las galerias cuando la acequia se desconecta de
su sistema de alimentacién, como pudimos observar repetidamente, nos obliga a
rechazar la existencia de un drenaje secundario. H. Goblot'%, por otra parte, demostré
que, incluso en un clima muy cdlido y seco, las pérdidas por evaporacién de un
canal de estas dimensiones a cielo abierto, son casi nulas. El fenémeno de ganancia
de pendiente por acortamiento del trayecto de la acequia, finalmente, serfa mds
evidente si los recorridos en bayoneta ya evocados no vinieran a compensar en gran
parte el efecto deseado. Aunque constituya una consecuencia interesante del caricter
subterrineo de la acequia, la ganancia de pendiente no es la principal motivacién de
esta decisién técnica.

En cambio, la necesidad de hacer circular la acequia en la linde de los
terrenos abruptos y descarnados, sensibles a la erosién, conducia a la solucién
adoptada: ésta evita a la vez la erosién por desmoronamientos sucesivos y que la
formacién de arroyadas genere el relleno por material de superficie transportado,
fendmeno que no habria dejado de sufrir un canal a cielo abierto.

Varios tramos aislados de galerias fdsiles muestran claramente, ademds, que
esta precaucion no siempre ha sido suficiente y que tras un hundimiento, ha habido
a veces que reexcavar una segunda y después una tercera acequia tras la primera ya
inutilizable. La importancia adquirida por este problema de erosién es atin subrayado
por el cuidado que se dedica, con ocasién de la travesia de los barrancos secundarios
o barranquillos por parte del acueducto:

- en el primer caso la acequia adopta la forma de una galeria
cuidadosamente revestida exteriormente de mamposteria y reforzada; atraviesa el
curso del barranco formando ruptura de nivel y contribuye asi a romper el impetu
de las eventuales crecidas;

- en ¢l segundo caso, y sélo si corresponde a un trozo de la acequia al
descubierto, un pequeiio puente de mamposteria canaliza el flujo temporal por
encima de ésta.

El cardcter subterrdneo de la mayor parte de las acequias hace su limpieza
poco cémoda. Sin entrar en el detalle del derecho de aguas en el valle del Andarax,
subrayemos que esta monda se efectiia, para la acequia alta, por los vecinos del
pueblo de Instincidn, situado aguas abajo, a cambio del posible excedente de agua.

Estas purgas y reparaciones se hacen por vaciado de una parte del recorrido
y desvio hacia las acequias inferiores por mediacién de los cauces ya descritos.

15.- H. Goblot, op. cit., p. 26.
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PUITS DE
NNNNN

Fig. 5. a) acequia subterrdnea y pozo de noria: corte transversal de los bancales de una hondonada
adyacente (caso del barranco del Cura). b) acondicionamiento de un meandro aguas
i del Zaino: el Ramblén.
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2. Estructuras hidrdulicas complementarias
a) Norias

Para permitir el riego de los bancales dispuestos a nivel mds alto que el de
la acequia, se han acoplado a ésta varias norias. Hemos reconocido tres de ellas
(barranco del Cura, de las Cuevas y rambla del Zaino) (Fig. 3a).

El pozo presenta una abertura rectangular (1,63 x 3,05 m.) y un conducto
de piedra en mamposterfa (de 7,20 m. de altura -barranco del Cura- a 9 m. -rambla
del Zaino-). Este pozo no se ha abierto directamente por encima de la acequia, sino
de un contra-brazal (de unos 10 m. de largo en el barranco del Cura), que ayuda a
ensanchar mds las tierras regadas.

Reemplazada por bombas a motor, la maquinaria de las norias ha
desaparecido desde hace mucho tiempo. Restos de cangilones correspondientes a
recipientes de gran tamaiio se han encontrado, sin embargo, en los escombros de la
limpieza de los pozos. Parecen pertenecer a una época reciente {;siglo XVIIT).

b) Los molinos

Sobre la acequia alta se habian establecido dos molinos, molino de Egea y
molino de las Cuevas. No insistiremos aqui sobre las caracteristicas de este tipo de
construcciones, muy conocidas en Espafia’®, como en Africa del Norte. El cubo del
molino de las Cuevas presenta, sin embargo, la particularidad de ver su canal de
trafda de aguas (cao) sostenido por un arco de gran didmetro.

16.- Javier Escalera y Antonio Villegas, Molinos y panaderias tradicionales, Madrid, 1983.
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IL GRIGENY DISTRIBUCION DE LOS SISTEMAS DE IRRIGACION Y DE
ORDENACION DE LOS TERRENOS AGRICOLAS DEL VALLE DEL
ANDARAX

A. El problema del origen

El origen de los cultivos irrigados de la peninsula ibérica ha sido ya
debatido muchas veces, principalmente, pero no sélo, a propdsito de la regién
valenciana®’.

Muy esquemdticamente, se han propuesto tres hip6tesis: origen romano,
origen romano y difusién drabo-musulmana, origen 4rabo-musulmdn.

En el caso particular de las redes del valle del Andarax, de los que puede
asegurase que estaban ya instaladas en el momento de la Reconquista a finales del
siglo XV, distinguiremos, para mayor facilidad, el problema de las estructuras de
captacion del problama del transporte y la distribucién del agua, no sin haber hecho
notar que la ausencia de material asociado (cerdmica, etc.) y de tipologia de los
aparejos y de los artefactos nos conducird a no razonar, aqui, sino en términos
generales.

Dos o tres argumentos no pueden hacernos rechazar a priori la hipétesis de
un origen antiguo de las cimbras:

- Se sabe, ante todo, que la técnica del gandt fue conocida por los romanos
y puesta en préctica por ellos en Siria como en Tiinez'®;

- Ademds, el término mismo de cimbra, actualmente aplicado a las galerfas
de drenaje, parece derivado de una raiz latina;

17.- Thomas F. Glick, Irrigation and society in medieval Valencia, Harvard U.P., Cambridge, Mass., 1970;
Antonio Lépez Gémez, "El origen de los riegos valencianos, Los canales romanos”, Cuadernos de Geografia
(Universidad de Valencia), 15, 1974, pp. 1-24; André Bazzana y Pierre Guichard, "[rrigation et société dans
I'Espagpe orientale au Moyen Age", L homme et I'eau en Méditerranée et au Proche Orient, I, Travaux de la
Maison de I'Orient, 2, Lyon, 1981, pp- 115-140; P. Guichard, "L’eau dans le monde musulman médieval”,
L’homme et I’eau en Méditerranée et au Proche Orient, i, Travaux de la Maison de "Orient, 3, Lyon, 1982,
pp. 117-124; M. Barcel$, op. cit.

18.- Marcel Solignac, Recherches sur les installations hydrauliques de Kairouan et des steppes tunisiennes du
VII® au XI° 5. (J.C.), ALE.O.,, Alger, 1952; H. Goblot, op. cit.
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- Finalmente, ciertos indicios arqueoldgicos han podido hacer creer en la
explotacion de las minas de la Sierra de Gddor en la época romana®.

Pero estos argumentos no son tan decisivos como aparentan. En efecto, el
establecimiento de redes de irrigacion y de sistemas de captacién obedecia mds bien
en esta €poca, segiin el estado actual de nuestros conocimientos, a la necesidad de
alimentar en agua a unas aglomeraciones relativamente importantes, o a la de
valorizar unos espacios agricolas amplios y productivos, muy diferentes en todo caso
de nuestros pequefios valles estrechos en los que sélo es posible una agricultura
intensiva.

En cuanto a la fecha de aparicién del término cimbra para designar los
sistemas de captacidn, es insegura y quizd posterior a la Repoblacicn, explicando sin
duda los trastornos introducidos por ésta el silencio de la micro-toponimia a
propdsito de las estructuras de riego.

Finalmente, hay que reconocer que ningin establecimiento romano, ni
aglomeracion agricola ni ciudad, se ha sefialado nunca en la porcién del Andarax que
nos interesa.

Por otra parte, otros argumentos militan en favor de un origen 4rabo-
musulmin de las cimbras del Andarax.

La atribucion a la época medieval de los gandt/s o galerias de drenaje ya
sefialadas en otras regiones de Espafia no permite la duda, ni en las Baleares®, ni
siquiera en Madrid”, donde tras excavaciones recientes, la improbable hipdtesis de
un establecimiento en el siglo XVII no puede mantenerse®.

Fuera de la peninsula ibérica, los casos registrados se localizan siempre en
regiones de montafia o de piedemonte sometidas a un clima sub-drido: en el Per,
como en el Hoggar o en Omdn. Si se exceptila el Pert, para el que hay que admitir
una invencidn independiente, estas zonas pertenecen al mundo drabe o drabo-bereber
nunca romanizado.

19.- José Angel Tapia Garrido, Historia General de Almeria y su Provincia. Il. Colonizaciones, Almeria, 1982.
20.- M. Barceld, op. cit.
21.- Jaime Oliver Asin, Historia del nombre "Madrid", Madrid, 1959.

22.- Juan Zozaya, Luis Caballero, Manuel Montero y Manuel Retuerce, £l Madrid isldmico, "Atalaya cultural”
del Instituto Hispano Arabe de Cultura, Madrid, 22 diciembre 1983, inédito.
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Aunque los demds elementos del sistema de riego y de valorizacién del
terreno parezcan bien formar con las cimbras un programa de acondicionamiento
agricola homogéneo y contempordneo, conviene interrogarse sobre su posible origen.

Ni la técnica de excavacién de las acequias subterrdneas ni las proporciones
de la seccion del fiinel asi acondicionado permiten realmente adelantar una datacidn.
Acueductos romanos conocidos en otros lugares de Espafa son tipolégicamente
idénticos a nuestras galerias alpujarrefias; éstas parecen, sin embargo, de dimensiones
algo menores. La prospeccién, por otra parte, ha puesto en evidencia la existencia
de redes superiores actualmente abandonadas después de la destruccién casi total por
derrumbamiento; son sin duda anteriores a la acequia alta estudiada. Estas redes
presentaban a veces sedimentaciones de limo superiores a los 50 cm. Sin
informacidn sobre la velocidad y la continuidad del depésito, este dato numérico no
puede sernos de ninguna ayuda en cuando a la datacidn.

Pueden hacerse observaciones comparables a propdsito de los desagiies:
elementos morfolégicamente semejantes de época romana se encuentran en Asturias,
region que nunca estard sometida a las influencias isldmicas. Pero el destino
fundamentalmente diferente de éstos, canales de fuerte pendiente que alimentaban
los lavaderos de mineral de oro de las Medulas®, no nos autoriza a sacar
conclusiones de esta comparacién.

Estos desagiies, que se vierten en el rio Andarax, desde una altura bajo
béveda original de 2 m., tienen ahora una altura de mds de 5 m.. Pero el
desconocimiento de la velocidad de erosién que depende tanto de la dureza de la
roca como de la frecuencia y del volumen de las riadas, no nos permite evaluar la
antigiedad de estas estructuras.

Las norias, por iltimo, constituyen un caso algo aparte. Su posicién
topogrifica particular puede, en efecto, acomodarse en una datacién posterior a la
del conjunto de la red de riego. Si las dimensiones de los pozos propiamente dichos
concuerdan bien con las encontradas en Marruecos, tanto en las localizaciones
modernas™ como en las medievales®, los escasos restos de cangilones que hemos

23.- David Gustavo Lépez, Las Médulas, Tecnologia e historia de la mayor explotacion aurifera romana, 1e6n,
1983.

24.- Georges S. Colin, "La noria marocaine”, Hespéris, 14, 1932, pp. 22-60.
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podido recoger corresponden todos a recipientes de grandes dimensiones, y son
posteriores a la Reconquista.

En funcidn de los datos recogidos y a la hora de establecer una hipétesis de
trabajo en cuanto a la datacién de los acondicionamientos agricolas e hidrdulicos del
valle del Andarax, la atribucién al periodo hispano-musulmdn es la que nos parece
mds verosimil.

La extensién relativamente reducida de las redes de acequias, a escala en
todo caso de una alquerfa o de un pequefic grupo de éstas, la ausencia de
sofisticacién de las técnicas empleadas pero su perfecta adaptacién a los problemas
planteados, la importancia de los trabajos de instalacién con respecto a las
superficies cultivadas, la distribucién compleja y colectiva de las aguas utilizadas,
las obligaciones de mantenimiento impuestas al conjunto de los regantes, son otros
tantos aspectos perfectamente compatibles con lo que se conoce del funcionamiento
y las estructuras de las comunidades rurales del mundo isldmico medieval.

Recordemos finalmente que el conjunto del valle del Andarax y de su
prolongacién hacia Guadix fue muy pronto una zona de poblamiento o, en todo caso
de influencia, yemeni®. Se conoce la maestria alcanzada por estas poblaciones en el
campo de la hidrdulica®.

Puede extraiiar, sin embargo, el silencio casi total de los autores drabes
(particularmente de los agrénomos) sobre la existencia de estos pequefios gandt/s de
piedemonte, ya instalados en su época, y de la agricultura intensiva que permiten.
Se exceptuard el autor del Rawd al-Mitdr citado por H. Goblot®, que alude de modo
bastante verosimil a las acequias subterrdneas, e Ibn Hayyan que nos describe, para
otras zonas, la excavacién de un ganar®.

25.- André Bazzana, Patrice Cressier, Larbi Erbati, Yves Montmessin y Aziz Touri, "Premicre prospection
d’archéologie médievale et islamique dans le Nord du Maroc (Chefchaouen, Oued Laou, Bou-Ahmed)", Bulletin
d’Archéologie Marocaine, 15, 1983-84, pp. 367-450..

26.- Manuel Sanchez Martinez, "La cora de libira (Granada y Almeria) en los siglos X y XI segiin al-“Udri
(1003-1083), Cuadernos de Historia del Islam, 7, pp. 5-81.

27.- J. Pirenne, op. cit.
28.- Citado por H. Goblot, op. cit., p. 135.

29.- M. Barcel6, op. cit,, p. 14.
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B. Distribucién regional

A falta de una exploracién mds detallada de la provincia de Almerfa, las
cimbras reconocidas hasta ahora parecen concentrarse esencialmente en los valles del
Andarax y de sus afluentes. Existen igualmente ejemplos, como hemos visto, en el
valle del rio Almanzora®, asi como otros totalmente inéditos en la Hoya de Guadix
y el valle del rio Alhama (Purullena, etc.). La galerfa de captacién se llama entonces
tajea y siempre estd cubierta por una béveda de medio punto. Un gandt parece, por
tiltimo, haber existido al Este de Granada, en Ogijares™.

La zona de extension de las acequias subterrdneas parece, por su parte, mds
vasta ain. Aparte el conjunto del valle del Andarax y del curso inferior del rio
Nacimiento (a partir de Alboloduy), se extiende por el pie de monte del extremo
occidental de la Sierra de Gddor: en Dalfas (cerro Algizar), en Berja (rambla del Cid)
e incluso en Ugfjar se han encontrados estructuras semejantes. Se trata de casos
excepcionales que no estdn, de todas maneras, asociados a cimbras. Es quizd
significativo que este tipo de trabajos hidrdulicos, relacionado con las técnicas
mineras, esté concentrado alrededor de la Sierra de Gddor cuyas minas parecen haber
sido explotadas desde la mds lejana antigiiedad.

Sin embargo, de nuevo en la Hoya de Guadix (Graena, Purullena, etc.) se
han sefialado algunas acequias subterrdneas (“minas"). Se trata de elementos en
nimero reducido, a menudo abandonados.

Parece entonces mds probable relacionar la existencia de este tipo de canales
a la formacion geoldgica circundante (detritica terciaria de facies arenisco-margosa
o pudinga) que obliga a una eficaz proteccién contra la erosién.

IV. EL FINAL DE UN EQUILIBRIO

Las modalidades de riego y de acondicionamiento de los terrenos agricolas
que acabamos de describir, de origen al menos medieval, han estado en vigor hasta
nuestros dias. Su adaptacin al medio natural y su eficacia eran ejemplares, y pocos

30.- S. Llobet, op. cit.

31.- Manuel Espinar Moreno y Juan Martinez Ruiz, Los Ogijares, Granada, 1983; véase pp- 74-75 el topénimo
Magaralhatara. Pero estos autores identifican este "alhatara” con un cigilefial de pozo.
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han sido los perfeccionamientos que hubo que aportar, tardiamente; se observard la
travesia de la rambla del Zaino en sifén por la acequia alta y las motobombas
instaladas sobre los pozos de noria.

Desgraciadamente asistimos desde hace poco a una rdpida degradacién de
la situacién.

El acuifero superficial alcanzado por las cimbras, sensible a los perfodos de
sequia prolongada que causan estragos desde hace unos afios, ha visto su caudal
disminuir claramente, hasta el punto que la acequia del medio se aprovisiona ahora,
cuando se hace sentir la necesidad, por un sondeo profundo (mina) practicado en las
alturas de la orilla derecha hacia 1920. El nivel de estos acuiferos profundos est4,
a su vez, en baja continua y en curso de salinizacién progresiva, por el
sobreconsumo ocasionado por los nuevos cultivos intensivos del Campo de Dalias,
al Sur de la Sierra de Géddor.

Esta sitnacién ha llevado a los organismos oficiales afectados a emprender
un inventario de los recursos hidrdulicos de la zona. Asi el reciente informe del
Ministerio de Industria y Minas™ recoge los diferentes modos de captacién de la
region, sin utilizar siempre el vocabulario local (se consideran significativos: pozos,
sondeos, fuentes, galerfas (?), pozos con galeria, galerfas con pozo; la palabra cimbra
nunca se pronuncia).

La evolucién acelerada de esta situacién no podrd dejar de provocar, en los
afios venideros, la reconversién total o parcial del monocultivo frutal (parrales y
citricos) practicado en el curso alto del Andarax.

32.- Ministerio de Industria y Minas, Estudio hidrogeolégico de la cuenca del Sur. Almeria. Plan nacional de
investigacion de aguas subterrineas. Informe VI. Cuenca del Andarax, Madrid, 1977.
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OBSERVACIONES

Este articulo de hace siete afios parece haber constituido el primer
intento de enfocar por medio de la arqueologia’ el doble problema de la
reconstruccion del paisaje agrario medieval en la provincia de Almeria y de la
comprension de las técnicas adoptadas en la concepcion de los sistemas
hidrdulicos que sustentan estos.

Bien es verdad que en otras zonas de la Peninsula ya habian sido
realizados, poco antes, trabajos pioneros, tanto en Baleares por investigadores
agrupados en torno a M. Barceld, como en el Levante, por P. Guichard y A.
Bazzana®. Compartimos con ellos el convencimiento de la existencia de un lazo
extremadamente fuerte entre sistemas de regadio, territorios y fortificaciones en
al-Andalus, enfoque segiin el que hemos investigado prioritariamente estos
dltimos momentos’ y que, quizd, no aparezca todavia muy nitidamente en este
primer trabajo. Paralelamente, nos ha parecido necesario la realizacion de
inventarios Iégicos y sistemdticos de estructuras y técnicas hidrdulicas, lo que
planteamos ya en el Homenaje al Padre Tapia®. La celebracion en Almeria, en
Diciembre de 1989, del 1 Coloquio de Historia y Medio fisico. El Agua en
Zonas aridas: Arqueologia e Historia ha mostrado cuanto habia evolucionado ia
sensibilidad cientifica en pocos arios hacia los problemas de hidrdulica medieval
y tradicional. Remitimos a las actas para la casi totalidad de la bibliografia
reciente sobre estos temas °.

1.- No olvidemos el articulo basado sobre fuentes escritas y mucho mds general de J.1.. Martin Galindo,
"Paisajes agrarios moriscos en Almeria", Estudios Geogréficos, XXXVI, 140 - 141, 1975, pp. 673-696.

2.- Antes, los problemas de regadio en zonas sub-dridas habian llamado sobre todo la atencién de los
gedgrafos.

3.- Ver por ejemplo, P. Cressier, "Agua, fortificaciones y poblamiento: el aporte de la arqueologia a los
estudios sobre el Sureste peninsular”, I Seminario de Historia Medieval. Avances recientes en la Historia
de al-Andalus: Arqueologia y Sociedad. Zaragoza. 16 y 17 de Mayo de 1991, Aragon en la Edad Media,
IX, 1991, pp. 403 - 427.

4.- P. Cressier, "Estructuras hidrdulicas antiguas en la provincia de Almeria: aproximacién a una

prospeccién temdtica global", Homenaje al Padre Tapia. Almeria en la Historia, Almeria, 1988, pp.
207-218.

S.- El Agua en zonas aridas: Arqueologia e Historia. I Coloquio de Historia y Medio fisico, Almeria,
Instituto de Estudios Almerienses, 1989, 2 voliimenes.
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Ademds, varios proyectos de equipos, algunos en colaboracion, se estdn
iniciando ahora en Almeria, que deberian acelerar todavia este progreso de
nUestros conocimientos. ,

Mientras tanto, aqui estd la descripcién hoy dia mds completa de uno
de los sistemas hidrdulicos mds originales del Sureste peninsular.
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