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RESUMEN

Un total de 624 registros de características
de la región de la cadera fue usado para evaluar
diferencias entre tres subpoblaciones de caprino
Criollo. Las regiones Paraguaná, Pedregal, y
Aregue (Venezuela), están localizadas a altitudes
de 20, 160, y 1200 msnm, respectivamente. El
ambiente en las tres regiones es árido, con vege-
tación característica de monte espinoso tropical,
precipitación promedio anual entre 400 y 700
mm, y temperaturas de entre 24 y 35°C. La región
de Aregue presenta una vegetación arbórea más
densa, respecto a las otras. Las mediciones fue-
ron tomadas en hembras adultas de rebaños
tradicionales, con predominio de animales Crio-
llo. La fracción de genes Criollo varía entre reba-
ños en función de la posibilidad de cada produc-
tor de conseguir padrotes de otras razas. En
promedio, la mayor fracción de genes exóticos

fue observada en los animales del núcleo de
Paraguaná. Las variables largo escápulo-isquial,
largo del cuerpo, anchura anterior de la grupa,
anchura posterior de la grupa, y largo de la grupa
fueron analizadas por medio de un modelo esta-
dístico que incluyó como efectos fijos, además de
región, año de nacimiento. Los resultados mues-
tran diferencias fenotípicas estadísticamente sig-
nificativas con p<0,01 entre las subpoblaciones
comparadas. La amplitud entre la media mínima
cuadrática menor y mayor asociada a región fue
de 63,0 ± 0,9 vs 68,4 ± 0,7; 88,0 ± 1,1 vs 94,2 ±
1,1; 11,5 ± 0,3 vs 13,7 ± 0,2; 8,4 ± 0,2 vs 9,8 ± 0,2;
y 17,6 ± 0,3 vs 19,8 ± 0,2, respectivo al orden en
que las variables han sido listadas. La variación
oscila entre 7 y 19 p.100 y el orden jerárquico fue
Paraguaná, Aregue, y Pedregal. Sin embargo, la
primera y última difieren significativamente
(p<0,05) de la segunda región sólo para anchura
anterior y largo de la grupa. Los coeficientes de
correlación difieren significativamente de cero
con p<0,01. Las variables fueron alta y positiva-
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mente correlacionadas, con estimados que van
de 0,54 ± 0,0 a 0,77 ± 0,0 para anchura posterior
con largo de la grupa, y anchura anterior de la
grupa con largo del cuerpo, respectivamente. Los
resultados son indicativos de que las subpo-
blaciones comparadas difieren en las caracterís-
ticas estudiadas. Sin embargo, estos son resulta-
dos preliminares que no ajustan, entre otras, por
posibles diferencias en estructura racial entre las
subpoblaciones. Mayor investigación es requeri-
da para determinar si las diferencias detectadas
entre subpoblaciones son debidas a factores
genéticos o ambientales.

SUMMARY

A total of 624 records of traits from the hip
region was used to evaluate differences between
three subpopulations of Creole goats. The regions
of Paraguaná, Pedregal, and Aregue (Venezue-
la) are located at altitudes of 20, 160, and 1200
m.o.s.l., respectively. The environment in the
three regions is arid, with characteristic vegetation
of a thorny tropical mount, yearly rainfall average
is between 400 and 700 mm, and the temperatures
between 24 and 35°C. The region of Aregue has
denser arboreal vegetation, with regards to the
others. The mensurations were taken in mature
females of traditional flocks, with Creole
prevalence of animals. The Creole fraction of
genes varies among flocks in function of the
possibility of each producer of getting bucks of
other breeds. On the average, a bigger fraction of
exotic genes is observed in animals from the
nucleus of Paraguaná. Length scapula-ischium,
length of the body, anterior width of the rump,
posterior width of the rump, and length of the rump
were analyzed by means of a statistical model
that included as fixed effects, besides region,
year of birth. Results show differences statistically
significantly with p<0.01 among the compared
subpopulations. Range between minimum and
maximum least square means associated to
regions was of 63.0 ± 0.9 vs 68.4 ± 0.7, 88.0 ± 1.1
vs 94.2 ± 1.1, 11.5 ± 0.3 vs 13.7 ± 0.2, 8.4 ± 0.2 vs

9.8 ± 0.2, and 17.6 ± 0.3 vs 19.8 ± 0.2, respective
to the order that variables are listed. Variation
oscillates between seven and 19 p.100, and the
merit order was Paraguaná, Aregue, and Pedre-
gal for most variables. However, the first and last
differs significantly (p<0.05) from the second
region only for anterior width and length of the
rump. The correlation coefficients differ signifi-
cantly from zero with p<0.01. The variables were
highly and positively correlated, with estimates
that go from 0.54 ± 0.0 to 0.77 ± 0.0 for posterior
width with length of rump, and anterior width of the
rump with length of the body, respectively. The
results are indicative that the compared
subpopulations differ for the traits evaluated.
However, these are preliminary results that don’t
adjust for possible differences in breed structure
among the subpopulations. More investigation is
required to determine if these differences are
genetic or environmental based.

INTRODUCCIÓN

El uso masivo de germoplasma exó-
tico de alta capacidad genética no ha
resuelto el problema de la producción
animal en ambientes tropicales (Hod-
ges, 2000; Pariacote, 2000), por lo
contrario parece haber erosionado
significativamente los recursos loca-
les (Howard-Borjas, 1995; Matteucci,
1998; Machado-Allison, 1999; Paria-
cote, 2000). Resultados experimenta-
les son indicativos de que los grupos
exóticos puros producen por encima
de los niveles de los Criollos o locales;
pero a pesar de ello, no han mejorado
significativamente la productividad y
competitividad de los sistemas de pro-
ducción locales. La superioridad tien-
de a disminuir con el tiempo, particu-
larmente cuando la producción es com-
putada por día de vida (Pariacote, 1992
y 95). Por otra parte, la población
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caprina nativa no ha sido seleccionada
por producción y es explotada en siste-
mas extensivos, donde no se tiene en
cuenta condiciones apropiadas para los
animales con mayor capacidad genética
para la producción. Ello explica, qui-
zás, la baja y alta capacidad genética
de los grupos locales o nativos para la
producción y resistencia al estrés am-
biental, respectivamente. También es
probable que la selección y uso impro-
pio de reproductores haya contribuido
a incrementar la homocigosis en me-
noscabo de la producción. Esta
homocigosis, debido a deriva genética,
puede diferir en magnitud y dirección
entre subpoblaciones, cuyo efecto
deletéreo puede ser recuperado por
cruzamiento. El Proyecto Programa
para el Mejoramiento Genético del
Caprino Criollo pretende conservar a
la población caprina nativa con fines
comerciales y contribuir al desarrollo
rural del sector. Para lo cual prevé
programas sistemáticos y continuos de
selección de reproductores que deben
ir acompañados de mejoras ambienta-
les.  En su primera fase comprende una
caracterización morfológica de subpo-
blaciones consideradas genéticamente
aisladas o menos emparentadas entre
sí que el promedio. El presente trabajo
constituye un avance y considera ca-
racterísticas de la región de la cadera
en tres subpoblaciones de caprino Crio-
llo.

MATERIAL Y MÉTODOS

DISEÑO Y LOCALIZACIÓN
Núcleos conformados por rebaños

representativos de los sistemas típicos
de cría fueron creados en tres subpobla-

ciones de caprino Criollo, considera-
das genéticamente aisladas o menos
emparentadas entre sí que el prome-
dio: Península de Paraguaná, Pedre-
gal, y Aregue. Las dos primeras en el
estado Falcón y la segunda en el estado
Lara. El área de pastoreo en las regio-
nes de Paraguaná, Pedregal, y Aregue
fue localizada entre 69° 58' y 70° 2' de
LE, y 12° 5' y 12° 12' de LN; 70° 0' y
70° 5' de LE, y 11° 0' y 11° 5' de LN;
y 69° 55' y 70° 20' de LE, y 10° 5' y 10°
30' de LN, a altitudes de 20, 160, y
1200 msnm, respectivamente. El am-
biente en las tres regiones es árido, con
vegetación característica de monte es-
pinoso tropical, precipitación prome-
dio anual entre 400 y 700 mm, y tem-
peraturas de entre 24 y 35°C. Sin
embargo; probablemente debido a la
altitud, la región de Aregue ofrece una
vegetación arbórea más densa.

Rebaños consolidados con predo-
minio de animales Criollo fueron pre-
feridos, en número de uno a cinco por
núcleo o región. Sin embargo, la pre-
ferencia por las razas exóticas es co-
mún para todos los productores, y hace
que la fracción de genes Criollo varíe
entre rebaños en función de la posibi-
lidad de cada productor de conseguir
padrotes de otras razas. La estructura
racial en los núcleos no ha sido deter-
minada; no obstante, la superioridad
promedio en fracción de genes exóti-
cos es evidente en los animales del
núcleo de Paraguaná, en relación con
el resto. El sistema de explotación es
extensivo y sólo dos de los ocho reba-
ños seleccionados ordeñan regular-
mente. Un mínimo de 80 vientres adul-
tos por rebaño fue caracterizado de
forma aleatoria. Más detalles sobre la
selección, organización, identifica-
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ción, y seguimiento productivo y
reproductivo de los rebaños son repor-
tados por Pariacote et al. (1999).

ANÁLISIS
Las variables largo escápulo-

isquial, largo del cuerpo, anchura an-
terior y posterior de la grupa, y largo
de la grupa fueron analizadas por me-
dio de un modelo estadístico que in-
cluyó, además de núcleo o región, el
año de nacimiento como efectos fijos.
Los Proc MEAN y GLM de SAS (1989)
fueron usados. El análisis descriptivo
de las variables es proporcionado en la
tabla I .

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Región resultó estadísticamente sig-
nificativa con p<0,01 en todas las va-
riables analizadas. El r2 fue de 0,42;
0,46; 0,38; 0,21; y 0,34, y la amplitud
entre la media mínima cuadrática me-
nor y mayor asociada a región de 63,0
± 0,9 vs 68,4 ± 0,7; 88,0 ± 1,1 vs 94,2
± 1,1; 11,5 ± 0,3 vs 13,7 ± 0,2; 8,4 ± 0,2
vs 9,8 ± 0,2; y 17,6 ± 0,3 vs 19,8 ± 0,2,
para las variables escápulo-isquial,
largo del cuerpo, anchura anterior de
la grupa, anchura posterior de la gru-
pa, y largo de la grupa, respectivamen-
te. La amplitud oscila entre 7 y 19

Tabla I. Análisis descriptivo de las variables usadas. (Descriptive analysis for used variables).

Variable N Media D.E. C.V. Mín. Máx.

Largo escápulo-isquial,  cm 624 64,2 7,4 11,5 34 96
Largo del cuerpo, cm 624 89,0 9,9 11,1 56 120
Anchura anterior de la grupa,  cm 624 12,8 2,1 16,4 7 21
Anchura posterior de la grupa,  cm 624 9,3 1,7 18,3 5 19
Largo de la grupa,  cm 624 18,9 2,2 11,6 3 26

Tabla II. Medias mínimas cuadráticas con error típico asociadas a región. (Quadratic minimal

average with typical error associated to region).

Región Paraguaná Pedregal Aregue
Variables X ET X ET X ET

Largo escápulo-isquial, cm 68,4a ± 0,7 63,0b ± 0,9 67,5a ± 0,9
Largo del cuerpo, cm 93,9a ± 0,9 88,0b ± 1,1 94,2a ± 1,1
Anchura anterior de la grupa, cm 13,7a ± 0,2 11,5b ± 0,3 12,9c ± 0,3
Anchura posterior de la grupa, cm 9,8a ± 0,2 8,4b ± 0,2 9,8a ± 0,2
Largo de la grupa, cm 19,8a ± 0,2 17,6b ± 0,3 19,2c ± 0,3

Estimados con letras diferentes entre núcleos difieren con p<0,05.
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p.100 y el orden jerárquico fue
Paraguaná, Aregue, y Pedregal, para
la mayoría de las variables. Sin embar-
go, entre los dos primeros y dos últi-
mos no hubo diferencia significativa
(p>0,05), excepto para anchura ante-
rior y largo de la grupa (tabla II) . Los
coeficientes de correlación difieren
significativamente de cero con p<0,01
(tabla III) . Las variables fueron alta
y positivamente correlacionadas. Los
estimados van de 0,54 ± 0,0 a 0,77 ±
0,0 entre anchura posterior con largo
de la grupa, y anchura anterior de la
grupa con largo del cuerpo, respecti-
vamente.

Tendencias similares han sido re-
portadas para otras variables (Pariacote
et al., 2000 y 2001). Los resultados
son indicativos de que las característi-
cas evaluadas difieren entre las
subpoblaciones comparadas. Sin em-
bargo, estos son resultados prelimina-
res que no ajustan, entre otras, por
posibles diferencias en estructura ra-
cial entre las subpoblaciones. Los genes

del Criollo predominan, pero la frac-
ción de genes exóticos puede variar
entre subpoblaciones, y es probable
que la superioridad de los animales
localizados en Paraguaná esté asocia-
da a una mayor fracción de genes exó-
ticos y en el caso de Aregue a un mejor
ambiente. Más investigación es reque-
rida para determinar si estas diferen-
cias entre subpoblaciones son genéticas
o ambientales.

SIGNIFICADO
La diferencia entre subpoblaciones

que no han sido seleccionadas genética-
mente puede ser causada por homoci-
gosis. Es poco probable, debido a de-
riva genética, que la homocigosis por
uso impropio de reproductores ocurra
en la misma dirección entre subpobla-
ciones no conectadas genéticamente.
Por tanto, el efecto deletéreo de la
consanguinidad puede ser compensa-
do o la población regenerada al recu-
perar por cruzamiento la heterocigosis
perdida.

Tabla III.  Coeficientes de correlación y error típico. (Correlation coefficient and typical error).

Variable 1 2 3 4 5

Largo escápulo isquial, 1 1,00 ± 0,0 0,72 ± 0,0 0,66 ± 0,0 0,51 ±  0,0 0,69 ± 0,0
Largo del cuerpo, 2 1,00 ± 0,0 0,77 ± 0,0 0,60 ± 0,0 0,72 ± 0,0
Anchura anterior de la grupa, 3 1,00 ± 0,0 0,68 ± 0,0 0,73 ± 0,0
Anchura posterior de la grupa, 4 1,00 ± 0,0 0,54 ± 0,0
Largo de la grupa, 5 1,00 ± 0,0
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