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1.- LA CIENCIA EN LA ESPANA DEL SIGLO XViIl
* CIENCIA E ILUSTRACION

Durante los siglos XVI y XVII, los europeos se dedicaron a descubrir nuevos
continentes y a inspeccionar el planeta. Fl desarrollo de los conocimientos fue
tan grande que las investigaciones llevadas a cabo no pudieron ser mas que super-
ficiales. El paso hacia los trabajos en profundidad, que conducirian a sorprenden-
tes resultados en la mayoria de las ramas del saber, vino marcado por las aporta-
ciones de Newton y su teoria sobre la situacién de la Tierra en el Universo.

La aplicacién de la astronomia, ciencia que en principio podia aparecer
como abstracta, a cuestiones tan practicas y de tanto interés politico como la
obtencién precisa de coordenadas geogrificas o la navegacién astrondémica, fue
acompanada por el interés de los Estados europeos por el fomento de la ciencia.
Buena prueba de ello seria la proliferacion de concursos oficiales, convocados
para conseguir una formula para la determinacién de la longitud en el mar, o las
expediciones geodésicas financiadas por Francia para determinar la figura de la
Tierra. Parece evidente, por tanto, que durante el Siglo de las Luces la proteccion
y financiacion de los Estados irfa sustituyendo, cada vez con mas fuerza, al mece-
nazgo de nobles y monarcas.

El comienzo del siglo XVIII en Espana estuvo marcado, como todos sabe-
mos, por importantes cambios. Tras la instauracién de la dinastia borbénica y el
final de la Guerra de Sucesion, se abri6é un periodo de paz y crecimiento econd-
mico, en el que los nuevos monarcas iniciaron una politica dirigida hacia la recu-
peracién de Espana como potencia politica y econémica de primer orden. Para
ello era indispensable impulsar el desarrollo de las ciencias y de las técnicas, de
forma que alcanzasen un nivel parecido al que ya existia en el resto de Europa.
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Sin embargo, el respeto por la tradicién era aqui mucho mas fuerte que en el
extranjero, y las universidades no parecian dispuestas a adaptarse a las nuevas
corrientes cientificas imperantes (1).

El movimiento renovador de fines del siglo XVII tuvo como una de sus prin-
cipales caracteristicas el apoyo a las técnicas, entendiéndolas como ciencias apli-
cadas y acercandolas de esta forma a la ciencia tedrica. Siguiendo este camino, los
primeros gobiernos ilustrados actuaron, como ha afirmado el profesor Vernet
(2), en varios frentes, con objeto de imponer una politica cientifica acorde con
los tiempos. En primer lugar, las medidas oficiales fueron dirigidas hacia el esta-
blecimiento de un sistema de apoyos para que algunas personas pudiesen estu-
diar en el extranjero, algo que se convertiria en practica habitual y que supondria
el final de la politica iniciada por Felipe II con la promulgacién de la Real Prag-
matica, que prohibia salir de Espana tanto para estudiar como para ensenar. Por
otro lado, ademas de atenuarse la fuerza represora de la censura en materias
cientificas, se inici6 la contratacién de técnicos y profesores extranjeros, para
suplir la carencia de especialistas espanoles en las disciplinas cientificas mas
modernas. A todo ello habria que afadir la creacién de nuevas instituciones cien-
tificas, para sustituir en la investigacién a unas universidades que parecian incapa-
ces de adaptarse a la nueva situacion.

Con todas estas medidas, los primeros gobiernos borbdnicos sentaron las
bases de un desarrollo cientifico y técnico cuyos frutos comenzarian a madurar a
partir de la mitad de la centuria. De esta forma, la influencia de los personajes
ilustrados y las nuevas condiciones socioeconémicas permitieron el desarrollo de
la evolucién cientifica abierta por el movimiento renovador precedente. La cien-
cia espanola comenzé a acercarse, poco a poco, al proceso general de desarrollo
cientifico que se estaba produciendo en la Europa de aquellos anos.

La promocion de las actividades cientificas y técnicas alcanzé su momento
culminante en la época de Carlos III, para comenzar a decrecer rapidamente
durante el reinado de su sucesor, Carlos IV. Las causas de esta decadencia pue-
den ser buscadas en la crisis general del movimiento ilustrado espafol, provocada
por una serie de factores como la adversa coyuntura econdmica, el impacto nega-
tivo de la Revolucién Francesa o la personalidad del propio monarca. Sin embar-
go, el cultivo de la ciencia no siguié un proceso de evolucioén paralelo al de su
promocién desde el Estado. El gran trabajo de impulso desarrollado desde
mediados de siglo y durante todo el reinado de Carlos III comenzo a fructificar,
paradéjicamente, en los ultimos afos del siglo, justo cuando habia comenzado a
hacerse evidente la crisis de las estructuras socioeconémicas del sistema politico y
de la mentalidad ilustrada que posibilité su desarrollo.

Los niveles alcanzados por la produccién cientifica espanola en los anos fina-
les del setecientos fueron tan elevados en algunas disciplinas, especialmente la

(1) Lopez Pinero, . M.: La ciencia en la historia hispdnica (Barcelona, 1982).
(2) Vernet, J.: Historia de la ciencia espariola (Madrid, 1975).
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quimica, la medicina o la historia natural, que cuando se acercaba la constitucién
de la ciencia contemporanea, Espania parecia dispuesta a convertirse en una de
las naciones protagonistas de su desarrollo. Pero los acontecimientos histéricos
que marcaron el primer tercio del siglo XIX espanol dieron lugar a una realidad
bien distinta. De nuevo Espaiia quedaria al margen del desarrollo cientifico, pero
esto forma parte de una etapa histérica que escapa a nuestros objetivos.

* LA MARINA ILUSTRADA

El poder naval espariol en el Gltimo periodo de los Austrias estaba organiza-
do en armadas para el océano (Flandes, del Mar Océano, de la Guarda de la
Carrera de Indias, del Mar del Sur, de Barlovento) y en escuadras para el Medite-
rraneo (Espafa, Génova, Napoles y Sicilia). Se trataba de una flota anticuada e
inconexa, que hacia muy dificil la estructuracién de un sistema naval para defen-
der los extensos dominios ultramarinos de la Corona espaiiola ante las amenazas,
cada vez mds importantes, de otras potencias. De todas formas, durante el reina-
do de Carlos II fueron apareciendo algunas iniciativas favorables a la reorganiza-
cion de una Armada que, con el paso de los afos, terminarta convirtiéndose en
una de las piezas clave de la vertebracién del Estado.

Los acontecimientos bélicos de los primeros anos del siglo XVIII dejaron a la
Marina en una pésima situacion. Una de las primeras medidas tomadas por Feli-
pe V fue el nombramiento de Patifio en 1717 como Intendente General de Mari-
na, con el objetivo de que emprendiera una seria reorganizacién del poderio
naval espanol, algo indispensable para elevar Espana a la categoria de potencia
de primer orden. Patino acumuldé numerosas atribuciones relacionadas con la
politica naval: suministro de provisiones, politica forestal, construccién de
buques, presidencia del Tribunal de la Casa de la Contratacion. Fue, también, el
impulsor de los grandes arsenales del XVIII (La Carraca, Fl Ferrol, Cartagena y
La Habana) y de las industrias relacionadas con la construcciéon naval.

No obstante, los planes de revitalizacién naval se encontraron con una crud'a
realidad. Por un lado, la guerra habia dejado las flotas en una situacion bastante
critica, y su personal, formado por oficiales de bajo rango, se encontraba sumido
en la miseria y falto de conocimientos. Por otro lado, instituciones creadas a fines
del siglo XVII, como el Colegio de San Telmo de Sevilla, no parecian capacitadas
para proporcionar un personal especializado al nivel que exigia la nueva politica
naval borbénica.

Esta era la situacién cuando, en 1717, fue abierta la Academia de Guardias
Marinas de Cadiz, con la que Patifio intentaria conseguir la formacién de una ofi-
cialidad instruida procedente de la baja nobleza, a la que se pretendia dar una
ocupacion militar digna de su rango. La nueva institucién debia estar dirigida
hacia la formacion de un personal que, ademas de recibir el cldsico adiestramien-
to militar de una academia castrense, adquiriese los conocimientos cientificos
necesarios para estar preparado en caso de tener que asimilar e introducir en
nuestro pais las novedades cientificas producidas en el extranjero, que pudiesen
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tener una aplicacién prictica y positiva en cualquiera de los aspectos relacionados
con la navegacidn (3).

Con el reinado de Fernando VI se inici6 un periodo de reformas que afecta-
ria directamente al funcionamiento de la Academia de Guardias Marinas de
Cadiz. El marqués de la Ensenada, verdadero hombre fuerte del Gobierno, pro-
movi6é una serie de medidas dirigidas a fortalecer la estructura del Estado,
poniendo especial atencién en las relacionadas con la reorganizacion de la Mari-
na. La necesidad de recuperar la presencia internacional espafnola como potencia
de primer orden y el interés por reactivar el trafico comercial y las comunicacio-
nes maritimas con América, incidieron en la publicacion de las Ordenanzas de
S.M. para el gobierno militar, politico y econdmico de su Armada Naval (Madrid, 1748),
en el impulso a los arsenales y en la reforma de la instruccién impartida a los
futuros oficiales.

Todas estas medidas de reactivacion fueron completadas con la adquisicion
de libros e instrumentos cientificos y con la creacién de un observatorio astroné-
mico anexo a la Academia, el Real Observatorio de Cadiz, en el que los oficiales
mas adelantados pudiesen completar con observaciones los conocimientos tedri-
cos de astronomia impartidos en el centro. Al cabo de unos anos, €l observatorio
terminaria convirtiéndose en una de las instituciones cientificas mas caracteristi-
cas de la Ilustracion espaiiola. Parece evidente, pues, que medidas como la crea-
cién del observatorio y la reforma de los planes de estudio, transformaron la Aca-
demia de Guardias Marinas en un centro de ensefianza especializado y en un
foco de difusién de la ciencia, con el objetivo primordial de proporcionar al Esta-
do y a la Marina personal capacitado para tomar las riendas de los proyectos cien-
tificos y técnicos de la segunda parte del dieciocho.

De todas formas, el gran desarrollo constatado en las ciencias nauticas desde
mediados del siglo, hizo necesaria la articulaciéon de unos estudios especializados
dirigidos a los oficiales. Una vez recibida en la Academia la formacién basica,
aquellos oficiales que mostrasen una mayor inclinacién hacia las materias cientifi-
cas llevarian a cabo unos cursos complementarios conocidos en aquella época
con el nombre de “estudios mayores o sublimes”.

Durante la segunda mitad del siglo XVIII, coincidiendo con los momentos
mis algidos del reformismo borbdnico y del impulso oficial a las actividades cien-
tificas, el observatorio gaditano se convirtié en una escuela prictica de astrono-
mia para marinos cientificos que, gracias a esta preparacioén, podrian participar en
las importantes campafias hidrogrificas de finales de siglo. Esta fue la principal
mision de los llamados “estudios mayores”, curso de ampliacién y especializacién
por el que fueron pasando la mayor parte de los oficiales cientificos de la Marina
ilustrada (Tofinio, Mazarredo, Alcala-Galiano, Malaspina).

(%) Sobre la Academia de Guardias Marinas y el Real Observatorio de Cidiz, véase Lafuente, A. v
Sellés, M.: El Observatorio de Cadiz (Madrid, 1988).



Entre los numerosos trabajos hidrograficos emprendidos por oficiales de la
Armada, tanto en las costas de la Peninsula como en América y otras posesiones
de la Corona, merece una mencion especial el trabajo hidrografico por excelen-
cia del siglo XVIII, el atlas maritimo de las costas espanolas levantado por Vicente
Tofifio entre 1783 v 1789. Vicente Tofifio, director de las Academias de Guardias
Marinas, y sus colaboradores formados en el Real Observatorio de Cadiz, llevaron
a cabo una impresionante labor hidrografica, plasmada en dos derroteros, une
de la costa atldntica y otro de la mediterranea, y en la confeccion de la cartografia
correspondiente publicada como atlas maritimo (4). No obstante, el esfuerzo
hidrografico espaniol del XVIII no terminé ahi. Las Secretarias de Indias y de
Marina no dudaron en impulsar el reconocimiento y estudio de aquellas rutas
maritimas consideradas de importancia para la navegacion de los espanoles. De
ahi la constante sucesién de expediciones como las de Antonio de Cordoba
(1785) y Cosme de Churruca (1788) al estrecho de Magallanes, de Alejandro
Malaspina alrededor del mundo (1789-1794), de Cosme de Churruca a Trinidad
y las Antillas (1792) o de Joaquin Francisco Fidalgo a las costas de Colombia y
Venezuela (1796).

* LAS EXPEDICIONES DEL SIGLO XVIII

La mayor parte de las expediciones maritimas del dieciocho espanol tuvie-
ron como principal objetivo la exploracion de las zonas marginales o fronterizas
de los territorios ultramarinos. Se trataba de explorar algunas zonas de las costas
atlanticas y pacificas de América que, al ser poco conocidas, permanecian sin
defensas y estaban siendo objeto de los intereses de otras potencias europeas,
especialmente Inglaterra.

La proliferacién de viajes de exploracion sufragados por otras potencias
europeas, que pretendian tomar posesion de determinados puntos claves en las
rutas maritimas, dio lugar a una reaccién de caracter nacionalista y de prestigio,
contraria a que los extranjeros se atribuyesen el descubrimiento de tierras que ya
habian sido pisadas por los espanoles. Por esta causa, ¢l caracter secreto y defensi-
vo de los viajes llevados a cabo durante la primera parte del siglo, fue sustituido
paulatinamente por una actitud mucho mis favorable a la divulgacion de los
conocimientos adquiridos, de los lugares visitados y de los resultados cientificos
obtenidos.

La escasa institucionalizacion de la ciencia espafiola en el siglo XVIII llevé al
Estado a la utilizacién de la Armada para emprender una serie de iniciativas de
caricter ilustrado. Las reformas aplicadas a la organizacién de la Marina durante
los primeros anos de la centuria, la convirtieron en uno de los principales focos
de la Ilustracién espafola. Durante el reinado de Carlos I1I, después de haber

(4) Tofifio, V.: Derrotero de las costas de Espatia en el Mediterraneo... (Madrid, 1787); Tofino, V.: Derrotero de
las costas de Esparia en el Océano Atldntico... (Madrid, 1789).
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comprobado la debilidad defensiva de las posesiones americanas, se inicié una
politica de rearme que haria de la Armada uno de los principales instrumentos
de la Corona en ultramar. Sin embargo, ademas de trabajar en la defensa y el
mantenimiento de las comunicaciones de los distantes dominios esparnioles, la
Marina incorporé los nuevos adelantos cientificos de la época y emprendié una
serie de importantes programas de actuacion, relacionados con la mejora de la
navegacion y con los levantamientos hidrograficos.

La preocupacién por mejorar las comunicaciones maritimas entre puntos
distantes de las posesiones espafolas hizo patente la necesidad de mejorar el
conocimiento de la realidad geogrifica de muchas tierras que, aunque perteneci-
an tedricamente a la Corona espanola, aGn no habian sido colonizadas. Era preci-
so, pues, corregir la cartografia, establecer con precisién las longitudes y latitudes
de los principales puertos y ciudades y mejorar, en lo posible, la viabilidad de las
grandes rutas comerciales. Segiin ha constatado en alguno de sus trabajos Fran-
cisco de Solano, durante los reinados de Felipe V, Fernando VI, Carlos IIT v Carlos
IV se llevaron a cabo 19 grandes expediciones transocednicas. Sus objetivos fueron
muy variados, pero en todas ellas los marinos jugaron un papel protagonista,
pues se convirtieron en verdaderos exploradores de costas y territorios todavia
poco conocidos (5).

Durante el reinado de Carlos I1I dio comienzo un periodo caracterizado por
la abundancia de expediciones en las que se mezclaban objetivos diversos (geoes-
tratégicos, comerciales, cientificos). Una gran parte de las expediciones tuvieron
como objeto la vigilancia de las costas y la obstaculizacién del comercio y de los
asentamientos ilegales. En todas ellas, los marinos formados en las Academias de
Guardias Marinas llevaron a cabo interesantes trabajos hidrograficos, aunque no
se puede olvidar su participacién en las expediciones bélicas, de limites o astroné-
micas. De todas formas, serian las cuestiones econémicas y comerciales las verda-
deras razones impulsoras de gran parte de los viajes ilustrados. Tras la progresiva
liberalizacién del comercio ultramarino, culminada en 1778 con la aprobacién
del Reglamento de Libre Comercio, se multiplicé el ntimero de buques espaiioles
en las aguas americanas y filipinas. Ello trajo como consecuencia una creciente
demanda de derroteros mas exactos y de determinaciones de las posiciones geo-
graficas de las escalas intermedias. No podemos olvidar que, durante estos afos,
se produjo la paulatina transicion de la navegacion tradicional a la navegacion
astrondmica (por métodos cientificos). Los nuevos métodos e instrumentos fue-
ron puestos al servicio del espiritu ilustrado y critico, que pretendia resolver los
enigmas geograficos y mejorar las condiciones del trafico maritimo (6).

* DOS EJEMPLOS DE EXPEDICIONES

{5) Solano, F.: “Expediciones cientificas a América durante el siglo XVIII", en La Expedicion Malaspina
1789-1794 (Madrid, 1984).

(6) Bernabéu, S.: “Las expediciones hidrograficas”, en Carlos Il y la ciencia de la llustracion (Madrid,
1987).
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a) La expedicion al Perd (1736-44)

Son varios los autores que defienden la idea de que la incorporacién de
Espana a la ciencia moderna se produjo como consecuencia directa de la colabo-
racién con Francia en la solucién del problema, suscitado entre los cientificos del
siglo XVIII, sobre la forma de la Tierra.

Segiin las ideas definidas por Isaac Newton, la Tierra debia tener la forma de

un elipsoide de rotacién achatado por los polos. Sin embargo, destacados miem-
bros de la Academia de Ciencias de Paris se mostraban partidarios de la teoria
que suponia un achatamiento en el ecunador. Como consecuencia de esta polémi-
ca, fueron organizadas dos expediciones cientificas para medir el arco de meri-
diano en dos lugares bien distantes: Laponia, cerca del Polo Norte, y Quito, junto
al ecuador. Como se sabe, el principal resultado cientifico de estos viajes fue la
confirmacion de la teoria de Newton (7).

La expedicién a Laponia, dirigida por Pierre L. M. de Maupertuis (1698-
1759), estuvo integrada por A. C. Clairaut (1713-1765), Ch. E. L. Camus (1699-
1768), P. Ch. Le Monnier (1715-1799), el abate Outhier (1694-1774) y A. Celsius
(1701-1744). Sus trabajos, llevados a cabo en el curso del rio Tornea, tuvieron
lugar entre mayo de 1736 y agosto de 1737.

La expedicién destinada a Quito tuvo que solicitar permiso a la Corona
Espanola. La autorizacion concedida al gobierno francés sélo ponia una condi-
ci6n: dos espanoles tendrian que acompanar a los académicos franceses. Para ello
fueron elegidos Jorge Juan (1713-1773) y Antonio de Ulloa (1716-1795), dos ofi-
ciales de la Armada recién salidos de la Academia de Guardias Marinas de Cadiz.
Los cientificos franceses integrantes de esta expedicion, dirigidos por Louis
Godin (1704-1760), fueron Ch. M. de La Condamine (1701-1774), P. Bouguer
(1698-1758) v J. de Jussieu (1704-1779). Las operaciones se desarrollaron entre
1735 y 1744, y dieron lugar, entre otras cosas, a dos de las obras mis significativas
de la ciencia ilustrada espanola, las Observaciones astronémicas y phisicas... y la Rela-
cion del viage a la América Meridional..., publicadas en 1748, antes que las redacta-
das por los académicos franceses (8).

En 1735, Patifio dio instrucciones a los dos expedicionarios espafoles, distin-
guiendo dos tipos de trabajos a realizar:
1.—Trabajos geodésicos y cartogréficos de las zonas visitadas.
2.—Trabajos estrictamente astrondmicos para la medicién del meridiano.

La Relacién historica del viage..., compuesta por cuatro voliimenes y redactada
por Antonio de Ulloa, es una de las grandes obras ilustradas sobre la América del
siglo XVIIL. Ademas del relato del viaje y de la descripcion de los lugares visita-
dos, recoge numerosas observaciones sobre vientos, mareas, variaciones de la agu-

(7) Lafuente, A.; Delgado, A. J.: La geometrizacion de la Tierra {1735-44) (Madrid, 1984).
(8) Lafuente, A.; Mazuecos, A.: Los caballeros del punto fijo (Barcelona, 1987).
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ja magnética y caracteristicas de la navegacién por las costas del Pacifico de la
América del Sur.

Paralelamente, los dos jévenes marinos redactaron un informe reservado
sobre la situacion politica y militar de los territorios americanos. Este informe,
entregado para uso exclusivo del Gobierno y de los altos funcionarios de la admi-
nistracién de las Indias, no fue divulgado hasta su publicacién en 1826 por un
editor inglés, bajo el titulo de Noticias Secretas de América. E1 objeto principal del
informe era la descripcién de la situacién administrativa, politica y econémica de
los territorios de la Corona, y ademas:

— estado de los puertos y las flotas de la costa del Pacifico
— situacién general de las fuerzas navales del Mar del Sur
- descripcion de la mala administracion y el despilfarro.

b) La expedicién de Malaspina (1789-94)

La expedicion alrededor del mundo dirigida por Alejandro Malaspina apare-
ce, a fines del siglo XVIII, como un intento de sintesis de los anteriores viajes.
Siguiendo ¢l modelo de las expediciones realizadas por Cook y La Pérouse, fue
organizado un viaje que habria que destacar por su caracter enciclopédico, por la
ambicién de sus fines y por la organizacion cientifica de sus trabajos.

El viaje fue preparado entre octubre de 1788 y julio de 1789, fecha en la que
partieron de Cadiz dos corbetas de nueva construccion, la Descubienta 'y la Atrevida,
con 102 personas de dotacién cada una de ellas.

Los objetivos de partida para la expedicion abarcan desde el levantamiento
cartografico de costas y puertos hasta l1a recoleccién de datos sobre situacion y
costumbres de los indigenas, determinacién de posiciones geogrificas y estudios
zoologicos y botanicos. Segin M.* Dolores Higueras, las misiones asignadas a la
expedicidn fueron (9):

- Determinar los puertos y fondeaderos mas idéneos para la marina militar.
— Estudiar la eficacia y seguridad de las rutas maritimas.

— Informar sobre la capacidad defensiva de los puertos.

— Informar sobre el estado de los establecimientos de otras potencias.

— Cartografiar las costas americanas del océano Pacifico.

— Estudiar la flora y la fauna de los lugares visitados.

- Estudiar la situacion politica y econémica de los virreinatos.

Si los objetivos marcados al planificar el viaje fueron tan amplios, no se pue-
de decir menos de los resultados obtenidos. Las corbetas Descubierta y Atrevida
recorrieron las costas de Montevideo, Rio de la Plata, Patagonia, Malvinas, Chile,
Pera, Ecuador, Colombia, Panama, Centroamérica, México, California, costa
noreste hasta Alaska, Marianas, Filipinas, Macao, Nueva Zelanda y Australia. La

(9) Higueras, D.: Catdlogo critico de los documentos de la Expedicion Malaspina (178%1794) del Museo Naval
(Madrid, 1985).
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documentacién procedente de la expedicion revela la enorme cantidad de aspec-

tos abordados: trabajos astronomicos, hidrogréaficos, botanicos y mineralégicos,

estudio de la etnologia v del lenguaje de los indigenas, descripcién de la situacion

politica y administrativa de los lugares visitados (historia, urbanismo, fortificacio-

nes, universidades, impuestos, recursos).
Todo ello se encuentra recogido en las siguientes series documentales:

1.— Correspondencia, oficios, Reales Ordenes e instrucciones sobre la organiza-
cién y el desarrollo de la expedicion.

2.— Trabajos hidrograficos y astronémicos (450 cuadernos, diarios y apuntes suel-
tos).

$.— Diarios de mar y tierra (méas de 300 diarios redactados por miembros de la
expedicién).

4.~ Noticias recopiladas por los expedicionarios para la redaccion de una Memo-
ria econdmico-politica de los reinos americanos.

5.— Croquis y borradores de los trabajos hidrograficos (mas de 1.500 documen-
tos).

6.— Cartas geograficas definitivas, preparadas para grabar.

7.— Dibujos artisticos de vistas, escenas, fauna y flora (mas de 800).

2.- FUENTES DOCUMENTALES

El primer lugar que viene a la mente de un historiador, al plantearse el estu-
dio de los viajes y expediciones ilustrados a ultramar es, sin lugar a dudas, el
Archivo General de Indias, cuya documentacion es de una importancia capital
para la historia de los descubrimientos, de las exploraciones y de la colonizacion
de los territorios ultramarinos de la Corona espaifiola. No obstante, podria resul-
tar interesante comentar aqui la existencia de otras instituciones que también
conservan valiosos fondos documentales sobre el tema que nos ocupa.

* MUSEO NAVAL DE MADRID

El Museo Naval de Madrid, situado en el edificio que alberga al Cuartel
General de la Armada, tiene una biblioteca auxiliar que, por sus especiales carac-
teristicas, se ha convertido en un importante centro de investigacion histérica.
Ademis de una importantisima coleccién cartogrifica, en esta biblioteca pueden
ser consultadas colecciones documentales de gran interés para la historia de la
Marina espafiola. Este fondo documental tiene origenes muy diversos: documen-
tacién procedente del antiguo Depésito Hidrografico (serie General), colecciones
particulares donadas por familiares de marinos ilustres (series Navarrete, Vargas
Ponce, Vazquez Figueroa, Mazarredo, Fernandez Duro, etc.) y, por dltimo, adqui-
siciones a coleccionistas y libreros (10).

(10) Vigdn, A. M* “Los. manuscritos del Museo Naval”, en Revista de Historia Naval, 5 (1984).
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La serie General contiene, como ya se ha dicho, la documentacion del Depo-
sito Hidrogrifico, institucion de la Armada creada a fines del siglo XVIII para
ocuparse de los trabajos hidrograficos y de la publicacién de la cartografia mariti-
ma. Sus papeles no forman coleccién, y tratan sobre una gran variedad de asun-
tos, entre los que podriamos resenar los diarios de navegacion, los diarios de tra-
bajos hidrograficos y los diarios de los viajes y expediciones realizados por oficia-
les de la Armada en comisiones especiales o expediciones cientificas. A continua-
cién, se mencionan algunas de las expediciones cuyos papeles se incluyen en esta
serie General, haciendo alusion al objeto del viaje, al oficial responsable y a la
fecha de realizacion:

— Comisién de limites en el Alto Orinoco (José Solano), 1754-1761.

— Comisién de limites de Espana con Portugal en América Meridional (Diego de
Alvear), 1783-1804.

- Comisién hidrografica para la construccién de las cartas geograficas de Améri-
ca del Sur (José Manuel Moraleda), 1786-1804.

— Comisién de rectificacion de los planos y cartas geograficas de Patagonia y
Estrecho de Magallanes (Antonio de Cérdoba), 1785-1788.

- Expedicion cientifica alrededor del mundo (Alejandro Malaspina), 1789-1794.

— Investigacion sobre el paso del NO. con las goletas Sutil y Mexicana (Dionisio
Alcala-Galiano), 1792.

~ Comisién para rectificar las cartas maritimas de América Septentrional y las
Antillas (Cosme Churruca), 1792-1795.

— Comisién para rectificar las cartas de América Septentrional, las Antillas y Tie-
rra Firme (Joaquin Francisco Fidalgo), 1793-1804.

* ARCHIVO GENERAL DE MARINA

El Archivo Museo Don Alvaro de Bazan, mas conocido como Archivo Gene-
ral de Marina, tiene su sede en el magnifico palacio renacentista de los marque-
ses de Santa Cruz (El Viso del Marqués, Ciudad Real). Este archivo fue creado en
1948, con la idea de que fuesen enviados al mismo los fondos antiguos del archi-
vo central del entonces Ministerio de Marina y los archivos de los Departamentos
Maritimos de Cadiz, Ferrol y Cartagena. Actualmente, el archivo estd formado
por mas de 55.000 voliimenes o legajos cuyas fechas extremas son 1560 y 1963
(11).

La Secci6n 22 de este archivo (Fuerzas de la Armada y Flota Mercante) inclu-
ye una serie sobre Expediciones. Esta serie contiene papeles sobre la adquisicion y
construccién de los barcos, la organizacién y desarrollo de las navegaciones, los
partes de viaje y, en ocasiones, los informes sobre la situacion politica y econémi-
ca de los lugares visitados. La documentacion citada esta formada por 491 legajos,

(11) Vigon, A. M?: Guia del Archivo Museo Don Alvaro de Bazin (Madrid, 1985).
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agrupados en tres subseries: Expediciones a'Indias (1784-1838), Expediciones a
Europa (1757-1829) y Expediciones (1828-1934).

* MUSEO NACIONAL DE CIENCIAS NATURALES

El Museo Nacional de Ciencias Naturales (Madrid) contiene en su archivo
un importante fondo documental que tiene su fecha de inicio en 1771. La inicia-
tiva fundacional para que se enviasen a Madrid las descripciones de las plantas
encontradas en los dominios de la Corona, afecté directamente a las expedicio-
nes y viajes cientificos caracteristicos de los tiltimos afios del siglo XVIIL. La infor-
macioén enviada al Real Gabinete de Historia Natural y Jardin Botanico fue tan
abundante que ha dado lugar, hoy dia, a la publicacién de un catilogo dedicado
exclusivamente a la documentacion relacionada con las expediciones botanicas y
los viajes cientificos de los siglos XVIII y XIX (12). Entre las expediciones de las
que se conserva documentacién en este archivo podrian ser mencionadas las
siguientes:

— Viaje de Félix de Azara al Paraguay para determinacién de limites, 1781.
- Expedicién botdnica a los reinos del Perti y Chile, 1777.

- Expedicién botanica al Nuevo Reino de Granada, 1783.

Viaje de Juan de Cuéllar al Archipiélago Filipino, 1785.

Expedicion botanica a Nueva Espana, 1787.

— Expedicién de Alejandro Malaspina, 1789-94.

— Expedicién mineralégica a los reinos de Chile y Peru, 1795,

Viaje cientifico al Pacifico, 1862.

* ARCHIVO GENERAL DE SIMANCAS

Dentro de la Secciéon Marina de este archivo se conserva la documentacién
oficial de la Armada correspondiente al periodo transcurrido entre la organiza-
cion de sus diversos cuerpos y servicios a principios del siglo XVIII hasta 1783.
Entre estos papeles, como en el resto de la documentacién de la Armada conser-
vada en El Viso del Marqués, se pueden encontrar referencias a viajes, expedicio-
nes y navegaciones por todo el mundo. La Seccién estd formada por un total de
749 legajos y 75 libros. Entre sus series podrian ser citadas como ftiles para el
estudio de los viajes ilustrados las siguentes: Expediciones de Indias (1711-1783),
Expediciones de Europa (1720-1783) y Navegacion de particulares (1718-1783)
(13).

(12) Calatayud, M* A.: Catdlogo de las expediciones y viajes cientificos esparioles. Siglos XVII y XIX (Madrid,
1984).
(13) De la Plaza, A.: Guia del investigador. Archivo General de Simancas (Madrid, 1986).
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* REAL OBSERVATORIO DE LA ARMADA

La documentaciéon histérica del Real Observatorio de la Armada forma un
pequeiio archivo histérico, muy poco conocido, pero de mucho interés para la
historia de la ciencia espafiola, pues constituye una importante fuente de infor-
macion para el conocimiento de una de las pocas instituciones cientificas creadas
en la Espana del siglo XVIII que ha sobrevivido hasta nuestros dias (14).

Los papeles relativos a viajes y expediciones ilustrados pueden localizarse
principalmente en la serie Instrumentos (préstamo de instrumental cientifico a las
expediciones) y en las serie Astronomia, donde se conservan documentos sobre las
expediciones y comisiones realizadas para la observacién de fenémenos astrono-
micos y para la determinacion de posiciones geograficas.

3.- FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Los siglos XVIII y XIX se caracterizan por la abundancia de fuentes impresas
para los historiadores. Para el estudio de las expediciones ilustradas habria que
tener en cuenta a las bibliotecas relacionadas con la historia de la ciencia y la
navegacién. Ademas de la Biblioteca Nacional, habria que mencionar a la ya cita-
da Biblioteca del Museo Naval de Madrid, especializada en historia de la Marina,
y a la Biblioteca Central de Marina (Madrid) que, a pesar de su caracter mas
general, ha ido formando desde su creacién en 1856 una interesante coleccion
de libros y publicaciones de interés para los trabajos que tengan el mar como pro-
tagonista.

No obstante, existe una biblioteca con interesantes fondos bibliograficos
para el estudio de los viajes y las expediciones cientificas que, por su cercania
geogrifica, merece un comentario con mis detenimiento. Nos referinos, claro
estd, a la Biblioteca del Real Observatorio de la Armada (San Fernando).

La conjuncién entre ensenanza, técnica e investigacién ha dado lugar a la
formacion en el Observatorio de una interesante biblioteca que, desde un primer
momento, fue considerada como un instrumento cientifico mas. Primero Jorge
Juan y mas adelante Tofino hicieron todo lo posible por consolidar y aumentar
sus fondos, de tal forma que, cuando en 1798 el Observatorio de Marina fue tras-
ladado a su nuevo emplazamiento en la Isla de Ledn, en el edificio construido
por el Marqués de Urena se reservé una sala para ubicacién de la biblioteca (15).

Durante el siglo XIX se produjo un continuo incremento de los fondos
bibliograficos del Observatorio, motivado esencialmente por tres causas: la reco-
gida de obras de otros centros de la Armada, el encargo de libros al extranjero y
el intercambio de publicaciones con otras instituciones.

(14) Garcia Polavicja, C.; Gonzilez, F.].; Merino, J.: El Archivo Historico del Real Instituto y Observatorio de
la Armada. Guia e inventario (San Fernando, 1988).

(15) Gonzilez, F. J.: “La Biblioteca dcl Real Obscrvatorio de la Armada: Una biblioteca de investiga-
cién”, en Actas de las VI Jornadas Bibliotecarias de Andalucia (Mdlaga, 1991).
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A partir de 1856, la creacién de un Curso de Estudios Superiores con sede
en el Observatorio, fue origen de la adquisicién de un importante nimero de
libros de caracter especializado para las nuevas necesidades docentes. De todas
formas, la relevancia de la Biblioteca del Observatorio era ya de tal importancia
que, cuando ese mismo ano se organizan en Madrid la Biblioteca Central de
Marina y el Museo Naval, se han de ceder a estas nuevas instituciones mas de tres
mil volimenes.

A lo largo del siglo XX la expansion de la Biblioteca ha continuado a buen
ritmo, hasta el punto de que sus dependencias ocupan actualmente la mayor par-
te del edificio principal del Real Observatorio de la Armada. Sus mas de 30.000
volimenes y su importante coleccién de publicaciones periédicas forman una de
las mas interesantes bibliotecas cientificas del pais.

El fondo bibliografico antiguo de la Biblioteca del Real Instituto y Observato-
rio de la Armada, estd compuesto por importantes obras de un interés muy espe-
cial para la historia de la ciencia. El nimero de obras editadas antes del ano 1800
es de 1.120, siendo la mas antigua de ellas un libro del astronomo y astrélogo isla-
mico Albumasar titulado Introductorium in astronomiam (Augustae Vindelicorum,
E. Ratdolt, 1489). Entre las obras mis destacables pertenecientes a los siglos XVI
y XVII podriamos resenar, ademds de una primera edicién del De revolutionibus
orbium coeslestium de Nicolds Copérnico (Norimbergae, 1543), la mayor parte de
los trabajos publicados por los grandes pensadores que influyeron en el desarro-
llo de la ciencia moderna (Copérnico, Tycho Brahe, Kepler, Galileo, Descartes,
Newton).

Cabria destacar, asimismo, como parte integrante de los fondos bibliografi-
cos antiguos del Observatorio de San Fernando, la existencia de importantes
colecciones de publicaciones periddicas de cardcter cientifico, especialmente las
conocidas, pero dificiles de encontrar en nuestro pais, Philosophical Transactions of
the royal Society of London, 258 volumenes (1665-1866), y Journal de Scavants de Paris,
114 volamenes (1665-1792).

La astronomia y sus ciencias afines son la principal materia de que tratan los
fondos de esta biblioteca. Esta especializacion y su riqueza en obras pertenecien-
tes al siglo XVIII la convierten, sin duda, en un lugar privilegiado para el estudio
de algo tan caracteristico del siglo ilustrado como los viajes y las expediciones
cientificas.

ANEXO1

EXPEDICIONES CIENTIFICAS DEL SIGLO XVIII
CLASIFICACION

I~ EXPEDICIONES ASTRONOMICAS E HIDROGRAFICAS
1.- Expediciones astronémicas hispanofrancesas

— Jorge Juan y Antonio de Ulloa al Ecuador (1735-42)

- Salvador Medina y Vicente Doz a California (1768-70) -
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2.— Expediciones hidrograficas y de exploracién
Costa atlantica americana
— Antonio de Arévalo al Darien (1761)
— José Estévez a la costa de Honduras (1776)
— Francisco de Vargas a la costa de Nicaragua (1777-79)
— Pedro de Obregdn a la costa de los Mosquitos (1783)
~ José de Evia a Florida y Veracruz (1783-86)
— José Manuel Moraleda al Seno Mexicano (1786-1804)
— Cosme Churruca a Trinidad y las Antillas (1792)
— Joaquin Francisco Fidalgo a Venezuela (1796)
Estrecho de Magallanes
— Antonio de Cérdoba al Estrecho de Magallanes
- Cosme Churruca al Estrecho de Magallanes (1788)
Océano Pacifico
— José Garcia al sur de las islas Guaitecas (1765-66)
— Cosme Ugarte y Pedro Masilla a los 53° Sur (1767-68)
— Gonzalez de Haedo a la isla de Pascua (1770)
- Domingo de Bonaechea a la isla de Tahiti (1772-73)

I1.- EXPEDICIONES DE LIMITES Y GEOESTRATEGICAS

1.— Brasil
— Marqués de Valdelirios al Paraguay (1753-56)
— José de Iturriaga al Orinoco (1754-60)
— Félix de Azara al Paraguay (1781-1800)

2.— Costas del Noroeste americano
— Juan Pérez a Nutka y San Blas (54° N) (1774)
— Bruno Heceta a los 582 N (1775)
- Gonzalo Lépez de Haro a Onalaska (1778)
— Juan F. de la Bodega a Alaska (59¢ N) (1779)
— Francisco Eliza a Onalaska (1790)

III.- EXPEDICIONES BOTANICAS Y MINERALOGICAS
— Hipdlito Ruiz y José A. Pavén a Chile y Pert (1777-87)
— José Celestino Mutis al Nuevo Reino de Granada (1783-1810)
— Martin de Sessé y José M. Mocifio a Nueva Espana (1785-97)
— Hermanos Heuland a Chile y Perta (1795-1800)

IV.- EXPEDICIONES GLOBALES

— Viaje alrededor del mundo de Alejandro Malaspina (1789-94)
— Viaje de Humboldt y Bonpland (1799-1804)
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