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Se ha fundado en Pedrera (Sevilla) una empresa
de nombre SINTERRA AGROTECNOLOGIA S.A., el
motivo de su formacion es el desarrollo, disefio, comer-
cializacién y venta de proyectos agricolas y ganaderos de
alta tecnologia.

Dentro de este planteamiento y después de diez
afios de preparaci6n en diferentes campos desde la elec-
tronica para control de procesos hasta los cultivos hidro-
ponicos para la alimentacion de ganado, se ha desarrolla-
do un proyecto cunicola totalmente revolucionario den-
tro de la estructura de la cunicultura actual.

Este proyecto presenta una alternativa a‘las pe-
quefias explotaciones de 100-300 madres que existen
hoy dia. Con esta alternativa se intenta variar los tipos
de explotaciones actuales por explotaciones mds grandes
pero mucho mds tecnificadas, como le ha pasddo a la avi-
cultura en los ultimos 10 anos.

Esto se ha conseguido con la integracion de dife-
rentes campos de trabajo, hasta crear una unidad mini-
ma rentable que combinard todos los adelantos de hoy
dia en el mundo de la ingenieria y de la electrénica.

Los sistemas nuevos que se emplean en estas uni-
dades de produccién son:

—Equipos de produccion de pienso hidropoénico.

—Aislamiento térmico mediante proyeccién de
espuma de poliuretano.

—Nave de estructura ligera, aislada y climatizada.

—Jaulas cunicolas de alta densidad y limpieza
automadtica.

—Sistema de evacuacién y digestion de residuos
de granjas.

—Sistema de gestion de las jaulas por ordenador.

Con esta combinacién de adelantos técnicos la
empresa SINTERRA AGROTECNOLOGIA S.A. estd
construyendo en el término de Pedrera (Sevilla), la uni-
dad de producciéon de conejos de ambiente controlado
mas grande del mundo, agrupando en una sala Unica
2.000 madres y el engorde de sus gazapos hasta su venta.

La unidad de produccién estd compuesta por 6
elementos:

A) Estructura cubierta.

B) Dependencias.

C) Silos.

D) Digestor.

E) Fdbrica pienso.

F) Gestion.

PEDRERA (Sevilla)

A) ESTRUCTURA Y CUBIERTA

La estructura estd formada por vigas de madera
laminada en semicircunferencias salvando una luz libre
de 17,5 m. Las vigas van colocadas cada 2,5 metros y
forman en conjunto un elemento ligero de construccién
de naves ganaderas y de cualquier otro tipo que precisen
cubrir grandes vanos sin soportes intermedios.

Sobre esas vigas va la cubierta hecha de tabla de
madera formando con las vigas una cubierta compacta
que se refuerza con una capa de espuma de poliuretano
por fuera de la tabla y luego una capa de pintura de alu-
minio para proteger el poliuretano de los efectos del sol.

B) DEPENDENCIAS

1.— Sala granja.
2.— Canal acceso.
3.— Cuarto maniobras.
4.— Sala ordenador.
5.— Laboratorio.
6.— Sala de machos.
7.— Sala de cuarentena.
8.— Servicios personal.
9.— Generador.
10.— Almacén.
11.— Matadero.
12.— Equipos hidropénicos.
13.— Entradas.
14.— Troneras ventilacion.

1.— Sala de Granja: Es una sala unica, totalmen-
te didfana, de 17 x 49 metros, en la cual van dispuestos
bloques de baterias de jaulas de alta densidad; las jaulas
estdn compuestas por elementos fijos y méviles que faci-
litan la limpieza y desinfeccidn, cada jaula lleva el ndm.
en digito y en codigo de barras, en uno de sus elementos
fijos.

El agua se suministra por chupete automdtico a
cada jaula.

La comida es a base de pienso compuesto y. pien-
so hidropénico; el 60 por cien de compuesto y el 40 por
cien de hidropénico.

La limpieza de cada piso es independiente y ter-
minan los pisos de cada bloque en una tolva final de la
cual un sinfin arrastra el estiércol a un sinfin final que
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GRANJA CUNICOLA 2.000 MADRES : DEPENDENCIAS
I. SALA GRANJA 6. SALA DE MACHOS ~11. MATADERO
2. CANAL ACCESO 7. SALA DE CUARENTENA  12. EQUIPO HIDROPONICO
3. CUARTO MANIOBRAS 8. SERVICIOS PERSONAL 13. ENTRADAS
4. SALA ORDENADOR 9. GENERADOR 14. TRONERAS DE
5. LABORATORIO 10. ALMACEN VENTILACION

saca el estiércol de todos los bloques de jaulas, este sin-
fin sale de la nave y lleva el estiércol a un digestor situa-
do fuera de la nave. .

El sistema de ventilacién de la nave es muy ori-
ginal estd compuesto por:

a) Troneras de ventilacién situadas en un lateral
de la nave, con rejillas méviles y unos filtros de aire para
evitar la entrada de insectos y otros animales, por las
cuales se puede acceder a los canales de ventilacion.

b) Canales de ventilacién, que se abren a la nave
en una rejilla a cada paso por cada bloque de baterfas.

¢) Repartidores de flujo de aire: que hacen que
el aire filtrado circule verticalmente en un flujo homoge-
neo por toda la nave.

d) Extractor estdtico en cubierta.

El sistema de ventilacién se encuentra apoyado
por ventiladores situados en los tineles de ventilacion.

El ordenador central controla directamente las
rejillas moviles de las troneras exteriores y los ventila-
dores segun las indicaciones de los sensores situados en
el interior de la nave que determinardn:

— Concentracion de carbénico.

— Concentracion de amoniaco.

—Velocidad de circulacién del aire.

El sistema de ventilacién apoya al sistema de con-
trol de T2. interior, ya que en el canal de ventilacién es-
tdn situados los humidificadores, refrigeradores y calen-
tadores, todos estos controlados por el ordenador cen-
tral en base a los sensores de control de T?. y humedad
situados en el interior y exterior de la nave.

La iluminacion de la nave estd controlada direc-
tamente también por el ordenador central en base al
programa de la granja de intensidad y periodo de ilu-
minacion.

2.— Canal de acceso: Es la sala que deben de atra-
vesar todos los empleados o personas antes de entrar en
la sala de la granja. Este canal en el suelo llevard una bal-
sa de desinfectante y estarfa iluminado continuamente
por luz ultravioleta.

3.— Cuarto de maniobra: Estd situado antes del
canal de acceso y es el punto de donde parte toda la dis-
tribucién del trabajo. En €l se encuentran: los carros de
trabajo, los terminales, el tuinel de limpieza para elemen-
tos moviles de la granja junto con un stock de material
limpio.

A este cuarto tienen acceso directo, sala de orde-
nador, laboratorio, servicio personal, hidrop6nicos y ma-
tadero.

4.— Sala de ordenador: En ella estd situado el
despacho del director de la granja y el ordenador central.

5.— Laboratorio: Estd dotado de todos los me-
dios de instrumental, quimico y farmacoldgico necesa-
rios para cualquier tipo de andlisis ya sea quimico o mi-
crobiolégico.

También cuenta con el equipo completo para la
inseminacién artificial. El laboratorio tiene acceso direc-
to a la sala de machos para la preparacion del semen para
la inseminacién.

6.— Sala de machos: Los machos van separados
del resto de la nave de conejos, en una sala aparte y con
sistema de ventilacién, evacuacién de residuos y refrige-
raciéon totalmente auténomos.

Se ponen aparte para hacer inseminaciéon artifi-
cial y se han colocado al lado del laboratorio para
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disponer de los materiales necesarios tanto de control,
como de conservacién de semen lo més cerca posible.

La T4 en esta sala va a ser especial para que los
machos produzcan la mayor cantidad de semen y dé la
mejor calidad posible.

7.— Sala de cuarentena: Es una sala preparada pa-
ra controlar y vigilar todo animal que llegue nuevo a la
granja. El laboratorio situado cerca servird para llevar un
control sanitario extricto de estos animales.

8.— Servicio personal: Constard de vestuario, du-
chas y servicios. Todo empleado al entrar en la nave an-
tes de empezar a trabajar, se duchard y se pondrd una ro-
pa especial, con esta ropa no podrd salir fuera de la nave.

9.— Generador: Protege a toda la instalacién elec-
trica de un corte en el fluido eléctrico, ante esta situa-
cion entra automdticamente en funcionamiento. El or-
denador central estd protegido por una fuente de ali-
mentacion ininterrumpida para evitar que el ordenador
se quede nunca sin fluido eléctrico.

10.— Almacén: En él se guardardn todos los ma-
teriales de repuestos y de suministros a las diferentes de-
pendencias que no tengan un sitio en su dependencia
para tenerlos guardados o por sus caracteristicas no ten-
gan que tener un sitio especial de conservacion (Vacunas).

11.— Matadero: Tiene dos sectores: la sala de ma-
tanza y la cdmara frigorifica.

En este matadero en estudios de rendimientos en
los planes de la granja sobre los animales marcados espe-
cialmente por el ordenador para la seleccion genética se
hardn pesos de rendimientos en las canales marcadas por
el ordenador.

12.— Equipos Hidropénicos: Este equipo sumi-
nistrard 1.050 Kg/ dia de cultivo hidropénico a la nave
de conejos.

Viene a sustituir el 40 por cien del pienso com-
puesto, aparte de otros beneficios mds importantes toda-
via como aumento de la fertilidad, disminucién proble-
mas diarreas en gazapo, aumenta el aprovechamiento
del pienso compuesto, aumenta la produccion lechera,
disminuye los efectos del schok en destete, etc.

13.— Entradas: Hay dos entradas, una que sale
directamente de matadero a la calle para la salida de ca-
nales y la otra que es la entrada a la nave que dd direc-
tamente a servicios personal. )

14.— Troneras de ventilacion: Es la toma de
aire de la nave y el acceso a los canales de ventilacién
para su limpieza y desinfeccion .

C) SILOS

En la nave hay dos silos: uno de cebada para el
suministro al equipo hidropénico y el otro para el pien-
SO compuesto.

Los silos estdn situados encima del cuarto de ma-
niobras y tienen la salida de descarga a ese cuarto y la

carga de los silos se realiza por lo alto de la cubierta ya
que los silos se encuentran dentro también de la cubierta.

D) DIGESTOR

El estiércol una vez que cae en las tolvas de ter-
minacién de las baterias es arrastrada por un sinfin hasta
el exterior de la nave y cae por la parte de arriba a un
depdsito que actua de digestor estdtico para producir
metano (BIOGAS) por un lado y por otro estiércol es-
tabilizado. Este digestor tiene una capacidad de 30 dias
de retencion del estiércol producido en la nave.

El digestor se carga por la parte superior y se des-
carga por la parte inferior.

E) FABRICA DE PIENSO

Se va a construir al lado de la nave una unidad
de produccién de pienso para el suministro a la nave, es-
ta unidad ird controlada por el ordenador en su progra-
ma de produccién y manejo. Esta unidad de produccién
de pienso suministrard pienso compuesto también a las
granjas como la descrita aqui que se instalen en un
radio préximo.

F) SISTEMA DE GESTION

1.— Elemento Hardware: estd formado por un
ordenador central que gestiona un banco de informacién
almacenado en un sistema inteligente de archivo BIG-BIG
de capacidad minima 20 Mb.

La comunicacién del ordenador con los operarios
se efectia por tres terminales de campo, alimentado a
baterias y enlazados con el ordenador central por trans-
ceptores de Fm.

Cada terminal estd formado por una pantalla de
ordenador, teclado y un ldpiz 6ptico (lector de cédigo de
barras), también para llevar conectado una bascula elec-
tronica para las operaciones de pesaje.

Los elementos Hardware se completan con unos
sistemas de registros de seguridad, una impresora donde
salen impresos por dia las situaciones que provoquen una
parada en el trabajo y otra impresora que registra los in-
formes elaborados por el ordenador sobre la marcha de
la explotacidn.

2.— Elementos Software: El nicleo del sistema es
el fichero de animales, que es un auténtico registro civil
de toda la poblacion del conejar en el que se registra el
estado actual asi como la historia completa minuciosa-
mente detallada de cada animal.

Ante una peticion de algun trabajo por parte de
algiin empleado, el ordenador primero comprueba el em-
pleado que es y qué labor puede realizar ese empleado y
a continuacién revisa el fichero de animales o de jaulas
para comunicarle al empleado por pantalla a que anima-
les o jaulas se le tiene que aplicar ese trabajo solicitado.

A continuacién le va indicando al empleado los
pasos que tiene que hacer para realizar su labor y el sitio
donde tiene que realizarla.
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Por el Sistema de Gestion 2F el ordenador con-
trola todos los movimientos que se realizan en la nave y
a su vez controla en tiempo real la marcha de la explota-
ciéon en cuanto a su productividad y al estado de los
animales.

Todo el proyecto completo estd realizado por
empresas espafiolas y con tecnologia totalmente espafiola.

El proyecto, su disefio y realizacién, lo realiza
SINTERRA AGROTECNOLOGIA S.A., el Hardware
del sistema informdtico estd construido por 2F MICRO-
INFORMATICA S.A. y la estructura y cubierta de ma-
dera laminada estd realizada por INDEMASA (Investiga-
ciones y Desarrollos de la Madera S.A.).

Con todo lo anteriormente expuesto existen
grandes mejoras en todo el sistema nuevo de produccién
cunicola y estas mejoras tienen unas ventajas claras.

MEJORAS CONSTRUCTIVAS

]1.— Jaulas de muy alta densidad de empaqueta-
miento.

Ventajas:

Menor volumen y superficie de nave (Inver-
sién).

Menores desplazamientos de los operarios.
Menor volumen a climatizar.

2.— Sistema de limpieza, evacuacién y digestién
de residuos totalmente automadtica y sin ningén contacto
con el aire exterior.

Ventajas:

Enorme economia de mano de obra en un
trabajo penoso y desagradable.

Gran higiene.

Ausencia total de olores e insectos en la
vecindad de la granja.

Produccion de un estiercol estabifizado para
agricultura.
Produccién de
energia de la nave.

3.— Naves de estructura ligera, aisladas y de am-
biente controlado con iluminacidon programada, con aire
filtrado y acondicionado con presién positiva en el inte-
rior y con entrada por compartimentos estériles.

Ventajas.

Menor coste de inversion.

Evitacién de contagios.

Evitacién de stress por cambios térmicos
bruscos o temperaturas extremas.

Metano (BIOGAS) para

MEJORAS DE GESTION

Mejoras de gestion por la aplicacién del sistema
de gestion informdtica de granjas cunicolas.

1.— Mantenimiento automdtico del fichero de
animaies y generacion de la lista de operaciones a realizar
cada dia comunicdndolas al operario y controlando su
ejecucion de forma interactiva.

Ventajas:

Supresion del tiempo dedicado a revision de
fichas y a decision de las operaciones del dia.
Supresién de errores y de retrasos en la
ejecucion de dichas operaciones.
Centralizacién de todos los datos con posibi-
lidad de andlisis globales para emitir informes
de ayuda a la gestién y a la direccién de la
granja que se ven muy facilitadas.

MEJORAS GENETICAS

1.— Andlisis estadistico de los datos relativos a
cada animal tomando en cuenta las relaciones de filia-
cion para detectar y localizar las caracteristicas genéti-
cas deseadas y evaluar su capacidad de transmisién a la
descendencia.

2.— Seleccién de reproductores de rendimiento
optimo en condiciones de crianza altamente controladas
y estandarizadas.

MEJORAS DE NUTRICION

Alimentacion combinada con pienso hidropdnico
y pienso seco complementario aportando el hidropénico
las siguientes ventajas:

—Excitacion y regularizacion del celo.

—Aumento de la produccién lechera.

—Regulacién de la funcion digestiva.

—Variedad y apetitosidad de la racion . . . .

—y todo esto en condiciones de sanidad inmejo-
rables al producirse el hidropdnico en el interior de la
granja estando libre por tanto de gérmenes que usual-
mente abundan en el pienso fresco proviniente del campo.

PERSPECTIVAS
SINTERRA AGROTECNOLOGIA S.A. aparte
del desarrollo de otros proyectos que tiene en marcha y
de la terminacién del proyecto cunicola actualmente en
montaje y su venta como unidad de produccién, tiene
previsto la constitucion de una asociacién con sus clien-
tes y la conexion por red de teleproceso de todos los or-
denadores “directores” de las granjas manejadas segiin

sistema a un super ordenador central
Este superordenador en conexion directa y en
tiempo real con los “Directores” de las granjas prepara
planes de seleccion genética en el conjunto de las granjas,
para la creacién de estirpes de conejos mads productivos
y con mejores rendimientos. También este ordenador re-
visard las granjas en su productividad, rendimiento en
comparacién con las otras granjas conectadas a él, e

. indicard variaciones a realizar para corregir diferencias de

produccién.

Al ser la conexion directa y en tiempo real no se
perderd tiempo en tomar medidas, ni en aplicar planes de
mejora ya que todo esto se realiza instantdneamente
segin los planes de mejora de esta asociacion. El ordena-
dor central llevaria el control también de los piensos de
cada unidad viendo las variaciones de una nave a la otra
segun los tipos de pienso utilizados o segln las variacio-
nes que se produzcan en el suministro de ese pienso.

Se piensa dentro de esta Asociacién montar uni-
dades de Produccion de pienso para granjas que estén si-
tuadas en zonas préximas. Teniendo estas unidades de
produccién propias y estos controles sobre los animales,
se pueden preparar estudios para conseguir el mejor tipo
de pienso para el conejo.

Porque cualquier modificacién de la formulacion
del pienso, si produce modificaciones en el rendimiento
de los animales, es detectada inmediatamente; puede
ser estudiada y corregida o estudiada y continuar en esa
linea porque mejore la productividad de la granja.

Esto es posible debido a poder automatizar casi
totalmente la produccién del pienso mediante ordenador
y porque el consumo de pienso es alto en estas unidades,
lo cual haria rentable la produccién y la amortizacion
del equipo en poco tiempo. Este tipo de asociacion se
convertirra desde el principio en la organizacion de
seleccion genética en linea mayor del mundo.
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