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Introduccién

Los fructo-oligosacdridos (FOG) son carbohidratos
simples que se encuentran de forma natural en algunas
plantas. Los FOG se pueden producir también a escala
industrial por accién de un enzima [ingico sobre la sa-
carosa, procedimiento desarrollado y patentado por MEI-
JT SETKA KAISTIA (Japén), habiéndose publicado por
primera vez su cficacia en su pais de origen en 1983,
En Europa se fabrica en Francia por Beghin Meiji In-
dustries, vendiéndose desde 1989 con el nombre comer-
cial PROFEED vy su uso industrial para zootecnia se
orienta hacia el favorecimiento de algunas bacterias del
intestino grueso.

Estructura quimica

Los [ructo-oligosacaridos pertenecen a la subclase inu-
lina del grupo de las fructanas. Son sustancias formadas
por restos de Dl{uctoluranosa ([ructosa), unidos por me-
dio de enlaces (2— 1)-8-glucosidicos gue llevan normal-
mente un resto dnico de glucosa en el final no reductor
de la cadena unidos por un enlace (1—2)-6 como en la
sucrosa (GF1). '

Los componentes de PROFEED estdn constituidos
por una mezcla cxacta de GF2 (1-cestosa), GF3 (nisto-
sa) v GF4 (1'-D-fuctofuranosil nistosa).

Las fuctanas se encuentran normalmente en muchas
familias de plantas (1), siendo especialmente abundan-
tes en las gramineas y compuestas (Tabla 1). La canti-
dad de fructanas contenidas en cada vegetal varia segin
la época del ano v con el tejido especifico de la planta.
En general, Ja maxima concentracién de fructanas apare-
ce en ¢l momento culminante de la floracién vy tiene otro
pico mdximo en el otono antes de la época de inactivi-
dad de las especies perennes.

Las cadenas cortas de fructanas como los FOS, son
abundantes en los tallos de los cereales, con una mdxi-
ma acumulacién en los nudos de los mismos una vez fi-
nalizado el crecimiento.

Empleo de los fructo-oligosacaridos

Propiedades {isico-quimicas: Como era de esperar,
las propiedades [isico-quimicas de los FOS son bastante
similares a la sacarosa. A nivel comercial existen dos ti-
pos de productos:

* PROFEED@ G: jarabe sélido con un contenido
en sustancia seca superior al 75 % y una concentracién
minima del 55 %. Es estable a temperaturas de hasta
140° C —al menos durante 15°—. Es estable a tempe-

Tabla 1. Productos naturales con fructo-oligosacaridos

(FOS)

lamilia Planta

ALTO CONTENIDO

Liliacae cebolla, ajo, cebolleta
Asteraceae alcachofas

Graminecac trigo, cebada, centeno
Musaccae | pldtanos

Salaccae tomates

Liliaccae csparragos

BAJO CONTENIDO

Asteraceae lechuga, achicoria

raturas de hasta 140° C durante 15 con un pll supe-
rior a 5 (Tabla 2). La viscosidad es similar a la de los
jarabes de maiz de alto contenido en fructosa, por con-
siguiente mejora muchisimo la calidad del granulo (co-
hesién) reduciendo el nivel de pulverulencia.

* PROFEED@ R: polvo sélido excipientado a base
de zuro de maiz con un contenido en seco superior al
95 % vy con una concentracién minima en FOS del 34 %
(Tabla 3).

* Poder edulcorante. — El jarabe de PROFEED@ tie-
ne un poder edulcorante del 60 % en comparacién con
el de la sacarosa.

Digestibilidad. — El sistema digestivo de los mono-
géstricos tiene posibilidades limitadas de hidrolizar po-
lisacaridos. Se sabe que los enzimas capaces de romper
los enlaces (2—)-8 glucdsidos de los FOS no actuan en
el tubo digestivo de los animales (Fig. 1), por ello los
FFOS son carbohidratos no digeribles.

Nutriente microbiano: Estudios realizados in vitro de-

Tabla 2. Caracteristicas de PROFEED G —jarabe ino-
doro compuesto por una mezcla de FOS

ITumedad

‘ <254
Fructo-oligosacdridos >55 %
| GF2 2%+3
‘ GF3 25% %3
‘ Glr4 5%=+3
Glucosa, fructosa y i
sacarosa | <45 G
Cenizas | <0,04 %
pll | 61
Edulcorante (sacarosa 1) L 0,6

44 BOLETIN DE CUNICULTURA



actividad hidrolitica en la rata

QS 10000
g2
Bg 1000 — \
2 ©
" oc
»gc
882
85g 10
o o
EcE
10 —r—
1
I

duodeno yeyuno ileo

[¢-GF1 O GF2 = GF3]

Fig. 1. Los fructo-oligosacaridos no son digeridos por el intes-
tino, como senala esta grafica con la actividad hidrolitica en la
rata.

muestran que algunas especies bacterianas conticnen los
enzimas necesarios para degradar los enlaces (2—1)-3-D
fructo-oligosacdridos (Tabla 4). Los FOS son metaboli-
zados principalmente en dcidos grasos volatiles. Estu-
dios en personas y otros monogastricos (2, 3, 4, 5) prue-
ban que el consumo regular de pequerias cantidades de
[FOS conduce a cambios significativos en la poblacién
microbiana del intestino grueso.

Se ha demostrado que estos cambios favorecen el cre-
cimiento de bitidobacterias. Actualmente se estdn em-
pezando a estudiar cientificamente las implicaciones que
tales cambios pueden producir en el huésped. No obs-
tante, estd claro que las bifidobacterias ejercen una gran
influencia sobre otras bacterias del intestino grueso y
que el crecimiento de bifidobacterias reduce el pII del
colon (5).

Cada vez es mas evidente que el descenso del pIl
intestinal impide el crecimiento de bacterias patégenas
y putrefactoras, causando al mismo tiempo un descenso
de la cantidad de compuestos N-nitrosos, productos fe-
nélicos de tirosina y triptéfano, y metabolitos de dcidos
biliares (0,7) (Fig. 4), poseyendo ademids los FOS efec-
tos fisioldgicos similares a los de la fibra dietética.

Interés de los FOS en produccién del conejo
y otras especies

Cunicultura: Se han realizado estudios en diversas
granjas de experimentacién y pruebas de campo, demos-
trando en los conejos una sensible mejora tanto en las
primeras edades, destete y periodo de engorde (tabla 5,

Tabla 3. Caracteristicas de PROFEED R —polvo me-
rrén compuesto por PROFEED F adsorbido en zuro de
maiz

IHumcdad
Iructo-oligosacdridos

< 5%
>34 %

GF2 15% +2

GI'3 15% +2

GF4 4% +2
Glucosa, fructosa vy
sacarosa <27 %
pIl 6x1
Edulcorante (sacarosa 1) 0,6 ‘

6y 7). Recientemente en una granjua experimental se in-
fectaron los coenjos con E. coli 0103 demostrindose ¢l
efecto benelicioso de PROUEED@ R cn cuanto a cre-
cimicnto, duracién de la enfermedad v rapidez de recu-
peracién (5).

Tabla 4.  Utilizacién del FOS por enterobacterias

Initerobacterias 1I'OS | Lac Gln
Bifidobacterias
B. adolescentis go ui- ' 4 .
B. bifidum — P i
B. breve + b+ -
B. longum b+ 3 ;

| Lactobacillus

L. acidophilus 4 e ok o
L. salivarius 4 4 b
L. panforum ! o - oo

Bacteroides

B. [ragilis o o " o
B. vulgatus et P o
B. thetai - - o
Clostridium

C. butylicum b4 I I
C. diflicile = — + b
C. poroputreficum = + "

C. perfringens i 4+ i
C. sporogencs = % "

- ! - {

I coli ‘ = b4 L 3

! = | S
| Str. faccalis | s } ( | ‘
L — 1 1 NS | I

Lac: lactulosa; Glu: glucosa; + + crecimicnto glucosa + erecimiento
inferior; — no crece.

Otias especies: La importancia de una flora intestinal
equilibrada es bicn conocida en los lechones, existiendo
causas de stress, especialmente durante cl destete, que
tienden a causar disfunciones digestivas que se traducen
en menores rendimientos y una mortalidad mds alta. Los
FOS se han mostrado como capaces de aumentar ¢l cre-
cimiento en lechones, [avoreciendo el fndice de trans-
formacidn (9).

Asimismo, la adicién de FOS a los picnsos para po-
llos produce un mayor crecimiento v reduccién de Jas
enfermedades (10, 11, 12, 13), disminuyendo cl nivel
de salmonelas cecales y contaminacidn de las canales.

Tabla 5. Resultados con el uso de PROFEED en co-
nejos (maternidad)

Cantral PROVIELD

R Rl
n.° de partos L0148 92
n.9 nacidos/parto (T) 10,25 0,87
n.° nacidos vivos/parto 0,25 924
n.° destetados/camada 6,84, 7.64,
peso al destete (g) 620, 6631,
n.° vendidos/camada 6,20 7.27,
mortinatalidad (%) 9,79 6,4
bajas pre destete (%) 26,05, 17,32
bajas en engorde (¥0)

9,36, 4,84,

significacién P<0,05
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Tabla 6.

Resultados con el uso de PROFEED en un

lote de conejos (engorde)

Tabla 7.

Resultados con el uso de PROFELD ¢en 10

lotes de concjos (pruchba de campo).

control PROLIEED

n.° de concjos
bajas engorde (70)
peso destete ()
peso a la venta (@)

| n.° de conejos 144 144
peso total (g) 28 dias 617 618
49 dias 1.532 1.483
70 dias 2.327 2.305
Aumento (g/dia)
28-49 d 3,54 41,22
4970 d 37,88 | 39,14
28-70 d 40,71 40,18
Consumo/fgazapo (g picnsol
28-49 d 2.340, 1.924.
49.70 d 3.379. 3113,
28-70 d 5.725, 5.037
(—12 %)
Conversidn pienso/vivo
2649 d 2,57 2,23,
49.70 d 4,29 3,80
28-70 d 339 2.99
(—10 %)

Mortalidad

Significacion P<0,01

Resumen

Los fructo-oligosaciridos son carbohidratos de ori-
gen natural que se producen industrialmente a partir de

la sacarosa mediante un proceso enzimatico.
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Control 100 gazapos
(pesos [(inales)

(consumo pienso!

contnl | PROVELD
1.066 |.0v2
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654 631
2,047 2,282
1,593 1631
303 3,50
(+ L1 Yl
1,930 2.044
{46 )
9:31% 5.081
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rosas especies animales mejorando su salud. Ademids es-

tos aditivos con una bucna relacidn calidad-precio no

dejan residuos en la carne lo que representa una gran

Reglamentacion

ventaja de cara al consumidor.

La Dircctiva 70/524 de la CEL no ha catalogado ¢l
grupo que corresponde a los FOS, por lo que sc consi-

deran de libre venta cn toda la Comunidad Turopea.
Los FOS son sustancias naturales presentes on cast

todas las dietas, utilizdndose desde hace afos en Ja-
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Esquema grafico del incremento de la poblacion de bacterias lacto-acéticas en
el interior del intestino grueso de los lechones.
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| Fig. 3. Efecto reductor de fa produccion de amoniaco y sustancias de Ia putrefaccion.
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