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CONEJOS: SITUACION EN ESPANA

Blanco, J.E., Blanco, M., Mora, A., Balaguer, L. y Blanco, J

En Espana, al igual que en otros paises europeos y america-
nos, son frecuentes los brotes epidémicos de enteritis en las granjas
de cria intensiva de conejos. Afectan a conejos lactantes y muy
especialmente a los conejos destetados, ocasionando importan-
tes pérdidas econdmicas debido a la alta tasa de mortalidad y a la
pérdida de peso que producen.

Aunque existen numerosas explotaciones de cunicultura a lo
largo de la geografia espanola, hasta la fecha son muy pocos los
estudios realizados sobre el tema en nuetro pais. Blas y col. estu-
diaron factores nutricionales. Respaldiza, la importancia de los
parasitos y Argiiello la indicencia de los Escherichia coli
enteropatégenos (ECEP) del serotipo O26:H11 ramnosa negati-
vOs.

Ante este vacio nosotros decidimos realizar varios muestreos
con objeto de conocer la importancia real de las colibacilosis en
las explotaciones cunicolas en Espafia y las caracterisitcas de las
cepas ECEP. (Escherichia Coli Entero Patégenos).

Con las investigaciones programadas queriamos encontrar la
respuesta a las siguientes preguntas:

* ¢Cual es la incidencia de colibacilosis en las granjas espa-
fiolas?,

* Los ECEP que causan enteritis en Espafna ¢Se parecen a los
que predominan en Francia o a los que predominan en Holanda

y Bélgica?.

Tabla 1. Prevalencia de E. coli eae* y 0103 ramnosa negativos en cone-
jos con diarrea (Galicia 1989-94)

N? (%) de conejos con?
Ne de E. col{ 0103 eae” | E. coli
Origen | conejos | E. coli | ramnosa (B6,B14) eae*
Diarrea 128 113 (88) 63 (49 92 (72)
Control 55 24 (49) 1 @ 9 16)

2 Diferencias estadisticamente significativas (DES) en los tres casos
(P < 0,001).

e ¢Las cepas son
moderadamente viru-
lentas o altamente vi-
rulentas?.

* ¢Presentan mu-
chas resistencias a los
antibiéticos o son sus-
ceptibles a las drogas
mas empleadas en ve-
terinaria?.

e ¢Es factible el
desarrollo de una va-
cuna efectiva contra las colibacilosis que afectan a las granjas de

cunicultura en nuestro pafs?

Tabla 2. Serobiotipos de E. coli eae* aislados de conejos con diarrea y
sanos (Aragén y Catalufia 1988-89),

Serobiotipos N (%) de cepas eae
Diarrea Sanos
(n=83) (n=27)
026:B13 10 (12) 1 @
049:B22, 28, 30 7 8 0o @
092:B13, 14, 22, 28, 30 10 (12) 0
0103:B6, 14, 20, 22, 30 28 G4 3 1
0126:B28, 30 3 )] o O
0128:B30 6 @ 1 @
0132:B30 3 @ 1 @
0153:B30 2 @) 0 O
NT:B28, 30 1 (6)) 1 @
026, 049, 092, 0103, 01284 61 (73) 5 Q9
Totals 70 (84 7 @26

4DES en ambos casos (P < 0,001).
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INCIDENCIA DE ECEP EN CONEJOS
CON DIARREA

Los resultados obtenidos de las investigaciones de las ce-
pas aisladas durante los muestreos efectuados en numerosas
explotaciones de Zaragoza, Teruel, Lleida, La Coruna, Lugo,
Orense y Pontevedra no dejan lugar a dudas e indican clara-
mente que los ECEP son una importante causa de diarrea en
las granjas de nuestro pais. Extrapolando los datos, se llega
a la conclusién de que casi en las tres cuartas partes de las
diarreas de conejos en Espafa se hallan implicados ECEP que
presentan el gen eae, responsable de las lesiones “attaching
and effacing”. Concretamente el 72 % de los conejos
diarreicos muestreados en Galicia entre 1989 y 1994 presen-
taron ECEP eae+ (Tabla 1). Ademas, este tipo de cepas se
aislaron mucho mas frecuentemente con conejos con diarrea
(72 %) que de conejos sanos (16 %) (p<0,001). En el NE de
Espafa la situacion es muy similar ya que el 84 % de las
cepas aisladas de conejos con diarrea presentaron el gen eae
frente al 26 % de las aisladas de animales sanos (p<0,001)
(Tabla 2).

Los porcentajes de incidencia de los ECEP encontrados
por Peeters y Percy y col. en Bélgica y Canada (31 %) son
bastante mas bajos. No obstante, las incidencias encontradas
por Vargay Pesti en Hungrfa y Camguilhem y Milon en Fran-
cia (68 %) estan en la linea de las obtenidas en nuestro pais.

Como en estudios previos, hemos comprobado que las
colonias de Escherichia coli se recuperan en menor propor-
cién y menos abundantemente de animales sanos que de ani-
males enfermos.

Es importante sefalar que las investigaciones realizadas
en Galicia representan los primeros estudios de campo efec-
tuados en el mundo, en los que se analiza la incidencia de

ECEP que poseen el gen eae.

Aspecto de la diarrea perianal de tipo inespecifico en un gazapo en creci-
miento.

SEROGRUPOS 0: ECEP 0103.-

Varga y Pesti examinaron 80 cepas de E. coli aisladas de co-
nejos con diarrea en Hungria y encontraron que el 71 % (57/80)
pertenecian a solamente seis serogrupos (02, 014, 049, 0103,
0128 y O132) (Tabla 3). En Bélgica y Holanda el 73 % (44/66)
de los ECEP pudieron englobarse en tan sélo seis (02, O15,
068,0103 y 0109, 0128 y O132). Por su parte en Francia mas
de la mitad de las cepas 54 % (308/575) pertenecieron al
serogrupo 0103 y el 70 % se agruparon en 6 serogrupos (O2,
026, 068, 0103, 0128 y O132). En Espana las cepas de E. coli
aisladas con diarrea se repartieron en 28 serogrupos diferentes;
pero un porcentaje muy alto (74 % 169/231) se pudieron englo-
bar en tan sélo siete serogrupos (02, 026, 049, 092, 0103,
0128 y O153). Las cepas de cinco (02, 049, 092, 0103 y O153)

de estos serogrupos se detectaron mucho mds frecuentemente en

animales con diarrea que en controles sanos (64 % frente a 12
%, p<0,001) (Tabla 3). Por lo tanto, la mayoria de los ECEP

aislados en diferentes zonas geograficas se pueden englobar en
un reducido ntimero de serogrupos. No obstante existen impor-
tantes diferencias en la distribucién geografica de determinados
serogrupos. Asi, en Espana (44 %) al igual que en Francia (53 %)
Ja proporcién de ECEP del serogrupo 0103 es muy elevada,
pero sin embargo las cepas del serogrupo O15 (0,9 % y 0,2 %
respectivamente) son muy raramente aisladas. En contraste, en
EEUU, Bélgica y Holanda las cepas O103 son escasas, mientras
que las del serogrupo O15 son las mayoritarias entre las ECEP
aislados de conejos. Una posible explicacion a la gran abundan-
cia de ECEP 0103 en Espaia y Francia puede ser debida a que
en los Gltimos afios se ha realizado una importacién masiva de
reproductoras de lineas genéticas desarrolladas en el pais galo.
Es probable que estas lineas genéticas sean especialmente sus-
ceptibles a los ECEP O103. No obstante, nuestros resultados
indican que las reproductoras importadas de Francia estan libres

de este tipo de cepas altamente virulentas (Tabla 4).
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Tabla 3. Serogrupos de cepas de E. coli aisladas de conejos con diarrea en diferentes paises.

Bélgica Espafiab
EE.UU. Hungria? Holanda Francia Alemania Italia
(n=129) (n=80) (n=60) (n=575) (D=231) | (C=74)
02 2¢ 02 7 02 4 02 17 02 02 02 11 18
015 7 014 13 08 | 015 1 08 08 06 0
0103 11 023 2 015 12 068 (026) 23 018 018 o8 4 6
0128 2 041 2 020 1 049 044 049 026 12 1
0132 5 049 10 026 085 8 055 0103 049 7 0
075 2 0103 3 0103 308 085 074 3 3
077 4 0109 8 0128 19 0101 081 0 9
0103 6 0128 4 0132 33 0103 092 14 1
0109 2 Q132 13 0119 0103 101 6
0128 8 0153 1 0128 0128 13 1
0132 13 0132 3 1
0146 2 0153 11 )

2 También se encontré una cepa de los siguientes serogrupos: 010, 020, 022, 044, O74, O87 y O153.

b Resultados encontrados en nuestras investigaciones: se especifican los serogrupos mis frecuentes, tanto en cepas aisladas de conejos con diarrea
(D) como en cepas de controles (C) sanos. En el resto de los estudios revisados se serotiparon Gnicamente cepas aisladas de conejos con diarrea
y corresponden 2 los efectuados por Davis (28) en EE.UU., Varga y Pesti (32) en Hungria, Pecters ef al (23) en Bélgica y Holanda, y Camguithem
y Milon (13) en Francia. Los datos de Alemania e Italia proceden de una revision realizada por Peeters (26,27) en la que no se indica el ndmero

de cepas ni las referencias bibliograficas originales.
¢ Nimero de cepas.

Tabla 4. Prevalencia de E. coli eae* y 0103 ramnosa negativos en ma-
dres reproductoras sanas francesas.

Tabla 5. Asociacién entre la no fermentacién de la ramnosa y el serogrupo
0103.

N2 (%) de conejas con
N® de E. coli 0103 eae” | E. coll
conejas E. coli ramnosa” eae®
81 22 @27 0 0

4 Diferencias estadisticamente significativas (DES) en los tres casos
(P < 0,001).

SEROBIOTIPOS

Okerman y Devrise desarrollaron un sistema de biotipado,
basado en el patrén de fermentacién con seis aziicares (celobiosa,
dulcitol, rafinosa, ramnosa, sorbosa y sacarosa), en la prueba de
decarboxilacién de la lisina y en el cardcter mévil (H+) o inmé-
vil (H-), que ha resultado muy itil en la identificacién de los
ECEP de conejos. Posteriormente, Camguilhem y Milon
siplificaron el esquema reduciéndolo al establecimiento del pa-
trén de fermentacién de cinco azdcares (sorbosa, dulcitol,
rafinosa, sacarosa y ramnosa) e incluyendo un cédigo numérico.
Nosotros hemos utilizado el sistema modificado por Camguilhem
y Milon, comprobando que resulta muy util, ya que hemos co-
rroborado que existe una muy buena correlacién entre determi-

nados biotipos y serogrupos considerados enteropatégenos y que

N2 (%) de cepas*
Fermentacion 0103 No 0103
(n=107) (n=208)
Ramnosa (-) 95 (89 2% (12
Ramnosa (+) 12 (11 182 (88)

2 En ambos casos DES (P < 0,001).

la ausencia de fermentacién de la ramnosa resulta ser un marca-
dor exelente para detectar de manera sencilla, y sin apenas gasto
econdémico, las cepas altamente virulentas que predominan en
Espana.

En este sentido, el 51 % de las cepas aisladas en nuestros
estudios de conejos con diarrea no fermentaron la ramnosa, frente
tan sélo el 5 9% de las obtenidas de controles sanos (p < 0,001).
Se confirma claramente la asociacién encontrada por Camguilhem
y Milon entre la ausencia de fermentacién a la ramnosa y las
cepas del serogrupo 0103, ya que el 89 % de las cepas O103
aisladas en Espafia (95 de 107) fueron ramnosa negativas, frente
a tan s6lo el 12 % de las cepas de otros serogrupos (p < 0,001)
(Tabla 5).

Ademas se di6 la circunstancia de que 94 (93 %)de las 101
cepas del serogrupo O103 aisladas de conejos con diarrea en

nuestro pafs no fermentaron la ramnosa, frente a solamente 1



(17 %) de las 6 cepas O103 aisladas de controles sanos. Nuestros
resultados indican también que las cepas de los serogrupos O26
(13 de 13) y 092 (6 de 15) no suelen fermentar la ramnosa.

Los serobiotipos mds comunes entre las cepas aisladas de co-
nejos con diarrea en Espafia por orden de frecuencia fueron:
0103:B14 (72 cepas), 0103:B6 (16 cepas), O26:B13 (12 cepas)
y O128:B30 (12 cepas) (Tabla 6). A estos cuatro serobiotipos
pertenecieron 112 (48 %) de las 74 cepas control obtenidas de
animales sanos (p<0,001). Es importante sehalar que aunque
nuestros resultados conforman que existe una buena correlacién
entre determinados biotipos y serogrupos (B6-B12-B14 con el
serogrupo 0103; B13 con 026; B16 con O159; B20 con O103;
B27 con O2 y B28 con O153), entre las cepas de algunos biotipos
se engloban cepas pertenecientes a un elevadisimo nimero de
serogrupos O diferentes. Asi, entre las cepas del biotipo B30 se
encontraron cepas pertenecientes a 23 serogrupos O. Este biotipo
se habfa asociado en estudios previos con las cepas ECEP mode-
radamente virulentas de los serogrupos 0128 y O132.

Nosotros también encontramos que la mayoria de las cepas
pertencientes a los serogrupos 0128 y 0132 (4 de 4) presenta-
ban el biotipo B30.

SEROTIPOS O:K:HY
EL ANTIGENO FLAGELAR H2

Los cinco serotipos mas comunes entre los ECEP aislados en
Espafia fueron: O26:K:H11, 049K?:H2, 092:H2, 0103:K-:H2
y O128:K?:H2. Estos serotipos también se encuentran entre los

usualmente hallados en otras zonas geogréficas.

B Trabajo Original

Asi en Bélgica y Holanda predominan los ECEP de los
serotipos O15:K-:H-, 0109:K-H12, 0128:K-H2y O132:K-:H2.
En Hungria los mas diagnosticados son los O2::H6, O14:H2,
049:H2 y O77::H28, 0103:H19, 0128:H2 y O132:H2.

Llama la atencién que la mayoria de los ECEP presentan el
antigeno flagelar H2. Concretamente en nuestro estudio, el 53
% de los ECEP aislados de conejos con diarrea presentaron el
antigeno H2, frente a sélo el 16 % de las cepas obtenidas de
animales sanos (p<0,001).

No sabemos si el antigeno flagelar H2 puede estar relacio-
nado con la patogénesis de forma directa, o si se trata simple-
mente de un marcador de virulencia, como puede ser la falta de
fermentacién de la ramnosa. No obstante es un fenémeno cu-

rioso que convendria investigar.
EL GEN EAE

Sin lugar a dudas, el mejor marcador de patogenidad es un

factor de virulencia. En el caso de los ECEP de conejos, nuestros

Tabla 7. Prevalencia de la adhesina responsable de la MRHA con
eritrocitos de cerdo en cepas aisladas de conejos.

N# de cepas MRHA* cerdo
Cepas N® total de cepas (%)2
0103 Ramnosa’ eae* 27/63 (4%
Otras cepas 9/139  (6)
eae” 36/132 (27)
ea¢’ 0/70  (0)

3 En ambos casos, DES (P < 0,001).

Tabla 6. Serobiotipos de cepas de E. coli aisladas de conejos con diarrea y de controles sanos: presencia del gen eae (anlisis global 1988-94).

N® de cepas de E. coli
Diarrea (n=231) Sanos (n=74)
Serogrupo Total eae* Biotipos Total eae* Biotipos
02 11 1 B25 (1)%, B27 (9), B31 (1) 18 0 B27 (18)
06 4 0 B20 (1), B27 (2), B31 (1) 0 0
08 4 0 B18 (1), B31 (3) 6 0 B14 (1), B28 (1),
B30 (3), B31 (1)

026 12 12 B13 (12) 1 | B13 (1)
049 7 7 B22 (1), B28 (1), B30 (5) 0 0
074 3 0 B30 (3 3 0 B30 (3)
081 0 0 9 0 B14 (1), B30 (8)
092 14 12 B13 (2), B14 (4), B22 (1), 1 0 B30 (1)

B28 (3), B30 (4)
0103 101 100 B6 (16), B12 (6), B14 (72), 6 S B14 (1), B20 (1),

B20 (4), B28 (1), B30 (2) B22 (2), B30 (2)
0128 13 12 B30 (12), B31 (1) 1 | B30 (1)
0132 3 3 B30 (3 I 1 B30 (1)
0153 11 11 B28 (7), B30 (4 5 5 B28 (4), B31 (1)
Otros y NT 48 14 23 3

2 Entre paréntesis figura el nimero de cepas de cada biotipo.
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resultados indican que el gen eae, responsable de la lesién attaching
and effacing (AE), es un exelente marcador de virulencia. El 74 %
de cepas aisladas de conejos con diarrea presentaron dicho gen
frente a tan s6lo el 22 % de las aisladas de animales sanos (p<0,001)
(Tabla 6).

Ademads hemos comprobado que existe una buena correla-
cién entre la presencia de la lesiéon AE y el aislamiento de ECEP
que poseen el gen eae. Tras realizar la correspondiente necropsia
a 50 gazapos con diarrea, y después de examinar al microscopio
los cortes histologicos de la pared intestinal del ciego, se observé
la lesion AE en 44 de los animales. En 38 (86 %) de los conejos
con lesién AE aislamos ECEP que poseian el gen eae, mientras
que no fuimos capaces de detectarlo en ninguno de los 6 conejos
que no presentaban dicha lesién (p< 0,001). Estos resultados
confirman los hallazgos de Pohl y col y Leroy y col quienes in-
vestigaron la presencia de secuencias homélogas del gen eae por
hibridacién en ECEP obtenidos en Bélgica y Francia respectiva-
mente.

Aunque las cepas de E. coli aisladas de conejos con diarrea
en Espaiia se repartieron en 28 serogrupos diferentes, el 74 % se
pudieron englobar en tan sélo siete serotipos (02, 026, 049,
092, 0103, 0128, 0153).

Curiosamente, dentro de seis (026, 049, 092, 0103, 0128,
0153) de estos siete serogrupos se englobaron el 90 % (154/
172) de las cepas eage aisladas de conejos con diarrea. Ciento
cincuenta y cuatro (97 %) de las 158 cepas de los seis serogrupos
citados presentaron el gen eae, frente a tan s6lo 18 (23 %) de las
78 cepas pertenecientes a los serogrupos (p<0,001) (Tabla 6).
Por lo tanto, las cepas de los serogrupos 026, 049, 092, 0103,
0128, 0153 son las més frecuentemente aisladas de conejos tras
diarreas porque son las que presentan el mecanismo AE que les
permite causar diarrea en los animales.

Otras asociaciones que deben destacarse son las del gen eae
con el antigeno flagelar H2, con la ausencia de fermentacién de
ramnosa y con fermentacién de la rafinosa. La asociacién entre
el gen eae y la falta de fermentacién de la ramnosa ya fué descri-
ta por Leroy y col, pero las otras dos son encontradas por prime-
ra vez en nuestros estudios. La fermentacion de la rafinosa se
detect6 en el 99 % de las cepas eae frente al 57 % de las que
carecian de dicho gen (p<0,001); mientras que lo contrario ocu-
rrié con la fermentacién de la ramnosa (39 % frente al 94 %)
(p<0,001). Las diferencias con respecto al antigeno H2 también
fueron muy evidentes ya que 34 (94 %) de las 36 cepas H2+
presentaron el gen eae, frente a tan sélo 14 (29 %) de las 49

cepas que carecfan de dicho antigeno flagelar (p<0,001).
PRODUCCION DE TOXINAS

O’Brien y col observaron que la cepa de referencia
RDEC-1 (O15:K-:H-) producia pequefias cantidades de una

citotoxina similar a la VT1. No obstante Pohl y col. tras in-
vestigar la presencia de los genes VI1 y VT2 en una colec-
cién de 41 ECEP de conejos -incluida la cepa RDEC-1-, com-
probaron que tan solo una cepa del serotipo 026:K-:H11
hibridaba con la sonda VT1. Nuestro estudio es el primero
en el que se realiza la deteccidn conjunta de verotoxinas (VT1
y VT2), enterotoxinas (LT y STa), necrotoxinas y hemolisinas
(Hly y EntHly) en cepas de E. coli aisladas de conejos.
Solamente 6 (3 %) de las 243 cepas investigadas resultaron
ser toxigénicas: 3 CNF1+Hly+ (1 del serotipo O2:K5:Hé6y
2 del O6:K53:H), 2 CNF2+ (O15:K-:H45)y 1 VT1 (091).
Por lo tanto, nuestros resultados son claros al respecto e
indican que en el mecanismo de patogénesis de los ECEP
para conejos no participan las toxinas bacterianas reconoci-

das.
EXPRESION DE ADHESINAS

La gran mayoria de los factores de colonizacién detecta-
dos en E. coli patégenos para seres humanos y animales com-
parten la propiedad de hemaglutinar eritrocitos en presencia

de aziicar D-manosa.

Aspecto general de las visceras de un gazapo. Obsérvese la diarrea perianal.

Las dos adhesinas identificadas en los ECEP de conejos
(AFR/1 y AFR/2) median la adhesion de las bacterias a
enterocitos en presencia de D-manosa. No obstante, todavia
no se conocen las propiedades hemaglutinantes. Nosotros
hemos hecho crecer 202 cepas de E. coli aisladas de conejos
en los tres medios de cultivo (CFA, Minca-Is y agar sangre)
mds adecuados para la expresién de adhesinas de E. coli y
hemos comprobado que muchos de los ECEP del serogrupo
0103 expresaban una hemaglutinina caracteristica.

Robins-Browne y col. estudiaron las propiedades

hemaglutinantes de 12 cepas ECEP aisladas de conejos y com-
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probaron que dos cepas de los serogrupos 0103 y O109 eran
MRHA+. No obstante, el patrén de hemaglutinacién (posi-
tiva con eritrocitos humanos, de ternero, carnero y cerdo)
expresado por la cepa O103 de estos investigadores, era muy
diferente al encontrado por nosotros (solamente MRHA+
con eritrocitos de cerdo).

No sabemos si la hemaglutinacién detectada por noso-
tros esta relacionada con la adhesina AFR/2 encontrada por
Milon y col. en las cepas O103 aisladas en Francia, pero di-

cha posibilidad debe ser investigada en el futuro.
RESISTENCIA A ANTIBIOTICOS

El uso indiscriminado de antibiéticos, sobre todo los de
amplio espectro en el tratamiento de enfermedades infeccio-
sas puede tener efectos realmente nefastos.

Uno de estos efectos es la aparicién de resistencias a de-
terminados antibiéticos que condicionan en gran medida la
eficacia posterior de los mismos.

Otro efecto que puede ser grave es la alteracién en la
composicion de la flora normal del intestino. Esta ejerce un
efecto barrera que evita, de forma muy eficaz, que cepas
exégenas puedan establecerse en la zona. El empleo de
antibiéticos puede alterar gravemente dicha flora y, como
consecuencia, el efecto barrera que ella ejerce de forma que
cepas bacterianas, que en condiciones normales no son capa-
ces de proliferar en el intestino, pueden ahora hacerlo y pro-
vocar posibles infecciones (colitis pseudomembranosa cau-
sada por Clostridium difficile en seres humanos vy
enterotoxemia iota por Clostridium spiriforme en conejos).

Asf pues, la terapéutica a seguir ante una enfermedad in-

fecciosa debe basarse primeramente , y tras diagnéstico cli-

Tabla 8. Resistencia a antibi6ticos en cepas E. coli aisladas de conejos
con diarrea.

N2 (%) de cepas resistentes
Antibidtico Aragén y Catalufa Lugo

(n=83) (n=102)
Ampicilina 1 1) 1 (D
Amoxicilina +
Ac. clavulinico 0 0
Mezlocilina 1 (D 1 (1)
Piperacilina 1 (¢)) 1 n
Cefalotina 11 (13) 8 8
Cefoxitima 0 1 (1)
Cefotaxima 0 0
Estreptomicina 50 (60) 31 (30)
Neomicina 18 (22) 18 (18)
Kanamicina 18 (22) 23 (@
Gentamicina 1 (€)) 0
Tobramicina 0 1 (1)
Amikacina 1 14)) 1 (1)
Tetraciclina 40 (48) 54 (53)
Colistina 0
Polimixina B 0 0
Cloranfenicol 23 (28) 5 (3)
Sulfadiacina 77 (93) 70 (69
Trimetoprim 11 (13) 25 (25)
Cotrimoxazol 11 13 25 (2%
Nitrofurantoina 44 (53) 35 Q%
Ac. nalidixico 0 2 (2)
Ac. pipemidico 0
Norfloxacina 0 0

nico, en el aislamiento e identificacién del agente causante

de dicha infeccién. En general el siguiente paso serd investi-

gar la sensibilidad del mismo a los distintos antibiéticos. No
obstante, y hasta la llegada de los resultados del analisis mi-
crobiolégico, debe instaurarse una terapéutica provisional que

serd ratificada o modificada posteriormente.

Detalle de disenteria, posible-
mente por fuerte dishiosis
intestinal a causa de una
profunda alteracién del pH
cecal y proliferacion de

colibacilos.



Sabemos que no siempre es posible en medicina veterina-
ria contar con un laboratorio de diagnéstico y que en ocasio-
nes el elevado gasto econémico no hace aconsejable el anali-
sis rutinario de todos los casos. Por ello, y ante el aumento
del nimero de cepas bacterianas resistente a Jos antibidticos
més comunmente empleados en la sanidad animal, se hace
conveniente estar al dia de los cambios de los patrones de
resistencia de las bacterias en las distintas zonas geograficas,
con el objetivo de hacer una seleccién adecuada del antibi6-
tico ideal sin necesidad de recurrir siempre a los de mas am-

plio espectro.

Los ECEP moderadamente virulentos responden favo-
rablemente a la mayoria de antibiéticos, de manera que
las colibacilosis que provocan pueden erradicarse sin ma-
yores problemas si la quimioterapia antibiética se acom-
pafia de medidas anticoccidiales e higiénicas adecuadas.
En contraste, las cepas altamente virulentas de los
serotipos O15:K-:H-, 026:K:H11 y O103:K-:H2 causan
infecciones que provocan una elevada mortalidad y son
muy dificiles de tratar.

Solamente la enrofloxacina, la neomicina y en menor me-
dida el cloranfenicol son efectivos.

Nuestros resultados indican que las cepas altamente viru-
lentas del serogrupo O103 eae ramnosa negativas y que las
cepas ECEP que poseen el gen eae presentan mis resitencia a
los antibiéticos que las cepas que poseen menos factores de
virulencia. Estos resultados son muy interesantes y explican
de alguna forma el hecho de que mientras las cepas poco
virulentas causan problemas que se pueden solucionar mejo-
rando las medidas higiénicas y con el tratamiento antibiéti-
co, las cepas altamente virulentas provocan diarreas dificil-
mente controlables con dichas medidas, siendo en ocasiones
necesario el sacrificio y reemplazamiento de los animales

reproductores. En cuanto al nivel de resistencias en general,
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podemos apuntar que, aunque es elevado, se encuentra dentro
de unos limites tolerables.

Est4 claro que las mayores tasas de resistencias se corres-
ponden con los antibiéticos mds empleados en medicina veteri-
naria (estreptomicina, neomicina, kanamicina, tetraciclina,

cloranfenicol, sulfamidas, trimetoprim...) (Tabla 8).
CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en los estudios realizados por
nuestro grupo de trabajo en Espafa se pueden extraer las si-
guientes conclusiones:

a) que los E. coli enteropatégenos del serotipo 0103:K-:H2
que poseen el gen eae y no fermentan la ramnosa son una causa
muy frecuente de diarrea en las expotaciones cunicolas. Las ce-
pas altamente virulentas de este serotipo se pueden detectar de
forma rapida y sencilla en el laboratorio, ya que hemos confir-
mado que existe asociacién entre la no fermentacién de la
ramnosa y la pertenencia a este serotipo;

b) tras realizar los primeros estudios de campo sobre la inci-
dencia de ECEP que poseen gen eae en conejos con diarrea y en
controles sanos, hemos comprobado que las cepas eae+ se aso-
cian con cerca de las tres cuartas partes de diarreas que afectan
a los gazapos. Nuestras investigaciones nos indican sin lugar a
dudas que se trata del mejor marcador de virulencia de los ECEP
para conejos.

¢) se confirma que existe una correlacién entre los serotipos
O:K:Hy ciertos biotipos fermentativos. Concretamente los cua-
tro serobiotipos mds comunmente asociados con casos de
diarreas en conejos en Espana fueron el 0103:B14, O103:B6,
026:B13 y el 0128:B30.

d) en estudios previos se habia examinado la produccién de
toxinas en capas aisladas de conejos, pero en ninguno se habia
realizado la investigacién conjunta de los ECEB ECVT y ECNT.
Nuestros resultados indican que las cepas aisladas de conejos
con diarreas y sanos no producen enterotoxinas, y que rara-
mente sintetizan verotoxinas y factores necrosantes citotGxicos.

€) también hemos comprobado que los ECEP que poseen el
gen eae y las cepas altamente virulentas del serogrupo 0103
ede+ y ramnosa negativas presentan man resistencias a los anti-
biéticos que las cepas menos patégenas. Esta circunstancia, jun-
to con su mayor virulencia, podrfa explicar porqué mientras la
cepas poco virulentas causan problemas que se pueden solucio-
nar mejorando las medidas higiénicas y con antibioterapia, las
cepas altamente pat6genas son poco controlables, siendo en

ocasiones preciso el sacrificio y reemplazo de los animales. 1

9 Lagomorpha nimero 95 - 1998



