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SUMMARY

A synthesis of contributions to
the 7th World Rabbit Congress (Va-
lencia 2000) related with genetics
and selection is presented. Results
from the majority of papers sup-
ported previous knowledge. Re-
newal policies taking advantage of
the use of selected strains in a
crossbreeding schema is stressed.
Direct and correlated genetic re-
sponses were estimated by several
ways: comparison with
cryopreserved population, differ-
ences between lines in divergent
selection experiments, Bayesian
methodology and mixed models
methodology. Crossbreeding stud-
ies make evident the worthless-
ness of heterosis effect on growth
traits and its importance on repro-
ductive traits.

The first results of the program
for evaluating and conserving the
European rabbit genetic resources,
the presentation of a preliminary
genetic map, and the advantages
of using the rabbit as animal model
to obtain transgenics in compari-
son with mouse and larger live-
stock animals were some of the
most appealing papers during the
last congress.

Keywords: rabbit, selection,
genetics

RESUMEN

Se presenta una sintesis de los
trabajos del séptimo Congreso
Mundial de Cunicultura (Valencia
2000) relacionados con la mejora
genética. Los resultados de la ma-
yor parte de ellos no hacen sino
reafirmar conocimientos anteriores,
destacando la politica de renova-
cion de reproductores utilizando
animales de lineas seleccionadas en

un esquema de cruzamientos. Se
estima la respuesta directa a la se-
leccién y respuestas correlaciona-
das por varias metodologias (com-
paracion con poblaciones congela-
das, diferencia entre lineas divergen-
tes, metodologia bayesiana y meto-
dologia del modelo mixto). Los es-
tudios de cruzamientos evidencian
la nulidad de Ia heterosis en los ca-
racteres de cruzamiento y su impor-
tancia en los caracteres reproduc-

tivos.
Los primeros resultados del Pro-
yecto europeo de evaluacién y
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conservacion, [a presentacion de
un Mapa genético preliminar,y el
uso del conejo como modelo ani-
mal para obtencion de
transgénicos frente a ratoén y a es-
pecies mayores fueron algunos de
los temas mas novedosos desarro-
llados durante las sesiones del con-
8reso.

Palabras clave: conejo, selec-
cion, genética

Evaluacién y Conservacién
de Recursos Genéticos

El programa de evaluacion y
conservacion de recursos
genéticos cunicolas en Europa ha
conseguido aunar los esfuerzos de
mas de 20 centros de investiga-
cion en 10 paises (Bolet y cols.,
2000). El proyecto tiene como
objetivo la descripcién y la carac-
terizacion genética de diversas
razas, su evaluacion zootécnica y
la constitucion de un criobanco
(semen y embriones). La produc-
cion carnica se realiza fundamen-

talmente a partir de lineas espe-

cializadas (sintéticas o con origen
en razas Neozelandesa blanca
(NZW) o California), combinadas
segun un esquema de cruzamien-
tos que aprovecha la heterosis en
el cruzamiento entre las lineas que
dan lugar a las madres cruzadas y
la complementariedad utilizando
lineas macho para mejorar el ren-
dimiento en el engorde de los ga-
zapos. La cria en pureza no tiene
importancia desde este punto de
vista. Sin embargo, si que hay inte-
reses para su conservacion, dado
que algunas de estas poblaciones
tienen un pequeno tamano efec-
tivo, con riesgo de desaparicion de
algunas caracteristicas zootécni-
cas que pudieran tener interés. De
las 60 razas europeas registradas,
se presentan resultados de 10, ha-
biendo utilizado como criterios de
eleccién su antigiiedad, su presen-
cia en varios paises y su potencial
interés zootécnico.

El estudio de la diversidad
genética incluy6 diferentes aproxi-
maciones. El estudio del ADN

Trabajo original

mitocondrial daba una idea del
nGmero de origenes maternos. Los
microsatélites permiten detectar
diferencias en algunos segmentos
del genoma, que codificarian pro-
ductos diferentes. Se estudiaron
los polimorfismos de las proteinas,
tanto a nivel génico (25 proteinas
sanguineas) como a escala
molecular (caseinas) La raza Ingle-
sa mariposa era la Gnica que pre-
sentaba la variante proteica
HBA*6, y la variante B de la (-ca-
seina habia desaparecido en la raza
Chinchilla. También se contrasta-
ron las posibles variantes existen-
tes en el sistema inmune:
inmunoglobulinas y genes del
complejo mayor de histoincompa-
tibilidad (MHC). Se observaron
diferencias genéticas entre las ra-
zas estudiadas, aunque la diversi-
dad dentro de raza era menor.
Globalmente, la variabilidad era
menor que en las poblaciones sil-
vestres (salvo en el MHC), proba-
blemente debido a una pérdida de
alelos por aumento de homozigo-
sidad al tratarse de pequenas po-
blaciones en reproduccion cerra-
da. Este hecho es especialmente
importante en los alelos respon-
sables de las inmunoglobulinas
(pérdida del alelo IG(C1-b9, redu-
cida frecuencia de IGVH-a2 y de
IG(GC2-¢14), pues la diversidad es
en este caso una indicacidén de
aptitud.

La evaluacion zootécnica se ha
realizado en 5 granjas experimen-
tales, utilizando lineas control. En-
tre los caracteres reproductivos se
registraron la fertilidad, los tama-
fios de camada y las mortalidades.
Los valores obtenidos fueron ba-
jos comparados con las lineas se-
leccionadas, aunque podia obser-
varse una alta fertilidad en las lineas
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enanas. Las mortalidades en
lactacion fueron medias-altas, sien-
do muy importante el porcentaje
de camadas perdidas.Se alcanz6 un
numero de destetados promedio de
4, existiendo variabilidad entre po-
blaciones. Se evaluaron igualmen-
te los caracteres de crecimiento
(pesos, velocidades de crecimien-
to, consumos, indices conversion),
siendo mayores los crecimientos de
algunas razas gigantes (G. Flandes
(41 g/d)) que los de las medianas
(33 g/d) y estos que los de las ena-
nas (<30 g/d).

También en las caracteristicas
de la canal se observaba una fuer-
te variabilidad, en peso de la ca-
nal a 11-12 semanas (no se com-
pararon a peso constante), rendi-
miento canal (entre 58.3 y 64.3%),
porcentaje de higado (4.1-6%) y
porcentaje de grasa (1.4-5.99%).La
ratio musculo hueso fue desde 4.5
(en Liebre belga) hasta mas de 6
en cruces con una linea italiana de
origen NZW. Los mayores y meno-
res valores de pH medido en

Longissimus dorsi (Ld) en los dos

experimentos realizados fueron
de 6.13 (Liebre belga) vy 5.9 (Blan-
co de Viena) en el primero,y 6.04
(Gigante de Flandes) y 5.75 (cru-
zado de Leonado de Borgona vy li-
nea NZW italiana) en el segundo.
Se evalu6 el porcentaje de fibras
Tipo 1 en Ld y Biceps femoris no
apareciendo diferencias entre
ellos, aunque parecia observarse
una reducciéon en Ld de 11 a 12
semanas. Serd preciso aumentar el
numero de muestras analizadas
para alcanzar resultados mas con-
cluyentes.Analisis por NIR fueron
realizados para medir la cantidad
de grasa (musculos Ld y Obliquus
abdominis y pata trasera) siendo
maxima en la linea control (C77)
y en Leonado de Borgona y mini-
ma en la Liebre belga. Ademas, se
midio la resistencia al corte y la
coloracién en una muestra de Ld
congelada y descongelada,y coci-
nada. Parecian mas tiernas las
muestras crudas de Plateado de
Campana, Inglés mariposa y Blan-

co de Viena,aunque ya no ocurria
en la carne cocinada. En carne cru-
da no habia diferencias entre tipos
en los parametros de colora*y b*,
siendo mayor la luminosidad en
Plateado de Campana y Leonado
de Borgofia y menor en Inglés ma-
riposa. Las diferencias en lumino-
sidad desaparecian con la coccion,
pero aparecieron variaciones en
el parametro a* siendo menor en
Plateado de Campania e Inglés ma-
riposa, y en el parametro b* sien-
do menor para la Plateada y ma-
yor para la Inglesa.

En los procesos para la consti-
tucion del criobanco, la técnica de
congelacién de semen aplicada
fue similar a la propuesta por
Viudes de Castro y Vicente (1996).
La variacion observada en las ca-
racteristicas seminales fue mas
debida a causas de diferencias en-
tre individuos que entre razas con-
sideradas: motilidad seminal (50-
90%), grado de acrosomia (47-
100%) y anormalidades esperma-
ticas (4-47%). La recuperacion de
embriones se realizdé por perfu-
sion de oviductos y cuernos
uterinos tras el sacrificio o por
laparoscopia (Besenfelder y cols.,
1998).1a criopreservacion se rea-
lizé6 por congelacion lenta (Joly,
1997). El criobanco pretende la
conservacion de razas bien carac-
terizadas mas que la conservacion
de recursos genéticos en peligro.
Ya se dispone de pajuelas de se-
men y de embriones congelados
de 8 de las 10 razas consideradas.

Biotecnologia de la repro-
duccién e ingenieria
genética

Dos trabajos htingaros del Cen-
tro de Biotecnologia Agraria

(Gocza y cols., Hiripi y cols.) pre-
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sentan al conejo como soporte de
introduccion de transgenes. En el
primero de ellos (Gocza y cols,
2000),se intenta el establecimien-
to de lineas celulares totipotentes
a partir de células germinales del
embrion. En el segundo (Hiripi y
cols, 2000), el objetivo es la intro-
duccién del transgén del Factor
VIII de coagulacién humano, de
importancia para el tratamiento de
la hemofilia, mediante
microinyeccion pronuclear y su
expresion en la glandula mamaria.
Se destacan las
reproductivas de la especie (me-

ventajas

nor edad a la pubertad, menor pe-
riodo de gestacién) asi como un
mayor porcentaje de obtencion de
transgénicos que en especies ma-
yores.

El Laboratorio de Reproduc-
cion de la UPV ha estudiado el
posible efecto que pueda tener la
conservacion de células donantes
de nacleos en la eficacia de la téc-
nica de transferencia nuclear para
la reconstitucion de zigotos via-
bles (Escriba y cols.,2000). Los nu-
cleos proceden de blastdmeros
haploides partenogenéticos de 8
células, que fueron inicialmente
activados por pulsos eléctricos
(Escriba y Garcia-Ximénez, 1999).
La conservacion a 4°C durante 24
h favoreci6 el desarrollo de los
zigotos, indicando la reversibilidad
de la reduccion de actividad
metabdlica, al menos hasta alcan-
zar el estadio de blastocisto (los
no conservados no alcanzaron
este estadio in vitro).

El mapa genético del conejo
estd mucho menos desarrollado
que otras especies Korstange y
cols. (2000) pretenden establecer
un mapa detallado,a partir de una
serie de marcadores que presen-

ten variantes polimorficas al ana-
lizar diferentes lineas y razas.A par-
tir del uso de marcadores AFLP
(280), de microsatélites (22) y li-
brerias de ADN (10) se mapearon
23 grupos de ligamiento, de los
cuales 10 pudieron asignarse a
cromosomas. Una mayor densidad
de marcadores y la comparacion
con otros mapas genéticos ha de
permitir en los proximos anos un
espectacular aumento en el cono-
cimiento de la posicion de algu-
nos genes de interés, siendo el
punto de partida para la posible
deteccion de QTLs.

Comparaciéon de poblaciones

La comparacion de razas en un
mismo ambiente pone en eviden-
cia las diferencias genéticas para
los caracteres estudiados, en ese
ambiente concreto, permitiendo
aprovechar la variabilidad entre
poblaciones. Ponce de Ledn y
cols. (2000) comparan los rendi-
mientos reproductivos de cuatro
razas en Cuba (Neozelandés,
Chinchilla vy
Semigigante). Se recogen resulta-

California,

dos ya conocidos en otras situa-
ciones como la menor produc-
cién en primer parto y los efec-
tos estacionales asociados al au-
mento de temperatura. Los rendi-
mientos reproductivos medios en
esta zona tropical fueron una fer-
tilidad del 66%, 5.8 nacidos vivos
y una mortalidad en lactacion del
50%. Desde Polonia, Bielanski y
cols. (2000) comparan siete ori-
genes genéticos durante el engor-
de, desde los 35 dias hasta los
2600 g. No se detectaron diferen-
cias significativas entre sexos. Los
animales de crecimiento mas ra-
pido (linea NZW carne a 80 dias
y hibrido Genia a 82) tuvieron los

menores indices de conversion
(3.2-3.3), no siendo significativas
las diferencias en rendimiento
canal. Presentan también porcen-
taje de tejidos y composicion en
acidos grasos, apareciendo las di-
ferencias entre California y NZW-
carne, y presentando la Genia el
mayor contenido en colesterol
total (un 19% mas que ¢l prome-
dio del resto de grupos).

Comparacion de lineas ma-
cho

El trabajo de Lobera y cols.
(2000) comparo el efecto del tipo
de padre sobre los rendimientos
de los gazapos durante el engor-
de. Utiliz6 machos de una linea
seleccionada por velocidad de cre-
cimiento (normales y del 25% mas
alto),y machos no especializados.
Las diferencias favorecieron a los
hijos de padres seleccionados,
aunque no se encontraron diferen-
cias entre los dos tipos: velocidad
de crecimiento 43.2-43.7 g/d, con-
sumo 103-104 g/d e indice de con-
version 2.39-2.41.

Pese a estar en la Sesion de
Reproduccién, un articulo de
comparacion de lineas fue presen-
tado por Vicente y cols. (2000),
con cuatro tipos genéticos de¢
machos (lineas A, H,V y R), anali-
zando las diferencias de fertilidad
y prolificidad via inseminacion
utilizando 6 millones de esperma-
tozoides por dosis. Los machos de
las lineas maternales tenian una
mayor produccién seminal,
motilidad e integridad acrosomi-
ca. Se observaron diferencias en-
tre tipos en nacidos totales y na-
cidos vivos,obteniendo los mayo-
res valores con semen de la linea
V(11.2y10.9) y los menores con
semen de la linea A (9.7 y 9.4).

Q
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Longevidad

Youssef 'y cols. (2000) estudian
los efectos genéticos y no
genéticos que afectan a la carrera
reproductiva de las hembras (li-
nea Zika). Observan una mayor
produccion total de nacidos, na-
cidos vivos y destetados en las
hembras que procedian de cama-
das con mas de 7 nacidos. Este
factor no parecia afectar al nime-
ro total de camadas producidas.
‘Tampoco el afio-estacion de naci-
miento afectd a estos caracteres.
Las heredabilidades estimadas
fueron bajas para todos los carac-
teres estudiados (total nacidos
(0.05), vivos (0.06), destetaclos
(0. 10),nimero de camadas (0.08)
y longevidad (0.13)). También
Lukefhar y Hamilton (2000) estu-
dian caracteres como la longevi-
dad y Ia produccion acumulada
utilizando dos lineas (NZW de
criadores y CAL de aficionados) y
sus cruces. Recomiendan el no
uso de esta ultima linea con fines
de produccion comercial, pues
siempre present6 resultados por

wal
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debajo de los otros dos tipos, que
solo difirieron entre si en peso
individual al destete.

Pesos econémicos

En Australia, la importante re-
duccion de las capturas de cone-
jo silvestre por causas patologicas
(de 2.7 millones a 100 mil anima-
les) esta permitiendo el aumento
del nimero de explotaciones (des-
de el levantamiento de la prohibi-
cion). En el trabajo de Eady y
Prayaga (2000) se calcularon los
pesos economicos de 0s caracte-
res de interés, para su posible apli-
cacion en un indice de seleccion.
Se centraba en los valores econd-
micos para tamano de camada al
nacimiento (1, utilizado como va-
lor de comparacion), mortalidad
hasta ¢l destete (0.9-1.1), veloci-
dad de crecimiento (0.2-0.24) e
indice de conversion durante el
periodo de engorde (0.6-0.7).

Modelos de evaluacion
genética de reproductores
La inclusion de los efectos

genéticos aditivos individuales en
los modelos, y la utilizacion de to-
das las relaciones familiares supu-
SO un importante paso en la mejo-
ra de los sistemas de evaluacion
genética de reproductores.
Lukefhar y cols. (2000) dan un
paso mas, utilizando en
cunicultura modelos que incluyen
efectos genéticos aditivos y de do-
minancia, ya aplicados en otras
especies ganaderas. Los analisis
referidos a los pesos y velocidades
de crecimiento durante el perio-
do de engorde utilizan diferentes
modelos. Los resultados sugieren
la existencia de importantes efec-
tos de dominancia, que de ser cief-
tos implicarian replantear la eva-
luacion de reproductores para es-
tos caracteres.

Estimacion de la respuesta
a la seleccion.

El conocimiento de los
parametros genéticos en las pobla-
ciones sometidas a seleccion es
necesario para una prediccion
precisa del valor genético de los
individuos. Los métodos para la es-
timacion de estos parametros son
la maxima verosimilitud residual
(REML) v los métodos bayesianos
que utilizan informacion a priori.
Una pregunta comun de no facil
respuesta precisa es cudl ha sido
la respuesta realizada a la selec-
cion. Existen diferentes métodos
Como son Ja comparacion con una
poblacion control no selecciona-
da (pueden aparecer problemas
de deriva genética o seleccion no
deseada, ademas del coste que re-
presenta el mantenimiento de una
linea), el uso de lineas de seleccion
divergente, el uso de modelos mix-
tos (que son dependientes de los
parametros empleados) y los mé-
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todos bayesianos (en desarrollo).
Es posible utilizar poblaciones
control libres de los problemas ci-
tados, gracias a las técnicas de crio-
conservacion de embriones, reali-
zando la comparacion en un mo-
mento dado entre generaciones
alejadas en el tiempo.
Continuando la investigacion
sobre la seleccion del tamano de
camada por caracteres alternati-
vos, se presentaron diferentes tra-
bajos relacionados con el experi-
mento de seleccién divergente
por capacidad uterina (CU) que se
lleva a cabo en la Universidad
Politécnica de Valencia. Se define
la capacidad uterina como el ta-
mano de camada de hembras
ovariectomizadas unilateralmente.
A partir de animales de la genera-
cion 12 de la linea V se constitu-
yeron dos lineas, una selecciona-
da a favor y otra en contra de CU.
Argente y cols.(2000(b)) han esti-
mado las correlaciones genéticas
entre tamano de camada, tasa de
ovulacién y nimero de embriones
implantados entre hembras intac-
tas y hembras ovariectomizadas.
Todas estas correlaciones eran al-
tas lo que indicaba que el trasfon-
do genético que controla la expre-
sidn de los caracteres es practica-
mente el mismo en las hembras,
ovariectomizadas o no, a diferen-
cia de los resultados en ratén o
cerdo. Una conclusioén importan-
te es que la seleccion por capaci-
dad uterina no parece ser méas efi-
ciente para seleccionar el tamano
de camada que el propio tamano
de camada. En el trabajo de Blasco
y cols. (2000) se estima con
metodologias bayesianas los
parametros genéticos, la respues-
ta a la seleccion por CU en las li-
neas de alta y de baja, asi como las

respuestas correlacionadas en tasa
de ovulacién y en el numero de
embriones implantados (correla-
ciones de 0.58 con CU). Se indica
que una alternativa a la seleccién
podria ser utilizar la tasa de ovula-
cion como criterio, mas eficiente
que la seleccion por tamano de
camada o por capacidad uterina.
Santacreu y cols. (2000) obtienen
la respuesta a la seleccion por
comparacion con una poblacion
control crioconservada 11 gene-
raciones atras. La respuesta de las
lineas divergentes no fue simétri-
ca,siendo mayor en la linea de baja
(-2.1 frente a +0.57 nacidos). La re-
duccion en la linea de baja CU pa-
recia deberse a una menor tasa de
ovulacién y a una mayor mortali-
dad embrionaria antes de la im-
plantacion, no apreciandose dife-
rencias en mortalidad fetal. La
comparacion entre la linea de alta
CU v la control s6lo mostro dife-
rencias en tasa de ovulacion. So-
bre las lineas de CU también se ha
estudiado la posible respuesta co-
rrelacionada sobre el nimero de
pezones y el efecto sobre la super-
vivencia de los gazapos durante la
primera semana (Mocé y cols.,
2000). La diferencia de tamano de
camada en €] segundo parto era
de 3.2 gazapos, con una diferen-
cia significativa de pezones de
0.48. El efecto del numero de pe-
zones sobre la supervivencia au-
mentaba a medida que aumenta-
ba la diferencia con el nimero de
nacidos: con tres 0 mas de tres se
producia una reduccion del 11y
22%,con valores de gazapos vivos
a la primera semana de 8.Argente
y cols. (2000(a)) investigan la po-
sibilidad de que sea la presencia
de un QTL la que pueda explicar
la gran respuesta obtenida en Ja

Trabajo Original

primera generacion de seleccion
de las lineas de CU. El trabajo no
es concluyente, pero apunta la po-
sibilidad de un QTL para el name-
ro de embriones implantados, al
ser positivos los tres contrastes
empleados en el analisis; pero la
segregacion de un QTL deberia ser
puesta en evidencia a través de un
analisis de segregacion asistido
con marcadores.

Las técnicas de crioconserva-
ciony transferencia de embriones
han permitido la comparacionco-
etinea de dos generaciones (15 'y
21) de la linea V, seleccionada por
tamano de camada al destete des-
de 1984. Las hembras de la gene-
racion 21 destetaron 0.53 gazapos
mas (respuesta de 0.09 gazapos
por generacion), presentando
igualmente valores superiores de
tasa de ovulacion (+1.08), nacidos
totales (+0.61) y nacidos vivos
(+0.58) (Garcia y cols., 2000(a)).
En un segundo trabajo Garcia y
cols. (2000(b)) ha estudiado la po-
sible respuesta correlacionada so-
bre caracteres de crecimiento, no
habiéndose observado diferencias
significativas en pesos,crecimien-
tos, consumos ni indices de con-
version si se realizaban las com-
paraciones a tamano de camada
constante (10.9 crias).

Uno de los trabajos mas impor-
tantes desde el punto de vista
metodoldgico para Ja estimacion
de la respuesta a la seleccion fue
el presentado en la Sesion de Cre-
cimiento y Canal por Piles y cols.
(2000). Los animales de la linea R
se han venido seleccionando por
crecimiento durante el engorde
(entre 28 y 63 d), siendo en la ac-
tualidad una linea macho amplia-
mente difundida en nuestro pais
desde la Universidad Politécnica
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de Valencia, los Nticleos de Selec-
cién Asociados y algunos Centros
de Inseminacion. Se analiza la res-
puesta correlacionada sobre los
pardmetros de la curva de creci-
miento, utilizando para la compa-
racion animales obtenidos a par-
tir de embriones congelados de las
generaciones 3-4 y 10.Se observa-
ba un aumento de los pesos 4 lo
largo de la curva,con un peso adul-
to 212 g mayor. Sin embargo, si se
utilizaba la escala metabolica pro-
puesta por Taylor, las diferencias
entre curvas desaparecian.

Una colaboracion entre la SAGA
de Toulouse y la Universidad de
Kaposvar (Garreau y cols.,2000) ha
permitido la estimacion de
parametros y tendencias genéticos
en caracteres reproductivos y de
crecimiento de la linea Pannon
Blanca, seleccionada desde 1992
por velocidad de crecimiento en-
tre 6 y 10 semanas de edad, utili-
zando en algin momento el area
del Longissimus dorsi como crite-
rio de seleccion secundario. No apa-
recen estimas negativas de las co-
rrelaciones genéticas entre veloci-
dad de crecimiento y nacidos tota-
les. Las respuestas estimadas fueron
de +0.64 g/d por ano, +18.5 g en
peso a los 70 dias y sin respuesta
en tamano de camada.

El equipo del IRTA (Gomez y
cols., 2000) presenta unos anali-
sis con objetivos semejantes a los
anteriores, analizando el experi-
mento de seleccion por objetivo
global (peso de la camada a 60
dias), a través de la evaluacion de
las madres por peso de la camada
al destete, y la evaluacion indivi-
dual por crecimiento durante el
periodo de engorde. Se estima una
respuesta genética anual de +1.06
g/d en velocidad de crecimiento,

de 0.03 gazapos destetados y de
11 g en peso individual al destete.
La linea Caldes ha mantenido al-
tos indices reproductivos. En la ac-
tualidad la orientacién de la linea
ha cambiado y se esta seleccionan-
do solamente por velocidad de
crecimiento durante el engorde,
utilizindose ampliamente en Ca-
taluna,Aragén y Pais Vasco.

Rastogi y cols. (2000) analizan
los parametros genéticos de carac-
teres reproductivos (hembra o ca-
mada) en una poblacion caribena,
con predominancia de NZW. Los
machos se seleccionaban por cre-
cimiento, y las hembras eran hijas
de las madres con mayor prome-
dio de destetados en 3 partos y
menores periodos interpartos. Las
heredabilidades estimadas fueron
bajas para todos los caracteres
(maxima de 0.12 para nacidos vi-
vos), con repetibilidades entre
0.09 (tamano de camadaa 84 d) y
0.32 (nacidos vivos).

Se esta llevando a cabo un ex-
perimento de seleccion divergen-
te por peso a 63 dias para deter-
minar €] posible efecto de la se-
leccion sobre las caracteristicas de
la canal y la calidad de la carne de
una linea comercial francesa
(Larzul y cols., 2000). El trabajo
presentado compara animales tras
tres generaciones de seleccion. Las
diferencias genéticas fueron de
160 g en peso a 63 dias. Se apre-
ciaron diferencias en pH del
Longissimus dorsi (+0.04) y en
color (parametro a*) del musculo
gracilis. No se observaron diferen-
cias en caracteres relativos de la
canal (rendimiento canal, pérdidas
por escurrido y porcentaje de gra-
sa), aunque el experimento debe
proseguir para poder confirmar o
no estos resultados.

Efectos de la consanguini-
dad

Desde Egipto, Farghaly (2000)
estudia el efecto depresor de la
consanguinidad sobre los caracte-
res reproductivos de las hembras
de tres origenes diferentes
(Bauscat, NZW vy California). Un
aumento de consanguinidad del
10% reduciria el tamano de cama-
da al nacimiento (-0.63) y al des-
tete (-0.32), el peso de la camada
al nacimiento (-24 g) y al destete
(-119 ),y aumenta la mortinatali-
dad (+0.25) y la mortalidad hasta
el destete (+206), variando la inten-
sidad de la reduccion en funcion
del tipo genético. Esta depresion
endogamica deberia ser un feno-
meno inusual en las poblaciones
comerciales de cunicultura de car-
ne, al que se llegaria por practicas
inadecuadas (autorreposicion de
machos y hembras). El control de
la consanguinidad sigue siendo im-
portante en poblaciones de pe-
queno tamano en reproduccion
cerrada y en las lineas de selec-
cion.

Evaluaciéon de cruzamientos

Dos trabajos egipcios estudian
el cruzamiento entre una linea
‘exotica’ como Neozelandés blan-
ca (NZW) con las lineas locales
Baladi negra (BB) y Baladi roja (BR)
(Abdel-Ghany y cols., 2000 (a) y
(b)).En el primer experimento, los
efectos genéticos directos de la li-
nea eran favorables al grupo BB
para velocidades de crecimiento,
por lo que se recomendaba esta
linea como padre. No se aprecia-
ron valores de heterosis
significativamente distintos de
cero para estos caracteres de cre-
cimiento y engorde. Los cfectos
gencticos de la linca madre eran

o
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favorables para NZW al conside-

rar los valores de peso y creci-
miento, por lo que se recomenda-
ba utilizarla como linea hembra en
un cruce simple. En el segundo ex-
perimento se analiza un diseno de
cruzamiento dialélico incompleto.
La linea BR era inferior. De nuevo
los efectos genéticos como madre
de la linea NZW fueron superio-
res, ast como los efectos directos
de BB, mejorando los caracteres
postdestete de sus descendientes.
No parecia existir un efecto de
dominancia en el cruce sobre es-
tos caracteres, siendo la estima de
la heterosis distinta de cero solo
para el crecimiento entre 10y 12

semanas en el cruce
NZW x BR.

Un trabajo similar
de evaluacion de cru-
zamientos utilizando
una raza local egipcia
adaptada a condicio-
nes extremas (Gabali)
y una exotica (NZW)
fue presentado por
Khalil y Afifi (2000).
Se estimé un mayor
efecto genético direc-
to de la linea NZW
para tamano de cama-
da al nacimiento y
peso de la misma, y
solo mayor para
Gabali para pesoa 12
semanas. Sin embar-
go, los efectos
genéticos maternos
fueron superiores
para esta ultima linea
en tamano de cama-
da al nacimiento y
peso de la misma, y se
estimé la superiori-
dad de NZW para
peso de la camada al
destete, produccion de leche a 21
dy produccion de leche total. Fue
importante Ja heterosis de los ca-
racteres numero de nacidos (18%),
numero de destetados (18.8%) y
peso de las camadas en dichos mo-
mentos (17.5 v 15.6%).

Un diseno de cruzamiento
dialélico completo entre las tres
lineas de abuelas de la Universi-
dad Politécnica de Valencia (Lineas
A, H y V) fue presentado por
Garcia y cols. (2000(a)). La unica
diferencia significativa en efectos
genéticos aditivos era la desven-
taja de la linea A respecto de 1aV
en nacidos totales (1.04 gazapos).
La heterosis fue significativa para

rabajo Original

nacidos totales y nacidos vivos en
los cruces AH y AV (7.3%,10.4% y
6.4%y 7.4%).La direccion del cru-
ce no tuvo efectos significativos.
Los resultados variaron entre 9.46
y 10.70 nacidos y entre 8.59y 9.99
nacidos vivos por parto. Parece
recomendable la utilizacion de es-
tas lineas para la produccion de
madres cruzadas.

Retraso genético

Un desarrollo tedrico realizado
por Rochambeau (2000) estudia el
retraso genético en un esquema de
cruzamiento a tres vias con estruc-
tura de difusion de la mejora de tipo
piramidal. El uso de la inseminaciéon
permite reducir este retraso entre
el nivel genético del ntcleo y el ni-
vel genético en el estrato de pro-
ductores. Debido al hecho de que
los genes proceden de los nuicleos,
lo mas importante es que en €stos
se produzcan mejoras genéticas
importantes, careciendo casi de
valor la seleccion practicada fuera
de los nticleos. Una segunda lectu-
ra del trabajo es recomendable,
adaptandolo a los datos actuales.

Esta sintesis ha tenido como
objeto el interesar a los lectores en
una serie de articulos presentados
en el ultimo Congreso Mundial de
Cunicultura. Las comunicaciones
en extenso y la direccion de los
autores para posibles contactos
puede encontrarse en las Actas
(World Rabbit Science) o en el CD-
ROM (Asociacion Espafola de
Cunicultura). W

Este articulo va acomparia-
do de tantas citas bibliogrdficas
que no bha sido posible nombrar-
las, si alguien estd interesado
constiltenlo con la redaccion.
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