¢ Qué son las deyecciones? Subproducto o residuo.

Jornadas de ASESCU de laFIMA Ganadera

Eduardo Torres Fernandez, Veterinario
Jefe del Servicio de Produccion Ganadera de la Generalitat de Catalunya.

Larespuesta depende de la ges- composicion no es constante ni se
tion que se realice. Las deyec- ajusta a las necesidades de los
ciones seran residuo si el pro- cultivos.
ductor tiene necesidad de O Las deyecciones suelen producirse a
desprenderse de ellas y le suponen un distancia de las zonas de utilizacion y
costo adicional, en cambio sera subpro- su transporte es caro y la aplicacion
ducto si el cuniculor las comercializa y ob- incomoda.
tiene un beneficio, para ello solo cabe una O La oferta de fertilizantes quimicos,
solucién: VALORIZARLAS. por variedad, precio y comodidad
de uso, es altamente competitiva
Las deyecciones, hoy por hoy, solo frente a las deyecciones - aunque
tienen una forma de valorizacion, el apro- solo en el aspecto de aporte de
vechamiento en agricultura como abono, nutrientes -.

en una doble vertiente:

Tal vez sea necesario recordar que

a) como fuente de nutrientes para las plan- el precio, para el productor, esta en fun-
tas (Nitrdgeno, Fosforo, etc.)y

b) como aporte de materia organica a con-
siderar por la mejora de textura del suelo
y por el incremento en la retencién hi-
drica del mismo.

Pero, en los actuales momentos,
las caracteristicas de las heces no son
las mas adecuadas para provocar una
demanda suficiente. Entre otras causas,
por las diferentes condiciones de oferta
y demanda, entre las que debemos des-
tacar:

O Las deyecciones se producen de
forma continua a lo largo del afio,
mientras que la utilizacion agricola es
estacional.

O Las deyecciones son un inmejorable
aporte de materia organica, pero su
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cion del costo y la necesidad de despren-
derse del producto, y para el comprador,
en funcion de la necesidad que le satisfa-
cey su capacidad adquisitiva (econémica
0 no). En el ambito del mercado, el precio
se establece por las leyes de la ofertay la
demanda, donde intervienen conceptos
tales como la cantidad y calidad del pro-
ducto, elmomento de la oferta, los condi-
cionamientos del comprador, la posibili-
dad de almacenamiento, la distancia
relativa entre produccion y consumo o la
existencia de ofertas alternativas. Por tan-
to, no solo se debe "estar en el mercado”,
sino "saber estar", en la forma mas ade-
cuada a cada momento.

Para destacar laimportancia que en
la valorizacion de un producto tiene lo que
podiamos llamar "costo de oportunidad",
recordemos el caso de la lana de oveja.
De ser un producto de alto valor (recuerdo
que en el Ministerio de Agricultura, afios
60, subsistia un "Registro lanero") ha pa-
sado a convertirse, en algunos casos, en
un verdadero problema. Tienen que im-
portarse esquiladores de los paises del
este de Europa y la lana acaba pudrién-
dose en un vertedero.

El precio de las deyecciones,
para el productor, esta en
funcién del costo y la
necesidad de desprenderse
del producto, y parael
comprador, en funcién de la
necesidad que le satisface y
su capacidad adquisitiva.

Equipo de limpieza Cuniequip. Detalles técnicos en

pagina 17.

Si se quiere conseguir alguna com-
pensacion econémica por las deyecciones
0, al menos, una disminucion de los cos-
tos, debe estimularse la oferta poniendo el
producto a su disposicién en las mejores
condiciones, es decir, en el momento opor-
tuno, en la forma mas adecuada y con la
mejor calidad posible.

Si se quieren disminuir los costos in-
ternos, la gestion debe realizarse con una
inversion éptima, tanto en equipamiento
como en mano de obra.

Y, por supuesto, todo ello debe reali-
zarse con el maximo respeto medioam-
biental. Como no se trata, en este momen-
to de comentar los efectos (buenos o
malos) de la aplicacion agricola, nos limi-
taremos a exigir que la gestion de las de-
yecciones deba realizarse impidiendo
cualquier otro tipo de vertido o emision al
agua o al suelo y reduciendo, en la medi-
da de lo posible, las emisiones al aire.

Sila utilizacién agricola, obligadamen-
te de forma correcta, no es viable, la proble-
matica para el productor es grave, porque
las soluciones alternativas son muy costo-
sas y el riesgo de dafios ambientales muy
elevado.

Bases de una correcta
gestion

Las bases de una correcta gestion de las
deyecciones son tan sencillas como las
siguientes

O Producir la minima cantidad posible y
de la mejor calidad.

O Recoger correctamente y al menor
coste posible.

O Almacenar de forma que no
contamine ni pierda calidad hasta el
momento de su posible utilizacion.

O Ofertarlo en laforma mas adecuada al
uso previsto.

Y, por supuesto, conocer mejor el pro-
ducto con el que se trabaja

La produccion de deyecciones
por el conejo

El conejo excreta las substancias residuales
de su actividad fisiolégica en forma de de-
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yecciones sélidas (cagarrutas) y liquidas (ori-
na). La cantidad y composicién de las mis-
mas varia en razon de la alimentacion, edad,
peso o actividad fisiolégica y basta coger un
texto especializado para obtener datos de
sus caracteristicas medias, casi siempre di-
ferentes de las que se obtienen de otro texto,
acausa de su elevada variabilidad.

Incluso podemos encontrar datos
"oficiales" de lo que se podria deducir que
la composicion de las deyecciones obe-
dece anormas legales. En realidad se bus-
ca dar, a falta de datos fijos, unos datos
minimos u orientativos que permitan la
aplicacién posterior de los requerimientos
establecidos por la norma. Tabla 1.

En Catalufia, por ejemplo, el Codigo
de Buenas Practicas Agrarias publicado en
cumplimiento de las normas de actuacién
en zonas vulnerables, por exceso de nitra-

tos en sus aguas (Ordre de 22.10.1998,
DOGC nam. 2761 de 9.11.1998), establece,
para una explotacion de ciclo cerrado con
una produccion de 40 gazapos por coneja
y afio, la cantidad de:

4,30 kg de N/ jaulareproductora /afio

De una forma aproximada, pero
orientativa, se puede estimar que el cone-
jo expulsa, como heces sélidas, la mitad
de la cantidad de comida ingerida y una
cantidad de heces liquidas igual, en peso,
al alimento ingerido. O sea, el cunicultor
puede calcular la cantidad de deyeccio-
nes en funcién del pienso consumido:

Cagarrutas = consumo de pienso / 2
Orina = consumo de pienso

Simplificandolo todavia mas, en una
explotacion de ciclo cerrado (con reposi

en varios estiércoles y abonos organicos.

Tabla N°L.- Valores orientativos de, % de materia seca, contenido de nitrégeno, cantidad orientativa
gue contienen 170 Kg. de nitrégeno y porcentaje de nitrégeno mineralizado el primer afio de su aplicacion

Estiércoles y Abonos organicos %de Contenido N Cantidad orientativa %deN

Materia total por ud. que contiene mineralizado
seca Tm, 6 m 170kgdeN lerafo aplic.®

AVIAR

Gallinas puesta(baterias) 342 15 kg /Tm@ 11.333 kg 60 - 90 %

Pollos carne (s/suelo) 682 17 kg /Tm@ 10.000 kg -

Estiercol fluido aves (indeterm.) 12-21 6,5-10 kg/TmV 26.154-17.000 kg -

Estiercol fluido (ponedoras) 25@ TP 11 kg/Tm@ |TP 15.455 kg -

CUNICOLA (general) 28- 509 15 -30 kg/Tm® 11.333 - 5.667 kg -

OVINO Ovejas 35@) 14 kg /Tm@ 12.143 kg 40 -50 %
25- 550 22 - 32 kg/Tm 7.727-5.313kg -

PORCINO

Estiércol clasico cerdos 252 5kg /Tm® 34.000kga 40 -50 %

Estiércol fluido (purines)

- De ciclo cerrado 5,214 4,2 kg /Tm® 40.000kg 30 % aplicacion

- Cria 3,24 3,4 kg/tm 50.000 kg otofio

- Cebaderos 8,4 5,9kg/Tm 29.000 kg 60% primavera

VACUNO

Est. clasico (vacas, terneroseng.)|  20? 6,5 kg/Tm® 26.154 kg 20-30%

Estiércol fluido (indeterm.) 13-20% 3,7-4,6kg/Tm" 46.000 - 37.000 kg -

COMPOST

de Residuos sdlidos urbanos - 1-1,8 % de N - 15-20 %

sobre M.S.
LODOS de Depuradoras - 2-7%deN - 30-40%
sobre M.S.

Cataluia.

"La Caixa". 1993)
® (Borrador P.A. ZZ.VV. Valencia)

® Monserrat Soliva Torrent6. Metodologia analitica y expresion de resultados.
@ Femer PJ., Sanz J.B. y Pomar J. (1981). Utilizacion agricola del estiércol fluido porcino. Del libro: RESIDUOS GANADEROS. (Fundacién

* K. Meeus-Verdinne; J.P. Destain. Contaminacion de los suelos por los desechos de la cria de ganado.
@ Cooke G.W. 1982, y SEA. Citado por Eduard Torres Fernandez, en : Plan de tratamiento de residuos ganaderos. Experiencia de
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El contenido de N en el
conjunto de las deyecciones
de una explotacién es mas

elevado en las que siguen
sistemas de pienso Gnico que
en las de sistemas de
alimentacion por fases.

cion de 120% y engorde) podemos
estimar la produccién de estiércol como

0,5 m3de estiércol / coneja reproductora
/afo

Por lo que respecta a la composi-
cion, el estiércol de conejo es, inicialmen-
te, el mas seco que existe (con excepcion
de algunos tipos de gallinaza). Su propor-
cién de Materia Seca suele oscilar entre el
40y el 50% del total

El contenido total medio de Ny P205
sobre materia seca, MS, y su proporcién,
con bastantes oscilaciones, se puede esti-
mar en

N total = 2,7 - 2,8 % sobre MS
P,O, =4,7-4,8%sobre MS
Relacién N/P =1/1,726 = 0,579

Estos datos, por genéricos, son me-
ramente orientativos, ya que no solo la
alimentacion a los animales, sino el sis-
tema de recogida de deyecciones 0 su
almacenamiento influyen decisivamen-
te. Por ello, si se quiere hacer una 6pti-
ma utilizacién agricola debe realizarse

Tracter automatico de Gomez y Crespo. Informacion
técnica en péagina 16.

un sencillo analisis previo del estiércol
disponible y complementarlo de acuer-
do con las caracteristicas del suelo, el
cultivo en el que se va a utilizar y la pro-
duccién prevista.

El animal excreta aquello que ya no
le es Util o que no puede aprovechary, por
tanto, el primer principio para conseguir
disminuir la cantidad de deyeccionesy su
contenido relativo en N, P, u otras sustan-
cias, es procurar incrementar la utilizacién
del alimento por el conejo (digestibilidad)
y evitar dar mas de lo que aprovecha (equi-
librio de la racién).

El uso de piensos compuestos ha
disminuido notablemente la cantidad de
deyecciones del conejo en comparacion
a su alimentacion ancestral basada ex-
clusivamente en alimentos fibrosos, por
lo que nadie puede decir que la ganade-
riaintensiva ha incrementado la produc-
cién de estiércol. Hoy se produce mucho
menos estiércol por kg de carne, de cual-
quier especie, que hace 50 afios. Sin em-
bargo, admitiendo que casi ningln cuni-
cultor se fabrica el pienso y que sus
proveedores ya le facilitan la mejor cali-
dad, poco puede hacer paraincrementar
la digestibilidad.

Lo que si puede hacer, y bastante, es
en reducir la pérdida de nutrientes. No me
refiero al desperdicio de pienso por un mal
disefio o excesivo llenado de los comede-
ros. Esta es una pérdida que, por visible,

Todos los estercoleros deben tener una
conduccién que permitan drenar los
lixiviados a una fosa de decantacion.



¢Cuantas deyecciones se producen al mes en su
explotacién?

__Kag. totales de pienso

consumidos en un mes 0 Kg

2

cualquiera puede detectar. Hago re-
ferencia a la eleccion entre sistemas de
"pienso Unico" o sistemas de "tres pien-
sos" 0 "por fases". El sistema "pienso uni-
co" es mas simple de manejo (menos
mano de obra = menos costos) pero, por
querer adaptarse a todas las situaciones
(gestacidn, lactacion y engorde), no se
adapta plenamente a ninguna. Con objeto
de garantizar que no se produciran defi-
ciencias nutritivas en ninguna fase, se do-
sifican los nutrientes a los niveles méxi-
mos. Esto tiene un doble efecto. Por unlado,
encarece el pienso (a menos que se que-
de corto en una de las fases). Por otro, no
se aprovechatodo entodas las fases, des-
aprovechandose una cierta cantidad de
nutrientes que van a parar a las heces. El
contenido de N en el conjunto de las de-
yecciones de una explotacion es mas ele-
vado en las que siguen sistemas de pien-
so unico que en las de sistemas de
alimentacion por fases.

La recogida de las deyecciones

Vuelvo a insistir en una idea que quisiera
dejar bienremarcada. Las deyecciones son
un material con un VALOR ECONOMICO
POSIBLE, pero con un RIESGO AMBIENTAL
PROBABLE. El productor debe intentar in-
crementar el valor y minimizar el riesgo.

Se trata de recoger TODAS las de-
yecciones y NADA MAS que las deyeccio-
nes. Por lo tanto se evitara, con el mismo
interés, tanto la posible emisién al medio
externo a la explotacion como la inmision
de substancias o materiales ajenos a las
deyecciones.

El estiércol es el producto resultante
de larecogida conjunta de las heces soli-
dasy liquidas con la cama de los anima-

de heces producidas al mes

les y pequefias cantidades de alimento
caido de los comederos. En el caso de los
conejos esta presente también una canti-
dad notable de pelo. Entodo caso se trata
de substancias organicas mas o menos
fermentescibles y degradables.

En principio, no deben formar parte
del estiércol papeles, tierra, agua de los
bebederos o de lluvia y, todavia menos,
residuos de desinfectantes y medicamen-

El almacenamiento de las
deyecciones en estercoleros
adecuados produce su
maduracion y mejora
sus cualidades.

El almacenamiento bajo las
jaulas, todo lo mas, las seca.
De aqui que sea partidario
de una retirada frecuente
para almacenarlas
correctamente. Repitiendo el
concepto ya enunciado, en el
estercolero solo deben
entrar las deyecciones, y no
debe salir nada hasta que el
productor decida sacarlas.

tos o cadaveres de animales.

En las explotaciones cunicolas los
animales tienen una movilidad muy limi-
tada y los excrementos caen, por grave-
dad, al suelo bajo las jaulas. Por ello no
deberia haber problemas para conseguir
un estiércol "limpio”. Sin embargo, en las
explotaciones "aire libre" puede penetrar
agua de escorrentias si estan situadas en
terreno inclinado y a nivel inferior, o, sim-
plemente, agua de lluvia, en caso de vien

100 hembras reproductoras en ciclo cerrado, con un 120% de

reposicion producen aproximadamente 50m?de estiercol al afio.

Segun esto:

una explotacién de X hembras reproductoras en ciclo cerrado con un
120% de reposicion necesitaria un estercolero de Yms.
X:0,5/3=Ym3,




Modelo Tapiz de
Gaun. Informacion
técnica en pagina 16.
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to lateral. En la medida de lo posible
deben instalarse protecciones contra los
vientos dominantes, no solo para los cone-
jos, o elevar el suelo bajo las jaulas.

Podriamos clasificar y cualificar los
diferentes tipos de recogida de deyeccio-
nes segun diferentes criterios.

(] Porlaforma de retirada: manual,
mecanica (elementos moviles o suelo
mavil)

[J Porla periodicidad de retirada.

[ Por laforma del canal de recogida (sin
canal, sobre-elevado, en 'V, poco
profundo, con foso).

Como he dicho antes, el estiércol de
conejo es el mas seco que existe. Por tanto,
en estos momentos en que se buscan siste-
mas para desecar los purines de cerdoola
gallinaza por los problemas que comporta
Su manejo, parece un contrasentido utilizar
sistemas de recogida de las deyecciones
mediante la adicion de agua, siquiera sea
en pequefia cantidad. No obstante, por la
facilidad con que el estiércol semiliquido
puede ser bombeado y distribuido, estos sis-
temas pueden ser Gtiles cuando el cunicul-
tor dispone de terreno agricola muy proxi-
moy en cantidad suficiente.

Otro aspecto a considerar es el grado
de mecanizacién y automatismo del siste-
mavy la disponibilidad de asistencia técnica.
Dado el costo que representa la mano de
obra, es razonable que el cunicultor busque
reducirla al maximo ya que el tiempo dedi-
cado al manejo de las deyecciones se con-
sidera "tiempo perdido”. Se impone la maxi-
ma mecanizacion y automatismo pero, 0jo,
las deyecciones no son aire ni pienso. Asi
como los mecanismos de automatizacion
dela climatizacion o la distribucion de pien-
so sufren pocas agresiones, los mecanis-
mos de retirada de deyecciones estan so-
metidos a los agentes externos y al efecto

El estiércol de conejo es el
mas seco que existe, por
tanto, parece un
contrasentido utilizar
sistemas de recogida de las
deyecciones mediante la
adicion de agua.

corrosivo de las deyecciones, porlo que su
vida media suele ser mucho menor. Por Ul-
timo, se puede conseguir que el cunicultor
sea un experto en informatica, pero no que
repare los ordenadores y, a veces, el costo
de las visitas de mantenimiento o las repa-
raciones, debido al alejamiento de los ser-
vicios técnicos, sorprenden desagradable-
mente al usuario.

Por ultimo, debera contemplarse la
frecuencia de retirada y la posibilidad de
utilizar sistemas "todo dentro-todo fuera"
en los que las deyecciones se retiran Uni-
camente al final del ciclo productivo de la
nave, realizando también la limpieza ge-
neral, desinfeccion y vacio sanitario.

El almacenamiento

Elalmacenamiento de las deyecciones en
estercoleros adecuados produce su ma-
duracion y mejora sus cualidades. El al-
macenamiento bajo las jaulas, todo lo mas,
las seca. De aqui que sea partidario de una
retirada frecuente para almacenarlas co-
rrectamente. Repitiendo el concepto ya
enunciado, en el estercolero solo deben
entrar las deyecciones, y no debe salir nada
hasta que el productor decida sacarlas.

En el caso en que, por la naturaleza
fluida de las deyecciones, deban almace-
narse en fosas, éstas deberan ser cons-
truidas con materiales adecuados, sobre
terreno firme para evitar movimientos que
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puedan agrietarlas y deberan tener la ca-
pacidad adecuada. En el caso de que no
estén cubiertas se debera calcular también
el agua de lluvia que pueden recibir para
asegurar que no desbordan en ningun
momento.

La forma de la fosa tiene también
su importancia ya que el costo por m3
de puriny la posibilidad de entrada de
agua de lluvia son diferentes. Compa-
rando dos fosas de distinta forma pero
igual capacidad, la fosa rectangular
(26,6x15) resulta un 20% mas cara que
una circular (22,57 m) de la misma ca-
pacidad y superficie.

La capacidad debera permitir el alma-
cenamiento durante el periodo maslargoen
gue no se realice aplicacion agricola. En mu-
chos casos la normativa fija una capacidad
minima equivalente ala produccionde 36 4
meses. Siembargo siempre sera responsa-
bilidad del productor contar con un margen
de seguridad suficiente ya que siempre ha-
bra de responder de un posible vertido.

Los estercoleros deben estar cu-
biertos, para evitar la entrada de agua de
lluviay también protegidos contra las es-
correntias, y evitar accidentes. Las aguas
de lluvia, aunque posteriormente se dre-
nen a un pozo de lixiviados, producen un
lavado y arrastran elementos solubles.
Los liquidos que encharcan el estiércol
impiden una adecuada maduracion y
conservacion. Para evitar la salida de los
liquidos propios o afiadidos, el esterco-
lero debe serimpermeable y disponer de
sistema de recogida y almacenamiento
de lixiviados. El disefio mas aconsejable
es el de tres paredes, con un lado abier-
to, que alina la capacidad con la facili-
dad de manejo.

Si se deposita el estiércol directa-
mente sobre una plataforma de 7x7 me-
tros se podra conseguir una pila conica
de 1,5 m de altura con un volumen total

Modelo Poten de Extrona. Informacion
técnica en pagina 16.

de 22,3 ma3. Si, sobre la misma solera, se
apoya la pila de estiércol en una pared
(caso de que se deje caer desde lo alto
de un muro) se consigue amontonar so-
lamente 29,6 m3. Si se utiliza un ester-
colero correctamente disefiado, con tres
paredes y una solera en pendiente, la
misma superficie permite almacenar co-
rrectamente hasta 57,75 m3 de estiércol.
Aunque el costo total es més elevado, el
costo por m3 resulta hasta un 21% mas
barato, sin contar la facilidad de manejo
y la disminucion del riesgo de vertidos al
exterior.

Tanto en el caso de las fosas como
los estercoleros, el vaciado de los mismos
suele ser un momento de riesgo. Debe
preverse una zona de maniobra de vehi-
culos, impermeabilizada y con pendiente
hacia lafosa para larecogida de las esco-
rrentias contaminadas procedentes de
esta zona.

Por mucho que se extreme el ma-
nejo, existen algunos inconvenientes li-
gados a la produccién y almacenamien-

La capacidad de estercolero
deberé permitir el
almacenamiento durante
el periodo mas largo en
que no se realice
aplicacion agricola, tres
0 cuatro meses.

to del estiércol, como son los olores y los
insectos (escarabajos, moscas). Ambos
pueden reducirse enormemente evitan-
do el vertido fuera de los lugares esta-
blecidos, manteniendo una escrupulosa
limpieza, con unaretirada frecuentey, si
es necesario, mediante la adicion de
productos estabilizantes y absorbentes
como el superfosfato de cal (atencién al
aporte extra de P205).

Independientemente de las aguas
de lluvia o escorrentias, la retirada me-
canica, por muy perfecta que sea, requie-
re una limpieza periddica de la zona de
acumulacién de deyecciones y, en ge-
neral, toda la instalacién requiere una
limpieza periddica, en la que se utiliza
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agua. Es conveniente que exista un siste-
ma separado para la recogida, almace-
namiento y eliminacion de estas aguas
gue, segln su grado de contaminacion,
podran ser utilizadas para riego o verti-
das a cauce publico, con la correspon-
diente autorizacion de la autoridad com-
petente. Tanto en un caso como en otro
es conveniente almacenarlas para homo-
geneizar su composicién y no efectuar
vertidos puntuales con elevada contami-
nacion.

En el mismo sentido, debemos evitar
que se mezclen con esta agua cantidades
de desinfectantes o productos quimicos que
puedan alterar su calidad ya que, como se
vera a continuacion, cada residuo tiene su
gestion especifica.

El tratamiento de las deyecciones

En ocasiones, las deyecciones que se
recogen y almacenan no reltnen las
condiciones deseadas para su gestion
posterior de forma econdmica y me-
diambientalmente viable. Es necesario
someterlas a diversos procesos que per-
mitan una mejor aplicacién agricola,
conservacion, traslado e, incluso, verti-
do controlado.

Normalmente, el componente mas
incomodo para la gestion es el agua. El
estiércol liquido es caro de almacenary
transportar por su mayor volumen y exi-
gencia de maquinaria especifica, y sufre
facilmente fermentaciones anaerobias,

con desprendimiento de olores muy
desagradables. Se recurre entonces a los
sistemas que se conocen como "de se-
paracién de fases" con el fin de obtener
dos fracciones, una séliday otra liquida,
gue se gestionan por separado.

Hay que tener la precaucion
de que la emisi6n de vapor y
gases de las heces bajo las
jaulas no altere la calidad
del aire de la explotacién,
por lo que es imprescindible
una ventilacién adecuada.

En el caso de las deyecciones del
conejo, por su bajo contenido en agua,
suelen bastar los sistemas mas primiti-
vOs y econodmicos de separacion de fa-
ses: la decantacion natural y la evapora-
cién espontanea. De forma natural y
espontanea las deyecciones se secan
bajo las jaulas y su posterior manejo y
almacenamiento en estercolero adecua-
do hacen el resto. Hay que tener la pre-
caucion de que la emision de vapor y
gases de las heces bajo las jaulas no
altere la calidad del aire de la explota-
cion, por lo que es imprescindible una
ventilacion adecuada.

Si el contenido de agua es algo mas
elevado, o la evaporacién insuficiente
(épocas invernales), se puede incremen-
tar el poder de retenciéon de las heces
mediante la adicion de substancias ab-
sorbentes como paja, serrin, u otras.

Nada mas en casos excepciona-
les, o cuando se utilicen sistemas de re-
tirada de deyecciones con utilizacién de
agua, sera necesario recurrir a otros sis-
temas de separacion de liquidos como
los tamices, centrifugas, o filtros, inclu-
so con la ayuda de floculantes. La elec-
cién de uno u otro de los sistemas exis-
tentes en el mercado dependera tanto
del contenido de agua del estiércol
como del destino final que se quiera dar
a la fraccién liquida (riego, limpieza o
vertido) ya que el grado de depuracion
de esta fase varia mucho con el siste-
may condiciona en gran manera el cos-
to de la instalacion.

Con el fin de mejorar la aceptacion
del estiércol solido por el agricultor y,
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Modelo Dragafen de Copele. Informacion
técnica en pagina 17.

consecuentemente, incrementar su va-
lor, se puede recurrir al compostaje. El
compostaje consiste en afiadir, a las de-
yecciones solidas y liquidas, materias
organicas procedentes de la cama de los
animales (paja) u otros residuos agrico-
las y someter la mezcla a la accion con-
trolada de microorganismos hasta obte-
ner una sustancia estable de alto valor
agronémico denominada "compost". Las
deyecciones cunicolas, para permitir un
adecuado compostaje, requieren la adi-
cion de paja o liquido hasta obtener los
valores adecuados para el mantenimien-
to del proceso.

= Relacion Carbono /Nitrogeno entre 25-35%

= Contenido de humedad entre 55-65

= pH comprendido entre 5,5-8,0

= Porosidad suficiente para mantener una
buena oxigenacion

La masa debe mezclarse, triturarse y
amontonarse sobre un suelo impermeable.
Se puede optar por sistemas estaticos o re-
mover la pila periédicamente, mejorando
su calidad. El compost puede utilizarse a
partir de los 3 meses, con precauciones. El
estado 6ptimo se obtiene después de 4-5
meses (compost "maduro”).

=

CONCLUSIONES

En las explotaciones cunicolas, las de-
yecciones no deberian considerarse
como residuo, ni por la administracion ni
por el productor. Su valor agronémico es
suficientemente bueno para permitir una
adecuada valorizacion y su comerciali-
zacion como abono.

Las necesarias actuaciones de
disminucion de costos y de reduccion
de mano de obra no justifican descuidar




SISTEMA INNOVADOR

propho usuario.

Fabfcadao por Bspacial incw, 5.1, Cf Reus, 20 Parc d'octivifats econd
Comerclalizado en Espana por Cunlegulp, 5.1 Tel. 93 846 47 88
Dastribician v sendcko fdcnico: Tel 659 7B 1275 - B3 A57 0480

Dejando los cables pasados en cada foso.
Usted solo tendra que unir los cables & los de la magquins
manualmante y sin necesidad de uﬁlh}lilqmm.

Eludlhimmnlg-ﬂdh ripiday sequra.

La mulomatizacien de moestrod equipos junto con la
utllizaclén de este sistema INNOVADOR, permite un gran
ahorroe de tlempo en & trabajo mas engormoso de la limpleza
de la granja, ello con |a minkma Inverskén quereptﬂnmd
dejar cablas pasados én cada foso.

Este sistema, igual gue los a::umr'ius que pudiaran
precisar, estan especialmente disefisdas ¢ fabricados
con piezas de facil adaptacion y transporte, pudiendo
efectuar ol montaje ¥ puesta en funciopamionto el

la adecuada gestion de las deyecciones.
Las deyecciones que no tienen una ade-
cuada aplicacidn agricola estan califica-
das por Ley como "residuo peligroso" y
su gestion puede resultar mucho mas
costosa para el productor.

La buena gestién abarca desde el mis-
mo momento de la produccién dentro del
propio animal hasta la salida de la explota-
cién hacia el destino adecuadoy, alolargo
de todo el proceso debe garantizarse que
no hay fugas hacia el exterior del circuito.

Existen muchos disefios de explo-
tacion y muchos equipos para la recogi-
da, transporte y almacenamiento de de-
yecciones. No hay un modelo ideal pero
siempre debe existir una adecuacion
perfecta entre la estructura de la explo-
tacion, la gestion de las deyecciones y
el destino previsto de éstas. En caso con-
trario la correccion de las discordancias
puede causar muchos problemasy ele-
var los costos de explotacion.

En el mercado de las deyecciones, la
oferta es mayor que la demanda. Por tanto,

e

:u

NUEVA GENERACION
. EM EQUIPOS DE LIMPMEZA

corresponde al productor
aproximarse al agricultor, atendiendo sus
necesidades.

Una altima reflexion

Los que compran conejos son mas que
los que los que los quieren vender, pero
son muchos més los que exigen respe-
to por el medio ambiente. No se le pue-
de pedir al productor que trabaje con
pérdidas, pero si que utilice las mejores
técnicas disponibles y econémicamen-
te viables.

siautomaticos'paralla limpieza de granjas

ques 08500 VIC [Barcelona)




GOMEZ Y CRESPO

= SISTEMA DE LIMPIEZA AUTOMATICA
Caracteristicas: O palas de arrastre
0 Motor reductor
0O Cuadro de mandos. E
[ Cable de acero inox.
OFinales de carrera. -

= SISTEMA DE LIMPIEZA CON TAPIZ
Descripcion: Esta maquina arrastra los excrementos, depositados sobre el tapiz, al
exterior de la nave. El tapiz se extiende a lo largo de la fosa y se amarra al rodillo de la
magquina. La ventaja de este sistema es la de tener una sola maquina para limpiar todas
las fosas de la nave.

Caracteristicas: Omedidas parafosa de 1,9m
O Largo 281cm, ancho 60 cm, alto 100cm.

= TRACTER AUTOMATICO
Descripcion: La maquina que arrastra los excrementos de los fosos por tramos. El
equipo se ancla al suelo y tira de una pala. Tanto el Tracter como la pala se pueden
desplazar a otras fosas.

Caracteristicas: O Llargo 134 cm, ancho 80 cm, alto 65 cm.

EXTRONA

= Modelo POTEN
Caracteristicas: 0 Grupo motriz de 2,5 CV
0 Una sola maquina paratodas las fosas de la granja.
0 Mando por cable o telemando a distancia.

GAUN

* Modelo PALA
Descripcion: El sistema consiste en la extraccién y limpieza automatica mediante
una pala de arrastre de las deyecciones depositadas en el foso.

Caracteristicas: 1 pala, 3 anclajes, 60 m de cable
O1mando
O Potencia 2,5 CV.

= Modelo Tapiz
Descripcidn: El sistema consiste en dejar acumular las deyecciones sobre un tapiz
plastificado extendido a lo largo del foso. El tapiz se engancha al rodillo de la maquina,
arrastrandolo al exterior de la nave, donde deposita las deyecciones.

Caracteristicas O Llargo 224 cm, ancho 80 ¢cm, alto 70 cm.
Precio Catalogo 2940,36 €
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COPELE
= MODELO DRAGAFEN
Descripcion: Sistema de extraccion de excrementos mediante una pals de arrastre
que realiza la limpieza del foso por etapas. Tanto la maquina como la pala se desplazan
de un foso a otro. Con varias palas, permite la limpieza de fosos de distintas medidas.
Caracteristicas: O Grupo motriz. (0 Una pala. [0 3 enganches paratres fosas.
06 ganchos. [0 2 tensores. (1 Cable para una have de 60 m
O1mando manual. [0Potencia del Motor 2,5CV

= MODELO DRAGAFEN-SUPERPOTENTE
Descripcién: Sistema de extraccion de excrementos median-
te pala de arrastre que, entrando desde el exterior de lanave alfoso
lo valimpiando por etapas. Todo el sistema va montado sobre una
plataforma que deslizandose por las guias superiores del esterco-
lero, permite el cambio de una fosa a otra. El sistema permite des-
cargar los excrementos directamente encima de un remolque.

CUNIEQUIP
= Modelo Portatil
Descripcion: Sistema totalmente automatico, con mando a distancia. Pala extensi-
ble (adaptable a todos los anchos de foso). No se necesitan pasar cables. A adapta a
cualquier longitud de foso. Ajuste de carga segun cantidad de estiércol.

Caracteristicas: 0 Medidas: 0,88 x 0,65 x 0,65 m., Peso 130 kg. 00 Desplaza
miento tipo carretilla con brazos plegables. O Motor trifasico
de 2 cv. O Reductor R50 con poleas enrrolladoras de doble
sentido. [ Rapidez de recorrido aproximado 25 m / minuto.
[ Capacidad de las poleas para 120m (cable de 5 mm).

CUNIMONT
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Centro inseminacion artificial
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