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1. INTRODUCCION

La busqueda de alternati-
vas para abastecer fuentes de pro-
teina de origen animal en México
son importantes, sobre todo si con-
sideramos el rapido crecimiento
de la poblacion y lo que esto im-
plica. El consumo de carne de co-
nejo en México se ha incremen-
tado en los Gltimos afos y la pro-
liferacién de granjas de tipo co-
mercial es ya una realidad. Es por
esto que los cunicultores dedica-
dos a esta actividad agropecuaria

deben conocer y aplicar los avan-
ces tecnologicos que garanticen
niveles de productividad altos y
una rentabilidad. Para mejorar la
productividad es preciso reducir
al maximo los costos de produc-
ciény mejorar los beneficios para
lo cual se requieren de soluciones
genéticas y de manejo. El objeti-
vo principal de este documento
es el de dar a conocer algunos
avances en los métodos hormo-
nales y de bioestimulacién em-
pleados para controlar la repro-
duccion en la coneja.

2. PARTICULARIDADES DE LA
FISIOLOGIA DE LA REPRODUC-
CION EN LA CONEJA E IMPAC-
TO DEL ESTIMULO AMBIEN-
TAL SOBRE LA FUNCION RE-
PRODUCTIVA

La reproduccién animal
esta regulada por un sistema hor-
monal complejo en el que el
hipotdlamo y la glandula
pituitaria juegan un papel impor-
tante. La secrecién de factores
liberadores de las hormonas
gonadotrépicas (GnRH) produ-
cidas por el hipotalamo tienen la
capacidad de estimular tanto la
sintesis y liberacién de la hormo-
na foliculo estimulante (FSH) y la
hormona luteinizante (LH) a nivel
de la pituitaria anterior. La FSH
actda a nivel de los ovarios prin-
cipalmente con el crecimiento
folicular y la LH controla la ma-
duracién final e induce la ovula-
cion de los foliculos pre-
ovulatorios. En la coneja como en
la mayoria de las especies las hor-
monas esteroides como son los
estrégenosy la progesterona ejer-
cen alternativamente una retroa-
limentacion positiva y negativa
respectivamente sobre la secre-
cion de GnRH, FSHy LH en el com-
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plejo hipotalamo-pituitaria. Pero
también mecanismos complejos
intervienen en el axis hipotaldamo-
pituitaria-ovario con la participa-
cion de opiodes peptidicos endé-
genos tales como las endorfinas,
catecolaminas (Dopa, Noreprine-
frina..), la hormona liberadora
cortcotropina, adrenocorticotro-
pina (ACTH) y cortisol (Gilmore y
Cook, 1981). Por mucho tiempo se
ha reconocido que el ambiente
juega un papel importante en la
regulacion de la funcion repro-
ductiva y es hoy en dia obvio que
el estimulo ambiental debe de
actuar a través del sistema nervio-
so central y el axis constituido por
el hipotalamo y la pituitaria.. En
conejos, los estimulos ambienta-
les tales como cambios en la du-
racion del dia, temperatura o ali-
mentacion afectan los animales
por estrés, estimulo auditivo y/o
olfatorio, y puede positivamente
o negativamente modificar el
comportamiento reproductivo.

3. LA INSEMINACION ARTIFI-
CIAL EN CUNICULTURA

La inseminacion artificial
(IA) constituye una técnica que ha
irrumpido con fuerza en la cuni-
cultura al introducirse los nuevos
sistemas de manejo en bandas,
que han venido a revolucionar los
sistema de produccion. La lAse ha
hecho imprescindible en muchas
explotaciones racionales, ya que
los sistemas de bandas Unicas o
dos bandas exigen esta técnica de
reproduccion. Los avances en las
técnicas de induccién de la ovu-
laciony los estudios sobre conser-
vacion y dilucion del semen, han
permitido el desarrollo y consoli-

dacion de esta técnica de manejo
reproductivo y hoy en dia es co-
mUnmente empleada en granjas
cunicolas Europeas. La 1A, ademas
de que permite mejorar la plani-
ficacion de las actividades de la
explotacion, constituye una he-
rramienta Gtil para incrementar la
eficiencia, reducir el tiempo de
servicios, facilitar el manejo re-
productivo, disminuir los riesgos
de enfermedades venéreasy para
favorecer la mejora genética. Sin
embargo, la fertilidad vy
prolificidad en programas de A
han mostrado ser menores que en
monta natural (Blocher and
Franchet, 1990; Rodriguez de
Lara, 1995). Los estudios sefialan
que no todas las conejas son
sexualmente receptivas al mo-
mento de lalAy este factor pare-
ce influir fuertemente en los re-
sultados obtenidos. Trabajos rea-
lizados bajo condiciones de explo-
tacion intensiva en México sobre
el uso de la IA mostraron que de
un total de 713 inseminaciones
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efectuadas durante un afo el
56.7% correspondid a conejas no-
receptivasy Unicamente el 43.3%
fueron receptivas (Rodriguez De
Laray Fallas, 1999). En este estu-
dio las conejas receptivas presen-
taron tasas de fertilidad significa-
tivamente (P<0.0001) mas eleva-
das (87.0%) que las no recepti-
vas (46.2%). El numero de gaza-
pos totales al parto también fue-
ron significativamente mayores
en receptivas que en las no recep-
tivas (8.23+0.22y7.92 + 0.20 res-
pectivamente). Estos resultados
confirman que la fertilidad en IA
varia de acuerdo a la receptividad
sexual (Theau-Clément et al.,
1990; Theu-Clément et al., 1996).
Theau-Clément y Roustan (1992)
también observaron diferencias
significativas en el tamano de la
camada al parto entre conejas
receptivas y no receptivas. Estu-
dios previos con monta natural
han mostrado que las conejas que
aceptan el macho presentan un
numero mayor de foliculos pre-
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ovulatorios que las que no lo
aceptan (Lefevre y Caillol, 1978).
Las conejas receptivas presentan
un mayor numero de foliculos
grandes (Kermabon et al., 1994)
y niveles elevados de estrégenos
(Ubilla y Rebollar, 1995). Conejas
no receptivas presentaron una
baja respuesta asociada con un
incremento en los niveles de
prolactina. La secrecién de esta
hormona hasido relacionada con
una reduccién sobre el nimero de
receptores para LH en las células
foliculares (Hamada et al., 1980)
y a un decremento en la magni-
tud de respuestade laFSHy LH a
el Gn-RH cuando los niveles de
receptividad son bajos (Rodriguez
et al., 1989).

La aplicacion de la IA ha per-
mitido la utilizacién de nuevos sis-
temas de produccion tal como
produccion ciclica: todas las cone-
jas de la misma banda son inse-
minadas en el mismo dia cual-
quiera que sea su receptividad
sexual. Theau-Clément y Roustan

(1992) evidenciaron un particular
antagonismo entre la lactaciony
las funciones reproductivas en
conejas no receptivas: al momen-
to de la inseminaciéon conejas
lactando no receptivas presentan
un bajo comportamiento. Este
efecto antagénico representa un
gran problema ya que en los
métodos intensivo de produccién
generalmente las conejas son in-
seminadas al inicio del periodo de
lactancia (de 0 a 11 dias post-par-
to). Por lo que para asegurar una
produccion adecuaday regular es
necesario ademas de proporcio-
nar las condiciones adecuadas de
manejo es importante aplicar tec-
nologias de manejo reproductivo
para sincronizar estros particular-
mente en las conejas lactando.

4. TRATAMIENTO HORMONA-
LES PARA SINCRONIZAR ES-
TROS

Conejas tratadas con la hor-
mona gonadotroépica de la yegua

prefiada (PMSG) mostraron una
significativa respuesta al coito
tanto en conejas nuliparas (Morin
etal., 1976; Maertens et al., 1983)
como en multiparas (Khalifa et al.,
1990; Manchisi et al., 1990; Theu-
Clément y Lebas, 1994). Las dosis
empleadas oscilan desde 8 Ul a 40
Ul por conejay son administradas
48 horas antes del servicio. En la
mayoria de los estudios aproxima-
damente el 90% de las conejas
aceptan el servicio 2 dias después
del tratamiento (Morin et al.,

1976, Maertens et al., 1983;
Manchisi et al., 1988; Garcia
Ximenez y Vicente, 1990;

Maribito et al., 1994) mientras
que Theau-Clément y Lebas
(1994) reportaron 75.1%y 37.8%
para las conejas control. Sin em-
bargo, la respuesta depende en
gran medida del de estado fisio-
logico y el ciclo reproductivo.

En conejas nuliparas, multipa-
ras lactantes y no lactantes la apli-
cacion de PMSG a 3 dias antes del
servicio ha mostrado constituir un
método eficaz para sincronizar
estros. Su efecto foliculo estimu-
lante, mejora considerablemente
la receptividad sexual particular-
mente en conejas lactando, dismi-
nuyendo en 5 dias el intervalo
entre partos. El tratamiento con
PMSG también aumento el nime-
ro de gazapos nacidos totales por
partoy los destetados pero este
efecto fue significativos sélo en
conejas lactando (Theau-Clément
y Lebas, 1996).

La respuesta al PMSG parece
depender de la condicién de la
coneja al momento de la adminis-
tracion (Bonanno et al., 1990). Por
lo tanto diferencias en respuesta
pueden ser explicadas principal-
mente por el estado fisiolégico de
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Cuadro 1. Efecto del tratamiento con PMSG sobre la fertilidad en conejas de acuerdo
a su estado fisiologico (Theu-Clément y Lebas, 1994).

Lactando

No lactando Receptiva

Grupo con PMSG Control
Numero Fertilidad NUmero Fertilidad Significancia
(%) (%)
Receptiva 261 759 102 80.4 NS
No receptiva 65 53.9 189 381 P<0.05
94 83.0 86 88.4 NS
No receptiva 53 66.0 120 66.7 NS

Cuadro 2. Influencia del tratamiento con PMSG 48 horas antes de la IA en dia 10-11
post-parto sobre la receptividad sexual y la fertilidad (Theau-Clément y Lebas, 1996).

PMSG (473)
Control (497)

Tasa de aceptacion (%) Tasa de Partos (%)
72.0a 71.9a
38.4b 62.0b

la coneja. Incremento en las tasas
de concepcidon en conejas
lactando tratadas con PMSG han
sido reportados (Bourdillon et al.,
1992; Davoust et al., 1994) espe-
cialmente cuando las conejas no
fueron receptivas al macho
(Theau-Clément y Lebas, 1994)
(ver cuadro 1).

El efecto del tratamiento con
25 Ul de PMSG administrado 48
horas antes de la l.A. sobre la re-
ceptividad sexual y la tasa de par-
tos se muestra en el cuadro 2.
Conejas tratadas con la hormona
presentaron valores superiores en
la tasa de aceptacion y en el por-
centaje de pariciones.

El tratamiento con PMSG de
dos a tres dias antes de la monta
o la inseminacién ha mostrado
incrementar los niveles de fertili-
dad en varios estudios (Morin et
al., 1976; Manchisi et al., 1990;
Castellini et al., 1991; Bourdillon
et al.,, 1992; Davoust, 1994; Theu-
Clement y Lebas, 1994). Sin em-
bargo, en otros trabajos el uso de

PMSG no ha resultado en un in-
cremento en la fertilidad de las
conejas (Alabiso et al., 1994).

El antagonismo hormonal en-
tre prolactina y gonadotropinas
es el responsable de las bajas ta-
sas de partos en conejas lactando
que las no-lactando (Rebollar et
al., 1992; Theau-Clément y
Roustan, 1992) y este ha mostra-
do ser mas grave en conejas de
primer parto debido a el déficit
energético durante la factacion
(Parigi-Bini et al., 1990. Como re-
sultado de esto Ultimo el trata-
miento con PMSG en conejas
primiparas lactando es dos veces
mayor que las conejas primiparas
no tratadas (Bourdillon et al.,
1992; Dovoust, 1994). Algunos
estudios han observado que co-
nejas nuliparas, no lactando e in-
clusive multiparas que muestran
buena receptividad al macho pre-
sentan suficiente liberacion de
estrégenosy crecimiento folicular
resultando en una respuesta
ovulatoria elevada (Theu-

Clémenty Poujardieu, 1994). Con-
secuentemente en estas conejas
no han sido observadas mejoras
en respuesta ovulatoria después
del tratamiento con PMSG
(Gosalvez et al., 1994) y no fue-
ron reportados incrementos en las
tasas de concepcion (Maertens et
al., 1983; Bourdillon et al., 1992;
Mirabito et al., 1994; Theu-
Clément and Lebas, 1994).

Por lo tanto el éxito del
tratamiento con PMSG depende
en mucho del estatus hormonal
de las conejas como fue demos-
trado por Armeiro et al. (1994).
Durante la estacién favorable las
tasas de concepcién entre cone-
jas tratadas y no tratadas fueron
comparables. Sin embargo, en
una estacién desfavorable el tra-
tamiento con PMSG mejoré sig-
nificativamente la fertilidad (92.0
vs 79.4). Cuando conejas mostra-
ron una baja respuesta a la cubri-
cion, el tratamiento con PMSG
incremento significativamente la
tasa de fertilidad (Khalifa et al,,
1990; Theau-Clément y Lebas,
1994). La utilizacién de PMSG ha
sido utilizado en granjas cunicolas
para resolver problemas repro-
ductivos (Khalifa et al., 1990)

En conejas lactando dife-
rencias a favor del tratamiento de
PMSG fueron muy marcadas (+1
gazapo/camada) comparado a
conejas no-lactando (Davoust,
1994; Mirabito et al., 1994). Sin
embargo, el tratamiento con
PMSG con la finalidad de estimu-
lar el crecimiento folicular presen-
ta algunos inconvenientes. El in-
cremento en promedio de aproxi-
madamente un gazapo por cama-
da fue en algunos casos asociado
a altas tasas de mortalidad al par-
to (Maertens et al., 1983;
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Cuadro 3. Efecto del tratamiento con 30 Ul de PMSG 48 horas antes de la insemina-
cién sobre el tamano de la camada y mortalidad al parto (Maertens y Luzi, 1995)

Maertens y Luzi, 1995) y mayores
pérdidas totales de camadas
(Bonnano et al.,, 1995; Maertens

y Luzi, 1995). Maertens y Luzi Controles PMSG
(1995) reportan en sus unidades Numero de camadas 142 123
experimetales unatasade morta- . idos totales/camada 8.73+0.30 9,10 + 0.30
lidad del 14.1% en conejas trata- ) )

das con PMSG mientras que en los Nacidos vivos/camada 8.27 + 0.30 7.91+0.35
controles 6.2% (ver cuadro 3). Mortalidad al parto (%) 6.23 + 2.01a 14.08 £ 2.16b

Dentro de otros inconvenien-
tes que presentan el empleo de
PMSG es la presencia de un alto
indice de foliculos hemorragicos
y baja calidad de los embriones
recolectados en conejas tratadas
(Stradaioli et al., 1993), asi como

Cuadro 4 . Porcentajes de fertilidad de conejas tratadas con 200 mg de PgF2( sintética
6 25 Ul de PMSG, 48 h antes de la IA, comparadas con conejas controles que no reci-
bieron ningun tratamiento (Alvarifio et al., 1995).

o ‘ . Tratamiento Nuliparas Postparto dia 4 Postparto dia 11
una pérdida progresiva de su efi- . :
cacia en tratamientos sistematicos PgF2asintética  83.9% (56) a 44.2% (52)a 82.6% (46)a
prolongados (Rebollar et al., PMSG 76.9% (78)b 76.8% (476)b 80.2% (86)a
1995) debido a una respuesta in- Control 67.8% (56)b 33.3% (132)a 60.8% (130)b

mune que se presente de manera
variable e individual. Boiti et al.
(1995) al aplicar 20 Ul de PMSG 7
veces repetidas reportaron 84%
de conejas con anticuerpos. Por lo
contrario, dosis de 8 Ul de PMSG
aplicadas repetidamente 11 veces
resulté en un 15% de conejas con
anticuerpos. Lebas et al.(1996)
afirman que un tercio de las co-
nejas tratadas con PMSG desarro-
llan una respuesta inmunde des-
pués del tratamiento y que la can-
tidad de anticuerpos producidos
no parece afectar ni a la recepti-
vidad sexual ni a la productividad
de los animales.

La sincronizacién de estros
también ha sido lograda satisfac-
toriamente utilizando las
prostanglandinas sintéticas
(Facchin et al., 1992) y su eficacia
es similar al tratamiento con
PMSG en las conejas inseminadas
en dia 11 post-parto y en
nuliparas {ver cuadro 4), pero sin
ningun efecto en el dia 4 post-
parto (Alvarifio et al., 1995).

5. TRATAMIENTOS DE BIOES-
TIMULACION PARA SINCRONI-
ZAR ESTROS

En la actualidad se le esta
dando mas importancia a los tra-
tamientos de bioestimulacion las
cuales consisten en manipulacio-
nes no hormonales de la hembra
en los dias previos a la insemina-
cion artificial con la finalidad de
incrementar o mejorar el porcen-
taje de hembras receptivas como
el de conejas gestantes (fertili-
dad). Mejoras en en los niveles de
receptividad sexual y reproduc-
Cion en conejas lactando en inse-
minacion artificial ha sido logra-
do satisfactoriamente mediante
programas continuos e intermi-
tentes de luminosidad (Theu-
Clément et al., 1990; Uzcateguiy
Johnston, 1992; Marabito et al.,
1994), a través de cambios brus-
cos de jaula (Rebollar et al., 1995;
Bonanno et al., 1999) y por me-

dio de procedimientos de separa-
cién temporal coneja-camada
(Pavois et al., 1995; Boiti, 1998;
Theau-Clément y Mercier, 1999;
Bonanno et al., 1999; Szendro et
al., 1999).

i CI1ON GOt im S

Estudios en conejas nulipa-
ras bajo programas de IA han con-
firmado que cambios de jaulas 48
horas antes del servicio constitu-
ye un método efectivo para sin-
cronizar estros y para incremen-
tar la fertilidad (Rebollar et al.,
1995; Castellini, 1996) y una res-
puesta similar favorable fue ob-
servada cuando conejas nuliparas
fueron cambiadas a otro lugar y
jaula 8 h antes de lalA (Rodriguez
de Lara et al., 2000). Los cambios
de jaula en conejas lactando 48
horas antes de la IA ha sido em-
pleado satisfactoriamente para
sincronizar estros (Rebollar et al.,
1995; Bonanno et al., 1999). Luzi
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Cuadro 5. Estudios comparativos entre separacion coneja-camada a diferentes tiem-

pos y tratamiento con PMSG en conejas inseminadas artificialmente en dia 4 y 11
post-parto sobre la fertilidad y el nimero de gazapos nacidos totales por parto (Alvariiio

et al., 1998).
Separacion coneja-camada (h) PMSG
0 24 36 48

Inseminacién dia 4 post parto
Numero de inseminaciones 194 181 169 179 819
Tasa de partos (%) 474 64.2 79.8 81.8 74.9
Nacidos totales/parto s.e.m. 7.6£0.4* 7.9+0.3ab 7.9:t0.3ab 8.3t0.2bc 8.510.1
Inseminacion dia 11 post parto
Numero de inseminaciones 196 184 190 187 693
Tasa de partos (%) 75.1bc 78.6ab 85.6° 81.6ab  81.8ab
Nacidos totales/parto s.e.m. 9.3+ 03 8803  8.6:0.2 8.9+0.3 9.2£0.1

y Crimella (1998) observo un ma-
yor numero de gazapos nacidos
vivos en conejas pluriparas
lactando cuando los cambios fue-
ron efectuados 48 h antes de la
I.LA.. Es importante puntualizar
que el efecto benéfico de cambios
ocurren cuando los mismos son
realizados de un ambiente favo-
rable u otro tambien favorable
(Maertens y Okerman, 1987).

La eficiencia de la manipula-
cion animal no ha sido demostra-
da para incrementar la producti-
vidad ya que las conclusiones de
diferentes autores son en muchos
casos opuestas. Sin embargo, es-
tos métodos de bioestimulacion
son consumidores de tiempo y
dificiles de manejar en explotacio-
nes grandes de conejos (Theu-
Clément, 2000).

Se han ensayado la separacion
de las crias o cierre del nido en
intervalos variables de 24 a 36
horas. La mayoria de los estudios

indican que la separacién madre-
camada (SMC) presenta un efec-
to benéfico sobre la receptividad
sexual (+20-40%:Pavois et al.,
1994; Maertens, 1998; Bonano y
Albiso, 1999) y sobre la tasa de
conceptcion (+10-20%: Pavois et
al.,, 1994; Maertens, 1998;
Alvarifio et al., 1998; Bonanno y
Albiso, 1999; Virag et al.,, 1999).
En algunos casos el tamano de
camada al parto decremento
(Maertens, 1998), mientras que el
peso de la camada y los pesos in-
dividuales se redujo (Maertens,
1998; Alvarifio et al., 1998y 1999;
Bonanno y Albiso, 1999).

El reflejo inhibitorio de la
lactacién en la primera semana
post-parto parece ser mayor y, por
tanto, el efecto beneficioso de la
separacion de la camada en esta
fase tiene resultados mas satisfac-
torios, sobre todo si se superan las
24 horas (Alvarifio et al., 1998).
Estas técnicas de bioestimulacion
permiten obtener resultados
comparables a la PMSG. El cierre
del nido durante 24, 36 y 48 ho-

30

ras antes de la inseminacion en
dia 4 post-parto, (ver cuadro 5)
incrementa la fertilidad en un
16.8, un 32.4 y un 34.4% respec-
tivamente, mientras que la
prolificidad del siguiente parto
solo aumenta en animales sepa-
rados 48 horas. En el dia 11 post-
parto se necesita un minimo de
36 horas de separacién para que
se incremente la fertilidad alrede-
dor de un 10%. La viabilidad de
los gazapos no se ve afectada
aunque el peso al destete de los
animales separados de las madres
disminuye paulatinamente hasta
aproximadamente un 10%.
Bonanno et al. (2000) confir-
man que la interrupcion de la lac-
tacién durante 48 horas en cone-
jas que siguen un ritmo semi-in-
tensivo es una buena practica en
términos de receptividad y ferti-
lidad obteniéndose mejoras en un
20% para ambos parametros con
respecto a los conejas que no fue-
ron sometidas a esta interrupcién
de la lactacién (ver cuadro 6). Este
efecto no es tan marcado para el
caso de la practica de la lactacién
controlada (14 y 9%, respectiva-
mente). Ademas que en este Ulti-
mo caso, el porcentaje de hem-
bras eliminadas por mamitis se
incremento en un 4%. Trabajos
realizados por Ubilla et al. (2000)
indican que esta mejora en la re-
ceptividad de las conejas es el re-
sultado de un incremento en los
niveles de 17-( estradiol provoca-
do por el desarrollo de foliculos
ovaricos, no observandose dife-
rencias en las tasas de fertilidad y
prolificidad entre conejas some-
tidas a la interrupcion del ama-
mantamiento y el grupo control.
Estos mismos autores, sugieren
que una separacién de las cone-
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Cuadro 6. Efecto de la interrupcion de la lactacion sobre los parametros reproductivos.

Pardmetros Sin control de la lactacion Lactacion controlada

Sin interrupcion Interrupcion 48h  Sin interrupcion Interrupcion 48 h
Inseminaciones 100 131 101 109
Receptividad (%) 54 74 59 73
Fertilidad (%) 47 69 68 77
Nacidos totales 8.5 8.6 9.0 8.2
Nacidos vivos 7.6 -9 7.1 7.7

jas de sus gazapos antes de la IA
resulta en un decremento en la
concentracién de la prolactina
plasmatica lo que puede promo-
ver el crecimiento de ondas
foliculares, y una actividad
esteroidogénica alta, dando
como consecuencia un incremen-
to en las concentraciones de
estradiol y un aumento enla sen-
sibilidad de la glandula pituitaria
al Gn-RH exdgeno.

5.3. Programas de alimenta-
con

La provisién de altos niveles
nutricionales (dieta alta en ener-

gia vs dieta baja en energia) a
conejas durante varios ciclos re-
productivos resulté en un efecto
positivo del plano de nutricion
sobre el comportamiento repro-
ductivo a largo plazo (Hulot et al,,
1982; Maertensy de Groote, 1998;
Castellini y Battaglini, 1991;
Cervera et al., 1993). Otra forma
de incrementar el comportamien-
to reproductivo es proporcionan-
do una apropiada alimentacién
durante el periodo de cria.
Manchisi et al. (1988) al compa-
rar dos niveles de alimentacion en
conejas nuliparasy primiparas (ad
libitum vs restriccion, 50 dias an-

tes del experimento) observaron
que la alimentacion ad libitum
increment6 el porcentaje de co-
nejas que ovularon.
Fortun-Lamothe (1998) estu-
dio el efecto de la estimulacion
con consumo energético antes de
la cubricion sobre el comporta-
miento reproductivo al subsecuen-
te cubricion o parto durante 4 ci-
clos sucesivos. Los resultados mos-
traron que el incremento en el con-
sumo de energia antes de la mon-
ta presentaron un efecto positivo
sobre la tasa de partos. Sin embar-
go, consumos energéticos inade-
cuados pre-partum (restriccion ali-
menticia) tuvo un efecto detrimen-
tal sobre la receptividad sexual y
el peso de la camada. Luzi et al.
(1999) al enriquecer la energia de
la dieta de las conejas a cubrir o
inseminar observaron valores si-
milares a los empleados con tra-
tamiento con PMSG. El tratamien-
to consiste en suministrar a las
conejas 5 dias antes de la cubri-
cién o inseminaciéon propilengli-
col en el agua arazon de un 2%.
Los resultados de fertilidad vy
prolificidad obtenidos son simila-
res a las de un grupo control de
conejas tratadas con PMSG. El tra-
tamiento con propilenglycol no
afecto el peso y a la mortalidad
durante la lactancia y si mejora el
peso de las hembras lactantes al
destete. Los costos estimados de
este tratamiento fueron inferio-
res a los derivados del uso de 25
U.l. de PMSG. En un estudio simi-
lar realizado por Luzi et al. (2000)
la administracién de 2% de pro-
pilenglicol en el agua de bebida
durante 4 dias incremento la fer-
tilidad (64 vs 53% grupo control)
pero no tuvo ningun efecto sobre
el tamario de la camada al parto
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Cuadro 7. Comparacion de resultados de fertilidad y peso al destete empleando métodos de sincronizacién de celo: hormo-

nales, de manejo y/o bioestimulacién de acuerdo a diferentes fuentes (tomado de Rebollar, 2000).

Autor Método Dia IA Fertilidad (%)  Peso destete
Castellini et al. (1998) Cierre del nido 24 h (3 dias antes de la1A) dias 11 p.p 66.8 640
Testigo 59.9 615
Maertens (1998) PMSG 20 UI dia 11 p.p 76.7ab 668a
Testigo 66.9a 670a
Cierre del nido 40h antes de la IA 78.0b 623b
Luzi y Crimella (1998) Cambio de jaula 48h antes de la IA 66.7b
PMSG 20 Ul 72 h antes de la IA dia 11 p.p 76.9a
Testigo 66.2b
Alvarifio et al. (1998) Testigo 47.4d
Cierre nido 24 h 64.2¢
Cierre nido 36 h dia4 p.p 79.8ab
Cierre nido 48 h 81.8a
PMSG 20Ul 48h antes de la IA 74.9
Alvarifio et al. (1998) Testigo 75.1bc 736
Cierre nido 24 h 78.6b 700
Cierre nido 36 h dia 11 p.p. 85.6a 663
Cierre nido 48 h 81.6ab 668
PMSG 20 Ul 48 h antes de la IA 81.8ab
Bonano et al. (1999) Cambio de jaula 48h antes de la |A (1) 70.0ab 651ab
Cierre de nido 44 h (2). MN dia 11 p.p 75.0ab 631ab
(1) + (2) 60.0a 613a
TheuClément et al. (1999) Cierre de nido 24 h 94.9a 559a
Testigo 82.3b 593b

y al destete, ni en el crecimiento
de los gazapos. Aunque las mor-
talidad entre nacimiento y deste-
te fueron mayores para el grupo
tratado (21 vs 14%), la producti-
vidad al destete se incremento en
un 15% en conejas tratadas.

En conejas nuliparas, Van Den
Proeck y Lampo (1977) demostra-
ron que flushing seguido a un
periodo de alimentacion mejora
el comportamiento reproductivo.
De la misma forma Gosalvez et al.

(1995) evidencio el positivo efec-
to del flushing nutricional (segui-
do por una alimentacion restrin-
gida por dos semana antes del
inicio de el experimento) sobre el
porcentaje y la intensidad de la
ovulacion en conejas de 17 sema-
nas de edad.

En la actualidad no ha sido
definido un programa adecuado
de alimentacién que se adapte
bien a la inseminacién artificial y
a los varios sistemas de produc-

cion ( dependiendo el ritmo de
reproduccion, genotipos.) y para
varios estados fisiologicos de la
coneja. Los programas alimenti-
cios que se desarrollen deberan
estar bien adaptados a los ciclos
reproductivos y deben de ser fa-
cil de aplicar.
5.4 é‘!:.-_zl!.;":.-.“-' Iuminicos
Theau-Clément et al. (1990)
encontré que al modificar el pro-
grama luminico (8 h luz/dia hasta
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8 dias antes la inseminaciony 16
h luz/dia inmediatamente des-
pués) incrementos significativos
en las tasas de receptividad sexual
(71.4 vs 54.3%). Sin embargo, el
efecto sobre la fertilidad no fue
significativo (61.4 vs 48.9%).
Uzcategui y Johnston (1992), en
conejos rex, concluyé que los es-
guemas intermitentes de lumino-
sidad de 10, 12 y 14 h son igual-
mente efectivos como 14 horas de
luz continua en promover la re-
produccion de las hembras. El

A
7

PR

l'!l"llll
11“

consumo de alimento en estos
estudios al parecer esta inversa-
mente relacionado al total de
horas de luz. Arveux vy
Troislouches (1994) al someter a
las conejas a diferentes progra-
mas luminicos (continuo: 16 h luz/
dia 6 discontinuo: 2 periodos de
8 h de luz seguido por 4 h de obs-
curidad) incremento la fertilidad
(82.6 vs 67.6%) sin observarse nin-
guna reduccion en la viabilidad
de los gazapos y el peso de los
mismos al destete. Ademas, se

observé que el nimero de gaza-
pos destetados por coneja y afio
fue incrementado en un 13%.

En el cuadro 7 se presentan
algunos trabajos comparativos
entre diferentes alternativas de
métodos de bioestimulaciony sus
efectos sobre la fertilidad y pe-
sos al destete.

La interrrupcion del amaman-
tamiento de solo 24 horas o el
suministro de vitaminas 48 horas
antes de la inseminaciéon no pa-
recen tener algun efecto sobre la
receptividad sexual de las cone-
jas ( Maertens et al., 2000). Estos
autores realizaron un seguimien-
to de la receptividad de las cone-
jas en los dos dias previos a la in-
seminacion, tratando con 20 Ul de
PMSG las conejas con vulva pali-
da (no receptivas) con la finalidad
de restringir el nimero de hem-
bras sometidas a tratamiento hor-
monal. En el momento de la inse-
minacion el 65% de las conejas
receptivas no tratadas y el 82% de
las no receptivas, y por lo tanto tra-
tadas con PMSG dos dias antes,
estaban receptivas. (figura 1).

6. TRATAMIENTOS PARA IN-
DUCIR PARTOS

La inyeccién intramuscular de
PGF2( 0 analogos de prostanglan-
dina sintética en el dia 29 de ges-
tacién ha mostrado inducir el par-
to dentro de las 24-60 horas
(Rebollar et al., 1989; Ubilla et al.,
1989; Ubilla y Rodriguez, 1989). 1

Este articulo va acompanado de
tantas citas bibliogréficas que no ha
sido posible nombrarlas, si alguien
esta interesado consultenlo con la
redaccion.
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