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Las condiciones ambientales dentro de las
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granjas de conejos influyen directamente
sobre el bienestar de los animales y
el rendimiento de las explotaciones.
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Produccion cunicola
en Espafna y sistemas
de explotacion

La peninsula ibérica es una regién de
vieja fradicién cunicola. De hecho, tanto
Espana como Portugal son los mayores
productores y consumidores de carne de
conejo delmundo, siendo la cunicultura espao-
nola una de los primeras mundiales. En la
actualidad, el sector cunicola es uno de los
mds dindmicos del mercado agrario espanal,
como demuestra el hecho de que desde
1991, ha sufrido un incremento medio anual
del 9,4%, alcanzando una produccién fotal
de casi 152,000 toneladas en el ano 2000. La
sifuacion reciente de la produccién y la frans-
formacion de la came de conejo en Espana,
asi como de su consumo, se ve influido por
distintas situaciones geogréfico-sociales de la
poblacidn, Las comunidades autdbnomas con
mayor produccién de came de conejo son
Cataluna (30,3%), Castilla la Mancha (22,6%).
Aragén (10,4%), Comunidad Valenciana
(7.8%) y Gdlicia (7%), mientras que en
consumos per capita destaca la Rioja con
3,15 kg por ano, seguida de Cataluna,
Navarra, Comunidad Valenciana y Aragon,
todas ellos por encima de los 2 kg por habi-
fante y ano, siendo la media de Espana de
1,38 kg por afo, aunque el consumo redl estd
en torno a los 3 6 4 kilos por persona y ano,
debido al autoconsumo, no contemplado en
los datos del MAPA (Fuente: Agrodigital).

En definitiva, se puede concluir que se
frata de un sector cuya estructura produc-
fiva, aunque pequena comparada con otros
sectores ganaderos, es adecuada para
desarrollar una produccién expansiva,

En cuanto a los sistemas de produc-
cién, existen dos alternativas; al aire libre y en
nave cerrada. Esta ditima es la mds amplio-
mente utilizada en Espana, estando la primera
en franca regresion, sobre todo en su vertiente
de cria en suelo, debido principalmente a los
mUitioles inconvenientes que presenta, como
la reproduccién andrquica, la exposicion alas
inclemencias del tiempo, la construccién de
madrigueras en el suelo, la exposicion a fodo
fipo de enfermedades, el peligro de ataque
de los depredadores, las peleos, la alta morto-
lidad vy la dificulfaod de manejo, entre ofras
(Lebas, 1996). No obstante, en el arco medite-
rméneo por la bondad de su clima, siguen exis-
tiendo explotaciones con jaulas al aire libre,
bajo techumbre, que también estdn en clara
recesion.

Los sistemas industrializados, del tipo
intensivo o semiintensivo, son explotaciones
en local cerrado, que permiten asegurar la
produccién todo el afio. Estos son los mas
comunes y emplean locales del mismo tipo
que para las aves, siendo las soluciones de
aislamiento, calefaccién, ventilacion, ilumi-
nacioén, etc, de la misma naturaleza o muy
similares.
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Por ofro lado, estos sistemas se caracterizan
por la elevada concentracién de animales, y
aunque lo més habitual es encontrar estas granjas
conjaulas a un solo nivel, en caso de ser naves muy
altas, puede plantearse la posibilidad de esta-
blecer dos o tres niveles de jaulos.

No obstante, los alojamientos cunicolas
pueden cambiar en los préximos anos debido ala
tendencia existente en la Unién Europea de
mejorar el bienestar animal, que tendrd claras
consecuencias en el diseno de las instalaciones,
apuntdndose ya la posibilidad de la cria en
parques (Lebas, 2001).

Condiciones ambientales
adecuadas para los conejos

Las condiciones ambientales dentro de Ias
granjas de conejos influyen directamente sobre el
bienestar de los animales y el rendimiento de las
explotaciones.

Los pardmetros ambientales mas impor-
tantes, que deben de ser controlados dentro de las
granjas se indican en la Figura 1. Estas condiciones
interiores estan determinadas por un conjunto de
factores, algunos de ellos controlables, pues perte-
necen al édmbito de las construcciones e instala-
ciones de las granjas.

Los conejos son animales homeotermos, ya
que mantienen su temperatura interna constante
mediante la variacion de la produccion y pérdida
de calor corporal. La eficacia de esta regulacién
depende de la temperatura ambiente, la
humedad relativa y la velocidad del aire.

Temperatura

En lo referente a la temperatura, es un
hecho undnimemente aceptado que en general,
los conejos suelen ser mas sensibles al calor que al
frio. A titulo de recomendacién general, en la Tabla
1 se recogen los rangos de temperatura ambiental

recomendados para las granjas de conejos. Otfras
recomendaciones précticas se encuentran reco-
gidas en la bibliografia, no existiendo datos més
precisos de trabajos experimentales al respecto.

TABLA 1: TEMPERATURAS RECOMENDADAS EN GRANJAS CUNICOLAS

Materidad 16-20°C
Machos 14-18°C
En el nidal 31-33°C
Recria 6-18°C

Engorde 19-22°C

Fuente: Ferré (1996)

En cualquier caso, la influencia de la
temperatura se cuantifica porque la mortalidad
puede llegar a aumentar en seis puntos compa-
rando datos de invierno y verano, ya que las
altas temperaturas estivales les generan unas
condiciones de vida mads estresantes y criticas
(Paci et al.,, 1999). Asi, cuando la temperatura
inferna del alojamiento supera determinados
valores, la produccidén disminuye, asi como la
aceptacion de la monta y el nUmero de gesta-
ciones llevadas a buen término. Del mismo
modo, los machos manifiestan una reduccién en
el instinfo de monta y reducen la fertilidad (Mori
et al, 1990). Iguaimente, a temperaturas
elevadas, el consumo de alimento disminuye en
un 1-2% por cada grado que aumente la tempe-
ratura a partir de los 27-28°C, que es conside-
rada temperatura critica por muchos autores,
compensandolo con una mayor ingesta de
liquido. Es obvio que fal comportamiento es
contraproducente para conseguir un répido
crecimiento (Heinzl et al., 1990).

La mortalidad puede llegar a
aumentar en seis puntos comparando

datos de invierno y verano

PARAMETROS AMBIENTALES Y FACTORES DE LOS QUE DEPENDE (Figura 1)

Temperatura Clima exterior

Humedad Animales

Velocidad del aire Deyecciones y otros

Caidaddelaie [P

lluminacion Edificacion
Calefaccion Sistema
Ventilacion * de control
Refrigeracion ambiental
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= Descenso de produccion.
= Disminucion de “la libido”
= Menor nimero de gestaciones.
= Descenso consumo de pienso.

Por el contrario, en condiciones de invierno
se obtienen pesos al destete y al sacrificio mayores,
a pesar de presentar indices de conversion menos
favorables que en verano, debido a que gran
parte del alimento ingerido va destinado a su
propia termorregulacion (Paci et al., 1999). No
obstante, bajo condiciones muy frias, préximas a
0°C, la mortalidad aumenta y las patologias respi-
ratorias son més intensas (Mori et al., 1990).

Humedad Relativa.

Por ofra parte, de acuerdo a las obras de
carGcter general, el rango adecuado de HR
ambiental estd situado entre el 60 y 70 %. Los
conejos presentan una gran sensibilidad a condi-
ciones de HR baja (inferior al 55%), sin embargo,
condiciones de alta HR junto con elevadas tempe-
raturas pueden ser muy graves, puesto que se difi-
culta en gran medida la termorregulacion de los
animales y se incrementan los efectos negativos de
las altas temperaturas. Asi mismo, alfas HR combi-

DIAGRAMA PSICOMETRICO DE MOLLIER (Simplificacio)

Gramos de agua por kg de aire

Temperatura en °C

nadas con bajas temperaturas, conllevan un alto
riesgo de gque se produzcan condensaciones en la
nave, y aumenten las enfermedades digestivas y
respiratorias de los animales.

La humedad relativa es el porcentaje de saturacion
de agua que tiene el aire. Por ejemplo: a 30° C se
pueden disolver 30 g de agua en 1m3, si sélo hay
disueltos 159, la humedad relativa es del 50%.

Estas Cltimas también se ven incrementadas
en condiciones de baja HR y alta temperatura que
provocan irtaciéon de las mucosas respiratorias y las
enfermedades correspondientes. Dichos efectos se
ven agravados en caso de HR baja combinado con
temperatura baja, ya que la resecaciéon de las
mucosas aumenta, asi como la energia consumida
para la termorregulacion (Mori et al. 1990).

Velocidad del aire

En lo que respecta a la velocidad del
aire, segin Ferré (1996), a la altura de los
animales, ésta debe situarse, dependiendo de Ia
temperatura del aire interior, entre 0,1 m/s
cuando la temperatura es de 10-14°C, hasta 0,4
m/s si se alcanzan dentro de la nave tempera-
turas del orden de 27°C.

Hay que tener en cuenta que cuanto mayor es la
velocidad del aire, mayores son las pérdidas de
calor del animal por conveccién, por lo que en
situaciones de mucho calor (temperatura interior
alrededor de 38-40°C) se puede elevar la velo-
cidad del aire sobre los animales hasta los 0,8 m/s,
aungue no se debe exceder este valor pues
podrian producirse enfermedades respiratorias,

Calidad del aire

Se entiende por calidad del aire inferior,
la concentraciéon en el ambiente, de oxigeno y
determinados gases que pueden resultar perjudi-
ciales para los animales y las personas, tales
como el CO2 y el amoniaco; asi como los niveles
de polvo en suspension en el aire. La concentra-
cién de oxigeno en el inferior de las granjas ha de
ser suficiente para asegurar la adecuada respira-
cién de los conejos (ésta debe ser lo mds pare-
cida posible a la del ambiente al aire libre, es
decir, un 21% de oxigeno).

El contenido mdéximo en el aire no debe exceder
las 5 ppm en el caso del amoniaco, ni el 0,03%
para el caso del CO2. Segln Mori et al. (1990), un
aumento considerable de este Ultimo gas,
reduce el apetito de los animales y por tanto el
consumo de pienso; ademds, pueden aumentar
las patologias del aparato respiratorio.




MIXOMATOSIS + VHD

Dercunimix:

"at"a ol el
e T
il 1

f | -. .— ......... : _a;.;*._-.:.. do acunas en una,

“ambas Porvia intradermica

MERIAL




CALIDAD DEL AIRE

= Cantidad de 02: 21%
= Amoniaco: méaximo 5ppm.
= CO2: maximo 0,03%.

En cuanfo a la concentraciéon de
polvo, éste favorece la transmisién de micro-
organismos. Su presencia en el inferior de las
granjas estd muy relacionada con la HR
ambiental, ya que ambientes secos favo-
recen la aparicién de polvo. El tamano de
las particulas es el aspecto mas importante
a fener en cuenta, pues cuando éstas son
pequenas (inferiores a 2 micras) penetran
mds faciimente en las vias respiratorias bajas
de los animales.

lluminacioén

También tiene importancia la optimi-
zacion de lailuminacion de lanave, ya que
tiene efectos fundamentalmente sobre los
pardmetros reproductivos de los conejos.
Por ejemplo, la aceptacién de la monta se
reduce de forma considerable, al igual que
el nimero de nacidos vivos y la producti-
vidad expresada en ganancia de peso
(Mori et al., 1990). A través del ritmo circo-
diano se puede intentar mantener la
productividad en los éptimos deseables
(Heinzl et al., 1990).

La mayor parte de los estudios sobre
lainfluencia de laluz en el conejo se refieren
principalmente a la duracién de la ilumina-
cién. Un periodo de iluminacion de 16 horas
por dia en matemidad se considera favo-
rable para el comportamiento sexual y
fecundidad de la hembra. Pese a que la
actividad sexual del macho se ve favore-
cida cuando el periodo de iluminacidon es
de 8 h al dia, se suele adoptar el valor de 16
h/dia para los reproductores de ambos
sexos. En el engorde es recomendable
reducir estas horas de luz hasta las 12 h al dia
(Arveuy, 1989). En lo referente a la practica
llevada a cabo en algunos cebaderos
consistente en someter a los animales a
oscuridad total, la Directiva 98/58/CE del

otra parte, es conveniente en maternidad
que exista una intensidad minima de 30 lux
mientras que en cebadero 5 lux es suficiente.

Sistemas de control
ambiental

Los factores ambientales en el interior de la
granja estan deferminados por las condi-
ciones del aire exterior, que no pueden ser
controladas, y por las instalaciones y los
elementos de los sistemas de control
ambiental presentes en la explotacion, tales
como el aislamiento, la ventilacion, la cale-
faccion, la refrigeracion y la iluminacion
(véase Figura 1). A confinuacion se
comentan brevemente cada uno de ellos.

Aislamiento

Los objetivos de instalar aislamiento en
paredes, suelo y techo son, en invierno,
conservar el calor interior, evitar el enfria-
miento dellocaly reducir las necesidades de
calefaccion; en verano, reducir la ganancia
de calor a través de los cerramientos, y por
tanto, las necesidades de refrigeracion.

Ventilacion

El objetivo de la ventilacion es
renovar el aire del inferior, introduciendo aire
del exterior para: aportar O2 a los animales,
evacuar gases Nocivos y polvo y crear unas
condiciones de temperatura y humedad
adecuadas para los animales.

Es importante realizar un diseno cuidadoso
de las enfradas y salidas del aire para favo-
recer la mezcla y la circulacién del aire de
renovacion dentro de la nave.

Los sistemas de ventilacion en granjas son de
fipo estatica o natural, mecanica o forzada
0 una combinacion de ambos.

a) Ventilacion natural o estatica

Estd basado en el desplazamiento de masas
de aire en funcién de sus caracteristicas sin
un aporte exterior de energia. La ventilacion
natural puede producirse:

El Real Decreto 348/2000, establece que “los
animales alojados en edificios no se manten-

1) Consejo relafiva a la proteccion de los
Nd animales en las explotaciones ganaderas y

' su fransposicion a la normativa espanola en
el Real Decreto 348/2000, dice que “los
2 animales alojados en edificios no se manten-
' drén en oscuridad total permanente”. Por

dran en oscuridad total permanente”.
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* Por diferencia de temperaturas:

Ventilacién estdtica vertical
Cuando el aire del interior del local estd a
mayor temperatura que el del exterior, tiene
una menor densidad, es por tanto mds
ligero, y se eleva hasta el lucernario,
creando una depresion en el interior. Esta
depresion provocala entrada de aire nuevo
del exterior a través de las ventanas late-
rales, produciéndose asi la ventilacion del
local. (Figura 2)

VENTILACION NATURAL ESTATICA (Figura 2)

Depende de las diferencias de temperatura
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*Por diferencia de presiones:

Ventilacion estatica horizontal
La ventilacidon natural por diferencia de
presiones consiste en el desplazamiento de
la masa de aire del interior, provocada por la
presion v la depresidn que crea el viento al
incidir sobre la edificacién. Su principal
inconveniente es que depende del viento,
que rara vez es de fuerza y orienfacion cons-
tante. (Figura 3).

VENTILACION ESTATICA HORIZONTAL (Figura 3)

Depende del viento

b) Ventilacién forzada o mecéanica
Consiste en forzar el paso del aire a fravés
del edificio mediante un aporte de energia
proporcionado por los ventiladores.

La ventilacién mecdnica puede ser
por: depresion (extraccion de aire), sobre-
presion (impulsando aire hacia el interior) o
presion neutra. Por ofra parte, segln sea la
direccién del aire, podrd tratarse de ventilo-

Los parametros ambientales mas importantes a
controlar en una explotacion de cunicola son:

temperatura, humedad, velocidad del aire,
calidad del aire e iluminacion.

cién horizontal transversal, ventilaciéon hori-
zontal longitudinal o ventilacion vertical.

Los ventiladores pueden ser de
caudal constante o de caudal variable. Se
suelen instalar en la granja ventiladores de
distintos caudales. El control del caudal de
los venfiladores se suele realizar en funcion
de la temperatura. Los circuitos de aire han
de ser tales que en la ventilacion se realice
un barrido homogéneo de toda la granja.

LA VENTILACION MECANICA

En funcién del tipo
de fuerza ejercida
puede ser:

Por depresion

Por sobrepresion

Por presién neutra Vertical

Calefaccion

El objetivo de la calefaccién es proporcionar
el calor suplementario que se necesita en el
local para mantener la temperatura
deseada en el interior, cuando la tempero-
fura exterior es baja y/o cuando la densidad
de animales no es demasiado alta.

No es recomendable que los
animales se mantengan calientes a
expensas de una ventilacion deficiente, por
lo que aungue suponga un coste mds a la
produccién, es conveniente ventilar correc-

En funcién del
movimiento del

aire puede ser:
Horizontal frasversal
Horizontal longitudinal

Nave en construccidn con ventilacion
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tamente y aportar el déficit de calor
mediante calefactores (generadores de
aire, pantallas, radiadores).

Refrigeracion

El objetivo de la refrigeracion es
extraer el exceso de calor del interior de la
granja para evitar que la temperatura
aumente por encima de la dptima debido a
las altas temperaturas exteriores o alas altas
densidades de ocupaciénen elinteriorde la
granja, que implica una emisién fotal de
calor por los animales elevada.

La capacidad de enfriamiento de
estos sistemas depende de la humedad
relativa de la zona. Cuanto menor es la
humedad relativa del aire de enfrada,
mayor capacidad de evaporacidon del
agua, y mayor capacidad de enfriamiento.
Hay que tener en cuenta que estos sistemas
provocan un aumento de la humedad relo-
tiva interior.,

Los sistemas de refrigeracién més utilizados
son:
a) Nebulizacién (foggers)

Nebulizadores

Consiste en pulverizar agua a alta presion en
el inferior del local formando una nube de
gotas de pequeno didmetro, de forma que,
cuando el aire exterior se introduce en el
local, evapora las finas gotas, aumentando
su humedad y disminuyendo su tempera-
tura. Sumayorinconveniente radicaen que,
sino se vaporiza todo el liquido, el exceso de
agua se deposita en forma de gotas en el
interior.

b) Panel evaporativo (cooling system)

Su elemento mds importante es un blogue
prismatico o panel, de determinado espesor,
constituido por lédminas onduladas de celu-
losa tratada o fibra de vidrio. En la parte supe-

rior del panel se coloca un sistema de sumi-
nistro de agua que mantiene constante-
mente himedo el panel. El agua desciende
desliz&indose por el panel. Por otra parte, unos
ventiladores fuerzan la entrada de aire exte-
rior, que atraviesa el panel, y al entfrar en
contacto con el agua, facilita que parte del
agua se vaporice y sea arrastrada por el aire,
aumentando su humedad y enfriando asi el
aire de entrada allocal. Es el sistema de enfria-
miento mds habitual en granjas cunicolas.

lluminacién

Los puntos luminosos han de situarse repar-
tidos por toda la nave, para facilitar un distri-
bucién homogénea de la luz a todos las
jaulas, sobretodo, en las naves de mater-
nidad. Se pueden utilizar I&Gmparas de incan-
descencia o tubos fluorescentes, éstos
dltimos presentan un consumo energético
mayor, aungue el coste de la instalacion es
menor que en el caso de las [mparas de
incandescencia. Arveux (1989) recomienda
en maternidad, una intensidad luminosa
media de 3 W/m2ylainstalacion de un punto
luminoso por cada 10 m2 de superficie. Los
puntos de luz han de situarse a una distancia
de los animales de al menos 3 m.. |
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