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ARTICULO ORIGINAL

Las secciones de dlimentacion y de fisiologia
digestiva contabilizaron mas de la cuarta parte
de las comunicaciones presentadads en el 8° WRC

C. Cervera

Dto Ciencia Animal. UPV

Camino de Vera s/n. 46022 Valencia
ccervera@dca.upv.es

El congreso en cifras y
en temas tratados

El 82 Conyreso mundiul de cunicultu-
ra (BWRC) celebrudo en Pueblu hu
contudo con 11 secciones temdticus
y 230 trubujos presentados, de ellos,
13 corresponden u pohencius invitu-
dus, por lo yue se hun presentudo
217 comunicuciones de los trabujos
mMds recientes desurrolludos por dis-
fintos grupos de investigucion.

Lus seccionhes de dlimentu-
cién y de fisioloyiu digestiva contu-
bilizaron mds de |lu cuurta parte de
lus comunicuciones presentudus, 54
en dlimentucién y 9 en fisiologia
digestiva, y dos ponencius, unu
sobre recomenduciones nutritivas y
otra sobre inmunidud y microbiota
infestinul. En umbus ponencius se
hu redlizado unh importante trabdjo
de revision, aunhyue se han planteu-
do sobre uspectos bustunte tradi-
ciondles y bdsicos, duportundo por
ello pocos uspectos o interpretucio-
hes hovedosus.

Lu pohenciu sobre nutricion,
presentudu por F. Lebus, hace prime-
ro unu revisioh de lus recomenducio-
nes hutritivas para los piensos de

cohejos siguiendo el esquemu cldsico
de pienso fpura engorde, pienso purd
reporoductorus y pienso Unico y estu-
dia u confihuacion lus principules
Mmaterias primas empleudus en [u
fabricaucion de piensos mediunte lu
revisibn de 542 experimentos sobre
nutricién publicudos en 387 urticulos
durante los dlfimos 30 ufos.




Lu ponenciu de fisioloygiu
digestiva fue presentadu por L.
Fortun-Lamothe y S. Boullier, en ellu
se revisun los Mecdunismos y froce-
sos implicados en la inmunidud
hivel de mucosu digestivd y su inter-
accién con la microflora intestinal,
con especidl referenciu d los unimu-
les jovenes y dl pupel yue los dcidos
w3/wbé, lus fibras y la flora exdéyenu
presentes en lu dietu pueden tener
sobre el funcionumiento intestinadl y
la salud del animuail.

Las 63 comunicuciones pre-
sentudus corresponden a frabujos
redlizados por mds de cudrentd gru-
pos de investigaucion europeos (26),
umericunos (9), chinos (4) y eyipcios
(3). En relucidn a la participacion
espunolu, sefulur que presenturon
sus investiguciones seis yrupos de
investigucion (14% del total en dli-
mentacion y fisiologia digestiva) en
13 comunicuciones, yue represen-
tun el 21% de lus presentudus en
estus sesiones.

Unu posible clusificuciéon de
lus ponencius puede ser su ugrupu-
cién por tema frataudo, aunyue en
Mmuchos cusos, lu inclusidn de unu
comunicuciéh en uno u ofro grupo
resulta ser muy subjetiva y, desde
luegyo discutible, dudo yue ubordu
vurios temus. Con todo, lus comuni-
cuciones lus clusificaremos en los
siguientes temus:

o Aditivos en pienso, con 13 comuni-
cuciones,

e \Vdloracién y empleo de muaterias
primas, con 9 comunicuciones,

¢ Munhejo de dlimentacion, con 3
comunicuciones,

e Fisiologiu y dlimentucion de gyuzu-
pos en peri-destete y destete pre-
coz, 19 comunicuciones,

e Nutricion proteicu y uminodcidos,
coh 5 comunicuciones,

e Fibra dieturia, 4 comunicuciones,
Grusu y dcidos yrusos, 3 comunicu-
ciones,

o Ufilizacién y repurto eneryético,
coh 4 comunicuciones, y

e Modelizacion y metodologiu en
dlimentacion, 5 comunicuciones.

Aditivos en piensos

Las prohibiciones del uso de antibiéticos han
provocado un aumento de los estudios sobre

los distintos aditivos como promotores y su

comparacion con los antibioticos

El estudio de distintos aditivos como
promotores y su compuracion con
los untibidticos es uno de los tfemus
yue MUs intereses mueve en lu
investigucion sobre ulimentacion
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unimul, especiulmente u ruiz de lus
sucesivus prohibiciones puru el uso
de los untibidticos yue se habiun uti-
lizado como promotores en los pien-
sos. Tumbién enh estu edicién del
cohgreso, este temu ucupurd un
buen hdmero de los trubujos presen-
tudos, uunyue huy yue sefdlur yue
lu metodoloyiu empleudu en dlgu-
nos de ellos es hotoriumente mejo-
ruble y ho permite obtener resultu-
dos cluros.

Los productos estudiaudos
incluyen extractos veyetules, dro-
mutizantes, probidticos, dcidos yru-
sos, untioxiduntes, oligosucdridos,
sules minerules y enzimus. Lu infor-
macién presentudu en el conyreso,
en yenerdl, ho supohe un uvunce
importunte en este temu y los yru-
pOs siguen frubujundo en un cumpo
yue continuu teniendo interés.

Entre los extractos veyetules,
Amber et dl. estudiun un extracto de
yuccu y lo compuran coh un probid-
tico (Luctobucillus), encontrundo
mejores gununcius de peso y unu
reduccién de los niveles de ureu vy
umoniuco en sunygre y cieyo. Kosu et
dl. empleun un extructo veyetdl,
cuyd composicidbn ho especificun,
yue uumentu lu uctividud de enzi-
Mus digestivos en unimules desde los
4 alos 42 dius de edud. Liu et dl ensu-
yun un uditivo procedente de lu
Mmedicinu fradicionul chinu en cone-
jo Rex yue proporciond mejorus en lu
digestibilidud y el crecimiento de los
conhejos.

Otro probidtico, Bioplus 2B
(Bucillus), fue estudiudo por Kustos et
dl, guienes no encuentrun diferen-
cius en crecimiento pero si un des-

cenhso de lu mortulidud entre los 35 y
49 dius de vidu y en el periodo com-
pleto de cebo. La bucitracina de
zinc hu sido estudiada por Pinheiro et
al, reyistrando dlgln efecto sobre la
mortalidad y sobre [ poblacion bac-
teriunu cecdl. Liuny et ul empleuron
sucuroterpenos en sustitucion de olu-
guindox, dungue conh unh ndmero
Muy reducido de conejos.

Skrivanovu et al han estudiu-
do el uso en el pienso de un uceite
coh dcidos cupridlico, cuproico vy
ladrico por su posible efecto antimi-
crobiuno como sustitutivo de los
antibidticos, reygistrando una menor
mortulidud durunte el cebo, pero
ningln efecto sobre los pardmetros
productivos ni digestivos.

Eiben et dl hun incorporudo
dos especius, unis y ulbulyu
(Pimpinella anisum y Trigonellue foe-
hun-graecum, respectivamente), u
piensos de conejus hustu los 17 dius
de lactucion, sin encontrar diferen-
cius relevuntes. Selim et ul tumpoco
informan de efectos remarcables
sobre el crecimiento y el consumo
en conegjos criudos en condiciones
de estrés térmico cuundo ihcorpo-
raron distintas sules minerales, o unu
Mezclu de enzimus, o vitumina C, o
dlicina dl pienso. Zhuo Guo-Xiun et
dl hun medido lu reduccion en lu
excrecion de fésforo y de cuilcio dl
incorporar unu fitasa Microbiana dl




pienso a distintfos niveles, encontran-
do tumbién unu Mmejoru del creci-
Mmiento de los conejos.

Oftro de los grupos de uditivos
estudiados han sido los oligosaucdridos,
con tres comunicuciones de dos yru-
pos de investigacion portugueses.
Mourao et dl utilizaron fructo-oligosu-
cdridos con mejores indices de con-
version frente G un grupo control, pero
sin reyistrar diferencia en crecimiento,
actividud microbiana cecal o morfo-
logiu intestinal. Por ofro lado, Pinheiro
et dl y Fonhsecu et dl empleuron
manano-oligosacdridos (Bio-MOS), en
el primer trubdjo se compura con
Bucitraucinu de Zihc, mejorundo lu
estructura de los villi y la produccion
de dcidos yrausos voldtiles, y en el
segundo se compuru con oxitetrucicli-
nu, obteniendo Mmejores indices de
conversidh y menor mortalidad.

Materias primas

La vdloracion y empleo de nuevus
muterius primus pura la fabricacion
de piensos es unu de los femus ‘cldsi-
cos’ de lu investigucion en dlimentu-
ciéh unimal y hu tenido tfumbién en
este conygreso unu presenciu destu-
cuble. Lu cusi totulidud de los trabu-
jos de este grupo se destinan dl estu-
dio de diversus muterius primus de
interés locul, lo yue puede constituir
una informacién muy Util para la for-
Mmulacion de piensos para conejos y
puru el desurrollo locul de lu cunicul-
furda en ciertus dreus,

MAQUINARIA PARA MATADEROS DE CONEJOS

Dentro de este yrupo de
materias primas de inferés locul se
incluirian siete de los hueve trabujos
presentados. Varios grupos de inves-
figudores brusilenos han estudiado
distintas materias primas, asi, Furlan
et dl reempluzan el maiz de la dieta
con ensiludo de sorgo dlcunzundo
la sustitucion total, Gubbi et dl estu-
diun lu incorporucién de rumio
husta un 40% de lu dietu, Lui et di
compurun lu digestibilidud de lu
planta de maiz entera con la dlfalfa
pero en dietus muy diferentes en
contenido proteico y Scupinello et
dl han valorado los residuos de man-
diocu procesudu pury consumo
humauno hustu sustituir por completo
J lu energiu uportadu por el muiz.
Ren et dl estudiun en dos articulos el
empleo vy lu digestibilidud de un
urbusto (Curaguna microphyllu) de
interés en el horte de Chinu en lu
dietu de conejos hustau niveles del
20%, y Dihigo et ul estudiun el efec-
to sobre el ciego y lu excrecion fecul
en conejos con dietus que contie-
hen cufu de uzucur, producto de
gran interés en Cubui,

Por ofro ludo, entre lus mute-
rias primus mds estudiadas y emple-
udus en hutricidon del conejo, en el
8¢ Conyreso solo el muiz es estudiu-
do por Cossu et ul en su formu estru-
sionudu, obteniendo resulfudos simi-
lares ¢ los del maiz grano.

Finalmente, Ferndndez
Curmonu et dl, en un trubdjo de revi-




sibh de 134 articulos, estudiun el error

el periodo pre y post-destete ha sido el tema de

pienso cuundo se culculu con los

vulores de muterius primus disponibles . : g z
en lus tublus de ulimentos. mas interes y mas hovedoso

presentado en el 8° WRC

Manejo de alimentacion

logia digestiva, inmunoloygiu y des-
arrollo de lu microbiotu digestiva de
estos guzapos Mds jovenes, como
uspectos uplicudos tules como lu
posibilidud de destetarlos u edudes
mds tfempranas, Estos han sido los
tfemus mds estudiados por muchos
grupos europeos en estos cuatro Ulti-
mos Juhos y ello hu quedudo refleju-
do enh el gran hdmero de frabdjos
presentados dl congreso en relacion
U congresos unteriores.

Lu incidenciu en Europu de lu ente-

En relacién con el temu de munejo
de lu dlimentacién, lu restriccion dli-
menticiu en conejos de cebo hu
sido el Unico temu fratudo en el 82
Congreso con tres trabujos de inves-
tigucion. Lu restriccidn del consumo
de dlimento se ha sehuludo como
un método puru reducir lu inciden-
ciu de desérdenes digestivos trus el
destete, pero su uplicaciéon prdcticu
se complicu con los sistemus auto-
mdticos de distribucidon de pienso
por lo yue ulyunos uutores hun indu-
gudo lu posibilidud de reulizarlu por
métodos indirectos.

Tumovd et dl. estudiun el efecto de
lu restriccidn de dlimento entre 42 y
56 dius y posterior redlimentucion
sobre |lu digestibilidud de los hutrien-
tes, encontrundo Mmejorus en estos
indices solo durunte el periodo de
restriccion.,

Respecto u lu uplicucidn de méto-
dos indirectos, Boisot et dl. vy
Verdelhun et dl. han empleudo una
limitucién de acceso dl aguu (2-3
horus/dia y 1:30 u 4 horus/diu, res-
pectivumente) como método indi-
recto puru restringir el consumo de
dlimento, ulcunzundo vulores meno-
res en el consumo sélido de hustu el
18% y 22%, respectivumente y menor
crecimiento (Figuru 1).

Fisiologia y alimentacion de
gazapos en peridestete y des-
tete precoz Semana post-destete

4

El temu de mMds interés y mds hove-
) doso presentudo en estu edicion del
conhygreso mundiul hu sido el relacio-
nudo con lu dlimentucion de los

guzapos en el periodo pre y post-  F9urd 1. , o
destete, incluyendo tunto uspectos Ingestion de pienso y crecimiento durunte el cebo con

bdsicos del conocimiento de la fisio- Y Sin restriccion de ucceso dl uguu (Verdelhun et dl).
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roputia mMucoide y de otros desorde-
nes digestivos en yuzupos después
del destete, hu inducido u los yrupos
uintentar conocer mejor este periodo
critico en el yue se produce el cum-
bio de unu dlimentacion lactea a lu
dlimentaucion sélidu vegetdl y, probu-
blemente, el momento de mayor
desurrollo fisioldgico e inmunoldyico,
por ofro ludo, ho demusiudo bien
cohocidos. Por ello, los trabdjos pre-
sentfudos dl congreso ubordun
uspectos nutritivos, digestivos, fisioldyi-
COs € inmunitarios de estos unimales y
compurun estos mMismos uspectos o
resultudos productivos con munejos
de destete convencionul y precoz.

La dlimentacion de los gazu-
pos untes y después del destete hu
centrudo lu uctividud de un ubun-
dunte himero de grupos, relacionu-
du o ho con lu prdctica de un des-
tete precoz. Gomez-Conde et dli
han observado uh descenso de lu
digestibilidud de lu mauteriu secu
desde los 25 a los 32 dius en gazu-
pos destetudos precozmente, mien-
fras yue este permunece constunte
entre los 32 vy los 40 dius, del mismo
modo lu ingestidon y la excrecion
aumenta entre los 26 y los 40 dius un
156 y un 480%, respectivumente.

Lu edud dl destete y el efecto
yue ftiene sobre el desurrollo de |u
mucosu intestinul ha sido objeto de
estudio puru Gullois et ul, encontrun-
do unu dltu sensibilidud en el desaurro-
llo de estu dl inicio de lu dlimentacion
sélidu (21 u 28 dius), pero ho u los 35
dius de vidu y lu ausenciu de efecto
de lu edud ul destete sobre [u morfo-
logia de la mucosa intestinal,

En el mismo trabdjo untes
Mmencionudo, en el yue se evuluubu
unh aditivo constituido por un extrac-
to veyetul, Kosu et dl. redlizan un
estudio de cémo uumentu lu activi-
dud de los principules enzimus
digestivos, tripsinyg, lipusu y amilusy,
eh animales desde los 4 u los 42 dius
de vidu y destetudos u los 21 dius,
asi como lu ausenciu de efecto
sobre estu evolucidn del empleo de
un pienso Mmedicudo. Kovacs et dl
estudiaun el desurrollo del tracto
digestivo desde el hucimiento hastu
los 42 dius en guzapos destetados
precozmente, midiendo los pesos,
contenidos y pH en estbmago,
intestino y ciego, usi como lu pro-
duccidéh de dcidos grusos y la micro-
flora cecul,

El mismo grupo de investigu-
ciéh (Kovacs et dl), han estudiado el
desurrollo de |u microfloru intestinal
y la colonhizacion del ciego por
Bacteroides en guzapos lactuntes
hasta los 10 dius de vidu y la contri-
bucidh yue el confucto conh lu
Mmaudre durante el umaumantamiento
y el ucceso de los guzupos d lus
heces de |lu mudre puedun tener en
el proceso, concluyendo yue estos
altimos purecen tener un papel Muy
limitado y su ausenciu solo retrasu
pero ho impide lu colonizucién.,

Budiolu et dl hun frubujudo
en lu curacterizacién de lu micro-
biotu del tfracto intestinul del conejo
y su evolucién entre los 15 y los 35
dius de vidu, observando unhu
mauyor biodiversidud en el ileon yue
en el ciego de los conejos, yue los
autores relucionun con la cecotro-
fia, y una updrente independenciu
de lu dieta y la evolucién de los per-
files de lu microbiotu digestivu con
lu edud de los unimules.

Nicodemus et dl presenturon
ofro estudio sobre la fibra dietaria,
tanto en lo referente a fuente (alfal-
fa y puju), como hivel (30 y 25%
NDF) o yrudo de moliendu (9 y 1
MmMm) en piensos puru guzupos des-
tetados precozmente, en el que
estudiuron su efecto sobre la digesti-
bilidud ileul y cecdl y lu curacterizu-
cionh de lu microbiotu, Unu reduc-
cién del nivel de fibra incrementé la
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Figura 2.
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mortulidud por enteroputia Mucoide
entre los 25 y 55 dius de edud, reyistrd
mauyores coeficientes de diyestibili-
dud iledl y fecul puru lu muteriu secu
y lu proteinu bruty, pero no vuriuron
los del almiddn, NDF y ADF; el mayor
tfamano de particula redujo la diges-
fibilidad del NDF y ADF. Al igudl que
sefulun Budiolu et dl, estos uutores
tfuambién enhcuentran que lu diversi-
dud de lu microbiotu fue muyor en el
ileon yue en el cieyo, pero udemds
se vio reducidu con lus dietus de
mayor conhtenido en fibra y con el
mayor tfumaho de particula, espe-
ciulmente en los yéneros Escherichia,
Helicobucter y Klebsiellu, mientrus
gue lu flora cecul presentu unu
mayor estubilidad gue la iledl. Sin
embuargo, la mayor reduccién en lu
biodiversidud se dio con la dietu de
menor contenido en fibra y mayor
tfamano de particulu, siendo el yéne-
ro Bacteroides el mds afectado por el
bujo nivel de fibru.

Cano et dl estudiaron la res-
puestu inmunituria que puede inducir
la madre y el pienso con el yue estdn
eh contacto los guzapos midiendo los
unticuerpos unti-pienso en sunygre y
como varian d los 21 vy los 60 dius de
vidu, enhcontrando unu fransferenciu
de unticuerpos de lu mudre u los
guzapos jovenes y uha respuestu
inmune especificu de estos huciu el
dlimento consumido desde el destete.

Ingestion durante la primeru semunu post-deste-
te con dietu (A) peridestete de altu relacion
fibra/almidén frente a la dieta (B) de la mudre
(Di Meo et dl.).

El diseho de dietus pura uni-
mules desde el comienzo de lu inyes-
tion soélidu hustu los 35-42 dius de
vidu, con o sin destete precoz, hu
sido lu uctividud de muchos yrupos
de investigucion y lu muyor parte de
ellos hun centrudo su utencién en lu
sustitucion de dlmiddén por fibrus,
especiulmente dyuellus mdas facil-
mente digeribles pura el unimual
(pectinus y hemicelulosus), y lu udic-
cion de yrusus. Di Meo et dl hun
ensuyudo unu dieta especificu dise-
Audu pura guzupos untes del deste-
te, con menor contenido en ulmiddn
y muyores contenidos en fibrus, fren-
te dl cohsumo de lu dietu de lu
mudre untes del destete, encontran-
do poco efecto u estu edud, pero
una mayor facilitacion de la transi-
cion u lu dlimentucién sélidu en lu
semunu siguiente dl destete, yue se
muestra mucho mMds regular (Figuru
2) y se traduce enh unu menor mortu-
lidud durunte el periodo de cebo.

Goémez-Conde et dl hun
medido lu diygestibilidud iledul en
cohejos destetudos precozmente
con dietus de distintos contenidos en
fibra soluble (13, 10 y 9%) sin yue se
reyistrarun efectos sobre |lu digestibili-
dud de lu muteriu secu, pero si un
aumento de lu digestibilidud del
almiddén u nivel iledl en lu dietu con
mayor contenido en fibra soluble (97,
95 y 93%, respectivumente), yue los
autores relucionun con unu Mmuyor
lonyitud de los Villi intestindles.

Soler et dl hun frabdjudo tum-
bién en el disefio de dietus peridestete,
modificundo u  relucién fibra digesti-
ble/dlmiddn vy el nivel de grusu, obser-
vundo uh descenso de lu mortulidud dl
aumentar el contenido en fibru digesti-
ble en sustitucion de dlmiddn, especial-
Mmente entre la 42 y 6° semauna de vidy,
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foero con un uumento de estu ul cum-
biar u lu dietu de cebo (Figura 3),
Mmientras yue el muyor hivel de grasu
no ofrecid hingunu ventuju en el perio-
do post-destete.,

Gidenhne y Fortum-Lumothe
han empleudo también dietus disefu-
dus con bujos contenidos en almiddn
y dltos en ADF y grasa en guzapos des-
fetados ulos 23 y 32 dius, encontrando
yue el riesgo purd [a sulud de los dni-
Mmales es muyor en los conejos deste-
tados precozmente, especidlmente
entre los 32 y 45 dius de vidu,

Con munejo del destete pre-
coz, Eiben et dl ensuyaron lu suple-
Mmentacion de la dietu con celulasas,
registrando unu ligera mejoru en el
indice de conversidn y en la mortali-
dud cuusudu por enteritis durante el
periodo de cebo. Gidehne et dl han
empleudo unu dietu con muyor con-
fenido hutritivo (ehergia y proteind) y
mehor ADF entre 18 y 31 dius con des-
tete precoz, los resultudos muestran
solo ligerus diferencius en crecimiento
o indices de conversidn en los perio-
dos de cebo estudiados, pero si obser-
varon un descenso de la mortalidud
entre los 31 y 49 dius de vidu.,

Volek et dl han ensayado |u
sustitucion de dlmiddén por pectinus
0 pectinus e inulinu, encontrundo
mauyor concentrucidén de dcidos
grusos voldtiles y menor pH en el
ciego en los unimales yue consu-
mieron la dietu con pectinus e inuli-
nu, usi como unu Mmuyor viscosidud
infestinul en lus dietas con pectinus,

Por Ultimo, dentro de este
epigrafe, aunyue yu no tan estre-
chamente relucionudo con los dni-
males jovenes, se han incluido fum-
bién ofros estudios de fisiologiu
digestiva sobre temaus mds genéri-
cos o centfrudos en todo el periodo
de cebo. Asi, Erdelyi et al estudiun
el stress oxidutivo y diversos suple-
mentos yue pueden ufectur lu
actividud del enzimu glutution
peroxidusa en tejidos plunteudo
como modelo de medidu del siste-
mu de defenhsu untioxiduntes (radi-
cules libres).

Dojuna et dl estudiun el efec-

Figuru 3.

Mortdlidud durunte el cebo con piensos peri-
destete de buju, mediu y dltu relucién fibru
digestible/aulmiddn entre lu 4° y 6° semunhu vy
pienso comercial desde la 7¢ u 9¢ semuna de
vidu (Soler et dl.).

to estimulutivo de los dcidos yrusos de
cudenu cortu (ucetuto, propionuto y
butirato) y de lu secretina udministra-
dos por viu intravenosu sobre lu secre-
ciéh y composicion de jugo puncred-
fico, obteniendo el muyor estimulo vy
muyores valores de proteinu y amilusu
cuundo se udministrd butirato y secre-
finu, seyuido por el propionuto vy
secretinu.

Li Fu Chuny et dl estudiun la
evolucidn de lu digestibilidud de
nutriente, indices de inmunidud y
actividud proteusicu intestinul entre
el destete y los tres meses de vidu
de los conejos con resultudos poco
relevantes.

Finalmente, Murounek et dl
presenturon un estudio de fisioloyiu
digestivu compuradu entre el cone-
jo y el coipo (Myocustor coypus).

Nutricién proteica
y aminoacidos

Oftros temus mds conhvencio-
nules sobre u nutricion, tules como el
estudio de nufrientes y su nivel de
incorporacion dl pienso, tumbién
fuvieron su representucion en el con-
greso, uungue coh un evidente menor
ndmero de frabujos respecto u lus edi-
ciones unteriores. Entre ellos, lu nutri-
cién proteicu durunte el periodo de
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cebo constituyd el tema de cihco
comunhicuciones, tres de ellus en com-
binacidén con la hutricidn energética y
fpoura conejos Rex.

El primer tfrabujo presentudo,
yue recibid el premio del congreso u lu
Mmejor comunicacién en hutricion, se
centrd en el empleo de lu lisina micro-
biuna como indicador del recicludo
de proteinu u través de los cecotrofos
y ha sido redlizado por Belenguer et dl.,,
yuienes hun cuuntificado yue un 46%
de la lisinu dbsorbidu es de origen
microbiuno y un 14% de éstu se redliza
foor una ruta ho cecotrédfica en el leon
ferminail,

Garciu et dl presentaron un
frabdjo redlizado para determinar el
efecto de lu fuente de proteina (soju o
girasol) y de la suplementacidn con
profedusu o proteusa y xilanusu sobre
conegjos de cebo, encontrundo en lus
dietus con soju muyores crecimiento e
ingestion de pienso pero también
mayor mortulidud gue con yirusol;
Mientras yue lu adicidbn de enzimus
solo tuvo efecto sobre unu reduccion
de la mortulidad en las dietus con gira-
sol, pero no en lus de soju,

En lus ofrus tres comunicucio-

nes presentadus sobre nutricion protei-
CU, Un eyuipo de investigadores chinos,
Ren et dl, mostrd sus resultudos sobre los
niveles de proteina y de ehergia u
incluir en los piensos destinados u cone-
jos Rex, tunto en periodo de cebo
como jpuru unimales reproductores,
dundo pura unimales de cebo vdlores
de energiu entre 10.4- 11.3 NJ ED/kyg y
de proteinu bruta entre 16.05- 19.29 %, y
pura reproductorus proponen valores
de 10.71 MJED/kg y 19.54 % PB.

Fibra dietaria

Ofro nhutriente cldsico, la fibra, fue
objeto de estudio en cuutro comuni-
cuciones, centrudus todus ellus en
los unimules de cebo. Tres de los tru-
bujos presentudos contindun inten-
taundo conocer mejor el pupel de lus
fiorus y la formu en yue uctlun,
indugundo en uspectos de lu fisiolo-
giu digestiva  relucionudos con lu
fibra de lu dietu.,

GoMmez-Conde et ul hun cons-
tatado un aumento de la digestibilidaud
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ileul de lu muteriu secu con lu edud
de los conejos, pero con distintos valo-
res segyudn el contenido en fibra soluble
de la dietu, aunyue lo Mds destucuble
del trubdjo seu lus diferencius de
digestibiidud del dmiddn u este nivel
intestinul de estus dietus en los unimu-
les jbvenes, yue ho se reyistran en los
udultos. Este mismo yrupo de investi-
ygucion, Gomez-Conde et U, presentu-
ron otro trabujo con estus mismaus die-
tus en el yue se Midid el efecto de la
fuente de fibra sobre Iu excrecion vy
composicidh grasu de los cecotrofos,
enconfrundo yue el recicludo de
Mmauteria secu y grasu a través de los
cecoftrofos fue menor en |lu dietu con
menor contenido en fibra soluble, que
cohtenia fambién menores fproporcio-
nes de dcidos yrusos relacionudos con
|u actividud microbiuny, lo yue indicu,
seyln los autores, yue la cuntidad de
grusu ingeridu con los cecoftrofos
puede llegur hustu el 12% de lu inges-
fion total de grasa, defpendiendo de la
cuntidud de sustrato energético yue
dlcunzu el cieyo.

Falcuo-e-Cunhu et dl estudia-
ron u fuente de fibra (alfalfa o zuro de
Mmaiz) y el uso de enzimus sobre el cre-
cimiento y la uctividad fibrolitica en el
cieyo de conejos en cebo, reyistrundo
algunaus diferencius en la actividud de
dlgunos enzimus segln la fuente de
filora empleudu, siendo mMuyor lu ucti-
vidud celulolitica en animailes jovenes
y menor lu pectinolitica en animadles
mayores con la dietu de dlifdlfa, mien-
fras que los uutores concluyen gue lu
udicién de enzimus uumentu lu uctivi-
dud pectinolitica en animales jovenes
eh mayor grado cuundo lu dieta con-
fiene zuro y o tiene efecto en unimu-
les en fuse de findlizacion sobre hingu-
nu de lus varidbles estudiadus. Gu et
al estudiaron el nivel éptimo de
fibra brutu pura conejos Rex en
crecimiento, concluyendo que un
12% de fibra bruta en el pienso de
estos unimules es hecesurio puru
unhos optimos crecimiento y salud.

Grasa y acidos grasos

Tres comunicuciones se fresenturon
sobre los dcidos yrasos de lu grasu die-

tariu y su efecto sobre unimaules en cre-
cimiento y sobre Iu leche de lus cone-
jus. La grusu dietaria ha constituido un
tfemau muy tratudo en conyresos unte-
riores, en los yue se hu estudiudo sus
efectos sobre lu productividud, pro-
duccién de leche, movilizacion de
reservus en conejus y composicion de
la curne de cohejos de cebo. En el
presente conyreso solo los perfiles de
dcidos yrusos de lu grusu unudidu dl
pienso, con especidl interés en los dci-
dos grusos -3, ha confinuudo siendo
objeto de estudio pura diversos yru-
pos, fero los resultudos presentudos
Unicumente corroborun los datos yu
obtenidos por ofros yrupos con unte-
rioridud, sin yue se hayun producido
uportuciones nuevus o relevauntes,

Asi, tunto Custellini et ul como
Kowuisku y Bielunski o Muhiz et ul, com-
proburon de huevo en sus tfrubujos
yue el perfil de dcidos yrusos de lu
ygrusu dietariu se refleju en los perfiles
de lu grusu de lu leche y en los de lu
grusu corpordl de yuzupos luctuntes.

Utilizacion y reparto ener-
gético

Lu utilizucién de lu energiu y el repurto
eheryético en conejus reproductorus
hd sido un temu de yran importunciu
en los congresos unteriores, sin embur-
Yo, en estu edicién solo cuutro comu-
hicuciones de yrupos itdliunos, frunce-
ses y espunoles se presenturon en relu-
cién u la nutricidn eneryéticu de lus
conhejus productorus y de recriu,
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Toschi et dl presentaron un tra-
bdjo sobre este temu en conejus dl
final de gestucion, con resultudos simi-
Idres U los reyistrados por otros uutores
eh bulances eneryéticos y fproteicos,
movilizacidn de yrusu y eficucius de
fransformacion.

Xiccuto et dl presenturon un
frabdjo yue profundiza en Id liheu des-
arrolladu por estos autores desde hace
dlgunos unos, estudiundo en este cuso
el efecto del ritmo reproductivo y Iu
edud ul destete sobre el bulunce ener-
yético de lus conejus, constatundo
tfumbién en estu ocusion bulunces
enerygéticos mds heyutivos dl incre-
mentar el ritho de reproduccion vy lu
edud dl destete y estubleciendo unu
correlacion entre el hivel de leptinus en
sungre a 28 dius post-puarto y el grado
de recuperacion de reservas,

Los dos trabujos restuntes estu-
diun uspectos de lu diimentucion de
hembrus reforoductorus y futuras repro-
ductorus y la aplicacion de programas
especificos de dlimentucion pura ellus,
Montessuy et dl. proponen un proyru-
mu busudo en el empleo de dos die-
fas, unu para lactacion, desde 2 dids
pre-parto hasta los 22 dids post-parto, y
ofra puru gestucion, desde final de
lactacion hastu 2 dias preparto, pero
umbus tienen un dlto contenido ener-
yéftico y muy pocus diferencius en el
resto de nutrientes. Quevedo et dl.
estudiun el empleo de dietus de
Mmuy bdjo, medio y dlfo confenido
eneryético con o sin restriccion dli-
Mmenticia durante |u fase de recria y
de dietus de ulto o medio conteni-
do enherygético durunte lu luctucién,
sobre lu productividud de cohejus
de distinto graudo de seleccidn
genéticu, encontrundo un menor
nUmero de guzapos hacidos vivos
cuundo se empleu lu dietu muy
fibrosu durante lu recria y lu dieta
Mmuy energética desde el final de la
ygestacion.

Modelizacion y metodologia en
alimentacion

Por dltimo, redlizaremos unu breve refe-

sentadus en relacion a [a metodologia
uplicuble u uspectos Muy diversos en
estudios de dlimentacion o u lu mode-
lizacion de dlgunos pardmetros medi-
dos enh investigucion en nutricion de
conejos.

Cusudo et ul hun compuru-
do distinfos modelos de curvu de
lactaciéon y su posible interpreta-
cién bioldyicu empleundo 555 luc-
taciones mMmedidus diariumente,
enconfrando el mejor djuste y lu
mejor interpretucién pauru un
modelo de fuhcidnh betu modificu-
da,

Ferndndez-Curmonu et al fumbién
han frabujado sobre [a medidu de
la lactucion mediunte el undilisis de
643 luctuciones controludus diuriu-
Mmente, concluyendo yue un mues-
freo de 3 dius por semunu puede
ser suficientemente representutivo
de lu produccidén semaunul de lu
coheja,

Muaertens et dl han disefiudo
unu buse de cdiculo pura medir
excrecion de hitrdgeno y de fésforo en
granjus con distintos sistemus de pro-
duccién g puartir de los valores de pro-
ducciéh de conejos de mutadero por
hembra y sobre el ihdice de conversion
del cebudero.

Los textos integros de sobre alimentacion y de
fisiologia digestiva se pueden consultar en

http://www.dcam.upv.es/8wrc

Pereiru et dl evdluaron unu lighina puri-
ficadu como murcudor externo puru
medir los coeficientes de digestibilidad
de dietds yue incorporubun pulpu de
citricos, concluyendo yue el método
era vdlido cuundo la dieta ho incorpo-
rabu vdlores superiores dl 8% de estu
materia prima,

Por Ultimo, Raushwan et dl han
corroborudo lu uusenciu de efecto
sobre los vdlores productivos de un
Mmunejo tun habitudl en investigucion
sobre dlimentucion unimal como es lu

rencia u cihco comuhicuciones pre- . )
09) b frecuenciu de pesudo de los unimales.
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