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En este trabajo se lleva a cabo una revisién metodalégica de indica-
dores sintéticos da actividad y se realiza una propuesta de un indica-
dor alerta para la economfa asturiana. En la primera parte, se estable-
cen diversas alternativas de célculo, se revisan las propledades exigi-
bles a este tipo de indicadores y se analizan las caracteristicas que
deberfan presentar los indicadores simples. En la segunda parte del
estudio nos centramos en la sonstruccién de un nuevo Indice alerta
da la economia asturiana, detallando las distintas etapas realizadas;
a partir del conjunto de variables que presentan correlacién positiva
can el valor afiadido ragional, la téenica de anélisis de componentes
principales nos conduce a siete varishles que integrardn ¢l (ndice alera.
La expresion de caloulo utilizada es una meadia ponderada donde las
ponderaciones estan basadas en cosficientes de determinacion.

Palabras claver indicadores simples, analisis de componentes princi-
pales, prediccidn, indicador alerta, ponderacian,

1. INTRODUCCION

En los dltimos afios asistimos a un creciente interés por la situacién eco-
nomica y la evolucion que seguird la actividad en el future. La marcha de la
sconomia de un pafs o una regioén se recoge a través de agregados, Producto
[nterior Bruto (PIB), y también de indicadores «parciales» de actividad, que
reflejan el comportamiento de los sectores y los agentes econdmicos de for-
ma més desagregada,

No cabe ninguna duda sobre la importante mejora de la informacion eco-
némica asi como de la informacion estadistica disponible para llevar a cabo
estudios de coyuniura. Asl, el equipo HISPALINK-Asturias no sélo lleva a ca-
bo un proceso de modelizacién de la economia asturiana con el objetivo de
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conocer su estructura, sino también realiza predicciones para tratar de mar-
car la trayectoria futura de la actividad en Asturias.

Si bien disponemos en la actualidad de informacion relativamente rapida
de la economia asturiana, consideramos la importancia de elaborar un «indi-
ce sintético de actividad» que permita adelantar la marcha de Ja actividad eco-
némica en la region. Por ello, el equipe HISPALINK-Asturias elabora desde 1993
un indice alerta para nuestra comunidad, que se recoge en el Flash de Coyun-
tura del «Observatorio Econémico Regional» cada trimestre con una periodi-
cidad mensual.

Ahora nos planteamos una revision profunda de este indicador, adecugndo-
lo a la nueva situacién econémica y aprovechando la informacién estadistica
actual. Asl, si bien el objetivo es el mismo, esto es, tratar de adelantar la evolu-
cidn de la economia asturiana mes a mes, la metodologia para su elaboracion
se revisa en profundidad. También es necesario sefalar que, si bien en este tra-
bajo se pretende desarrollar un indice sintético de actividad general de la economia
asturiana, una posible linea de investigacion posterior serfa la encaminada a
alcanzar (ndices similares para los diferentes sectores de actividad, para lo-
grar asi un mejor y mas amplio seguimiento de la actividad en la regidn.

2. METODOLOGIA

El objetivo del Indice es ser una aproximacién para el seguimiento de la
coyuntura en Asturias y por ello es necesario tengr en cuenta las caracteristi-
cas propias de la regién, no sdlo en cuanto a su estructura productiva, sino
también en relacién a la informacién estadistica disponible. En este sentido,
existe una clara desventaja gue se pone de manifiesto siempre que se llevan
a cabo anélisis de coyuntura a nivel regional frente a aquellos estudios cuyo
ambito geagrafico es el nacional, Sin embargo, debemos tener en cuenta que
Asturias dispone de una organizacién desde 1966, SADEI (Sociedad Asturia-
na de Estudios Econdmicos e Industriales) que suministra una gran cantidad
de informacién estadistica referida a la regién, ademds de diterentes estudios
realizados sobre la econamia regional,

Con el fin de presentar algunas caracteristicas de la economia asturiana,
a continuacién se recoge en dos graficos una estimacién de la estructura tan-
to de la produccién como del empleo por sectores de actividad para €l afio
1995. Dichos graficos ponen de manifiesto la importancia del sector servi-
cios al concentrar mas del 50% de produccidn y empleo, asi como [a escasa
aportacian al valor afiadido de la comunidad por parte del sector agricola, 4%,
en relacién al empleo, 13%, aunque este rasgo de escasa productividad es
una caracteristica general de otras regiones y paises.

Ademds, existen otros estudios de este tipo realizados a nivel nacional co-
mo por ejemplo el Indicador Sintético de Referencia (ISR) del INE'.

{1) La metodologia para la elaboracién de este indice aparece recogida en Garcla, M. O. {1991,
en la que e especifican los indicadares que lo intagran: [ndice de Produccidn Industrial, dis-
ponibilidades de cemento, transporte por ferrocarril, pernoctaciongs en establecimientos ho-
teleros & importaciones reales no energéticas.
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Grafico 1
PIB ASTURIAS POR SECTORES 1995
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FUENTE: HISPALINK-Asturias.

Gréafico 2
EMPLEO EN ASTURIAS POR SECTORES 1995
A
3%

58%

FUENTE: EPA [(INE)

En este estudio se siguen las siguientes etapas:

1. Seleccion de indicadores parciales. Este proceso de seleccion es doble:
en primer Jugar, se toman aquellas variables que presenten correlacién positi-
va con el PIB de Asturias tomando datos anuales, al no disponer de informa-
ci6n més detallada del valor afiadido asturiano. A continuacidn, se aplica Ana-
lisis de Componentes Principales a las variables anteriores tomando el perfo-
do 1890.01-1995.06: éste ha sido elegido considerando la necesidad de ser
amplio para recoger mas informacidn, pero sin que nos lleve a utilizar infor-
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macion que se aleje demasiado de la actualidad con el consiguiente peligro
de atender a una situacién que nada tenga que ver con la estructura de la
economia en nuestros dias.

2. Modelizacién univariante de las series seleccionadas. Los indicadores
parciales considerados pueden conocerse con un retraso de 1,2 o incluso 3
meses. Por tanto, para elaborar el indicador se nacesitardn las predicciones
correspondierites a esos meses y también a un cierto nimero de periodos fu-
turos para poder adelantar la marcha ecandmica regional, para lo cual se apli-
cardn técnicas de prediccion basadas en series tempaorales (modelos ARIMA)
(Box y Jenkins, 19786; Hamilton, 1994).

3. Elaboracion del indicador sintétice de actividad (Aranda y Faura, 1993;
Ferndndez, 1991; INE, 1993; Pens y Surifiach, 1995; Sur, 1994}, A partir de
los indicadores seleccionados se elabora el indice alerta a través de la formu-
lacién escogida, En este sentido cabe senalar las distintas opciones que se
presentan en cuanto al periodo de referencia elegido para el indice, asi como
en la eleccion de la farmula de célculo del indicador,

El periodo de referencia debe ser tal que recoja situaciones econdémicas
«mixtas», esto es, tanto expansivas camo recesivas, para que el indicador
adopte valores que permitan inferir la situacién econdémica con un marco de
referencia adecuado gue incluya ciclos econdmicos cambiantes y no situa-
ciones de un solo signo. Asi, se plantearon distintos periodos de referencia,
91-92, 92-93, 91-92-93, vy se tom6 el perfodo 31-92-93 por su mayor capaci-
dad informativa,

En cuanto al célculo propiameiite dicho del indice, se plantearon distintas
alternativas:

a) Agregacidn simple de los indicadores estandarizados. El procedimiento
parte de datos acumulados (doce meses) y se calculan los valores promedio
y desviaciones tipicas de las variables seleccionadas para el periodo de refe-
rencia (91-92-93). De esta forma, el valor de cada indicador en el mes t-ésimo
serd el valor tipificado, al gue se le han eliminado los efectos del nivel o la
dispersién para posibilitar su agregacion en un fndice sintético, y el indice se
calculard como la media aritmética de las desviaciones de los indicadores. Asl,
|a interpretacion del indice debe hacerse tomando como base [a situacidén eco-
nomica considerada de referencia.

La expresion matematica seria la sigulente:
X|[t}'—§|

LA (X1 Xz eee) (D)= 5 _SX
L) n

donds:

— x {t): datos acumulados (12 meses) del indicador i en &l mes t;
—m nimero de indicadores parciales;

— %  promedio del indicador i en el perfodo de referencia;

— Sx: desviagion tipica del indicador i en el periodo de referencia.
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b) Agregacion de indicadores estandarizados incluyenda un sistema de pon-
deraciones. El proceso es similar al anteriormente descrito pero introducien-
do distintos pesos & las variables que conforman el indicador sintético. Para
ello se realizaron regresiones de la variable Valor Afiadido de Asturias a pre-
cios constantes de 1986 (VTASBE) y cada indicador parcial seleccionado pa-
ra el perfodo 1984-1994. A su vez, en esté sentido se analizaron dos posibi-
lidades:

b.1) Establscer las ponderaciones en funcién de los coeficientes de los in-
dicadores simples, para lo cual se tomaron las variables tipificadas y evitar
asl problemas de escala.

b.2)} Calcular las ponderaciones en base » los coeficientes de determina-
cién R? de las regresiones.

En ambos casos, los Indices sintéticos adoptarian la siguients expresién
genérica;

LA, (x(Xe ) (t)= 5 W xi{t) —x
= ‘.;: Wi Sx

donde:
— x{t), %, Sx ya definidos en el apartado anterior,
— wii pondaracion correspondiente al indicador i-ésimo (coeficiente o R3).

¢) Céleulo del indicador & partir de los factores retenidos en el Andalisis de
Componentes Principales con un sistema de ponderaciones en funcién del por-
centaje de varianza explicada por cada factor, Este método conduce a indica-
dores muy afectados por la estacionalidad de las series, por lo que si el abjeti-
vo es adelantar la actividad en general para seguir esta opcidn es recomenda-
ble llevar a cabo la desestacionalizacion de las series antes del analisis. Otra
opcién que nos planteamos en este estudio es realizar el andlisis con datos
acumulados con lo cual no distorsiona los resultados el componente estacio-
nal de lag series.

LA, {F,Fz...Fal [t)= Zﬂ M Fi(t)

m

= Z W

donde:

— m: numero de factores retenidos en el Andlisis de Componentes Prin-
cipales,

— Fii): valor del factor i-8simo en el mes t; estos valores se obtienen a partir
de la matriz factorial rotada mediante un modelo de regresién milti-
ple. Concretamente, la expresion es la que se indica a continuacion;

Fltl= 5 z(t)-F
[=1
siendo z(t) el valor tipificado de la variable x, en &l mes t, y Fi la ponderacién
factorial de la variable j en el factor i.
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— wi ponderacidn del factor i-ésimo, correspondiente al porcentaje de varian-
za explicada por dicho factor.

d) Utilizar una metodolagla para la elaboracidn de indicadares basada en
el concepto de distancia?, Para ello, una posibilidad cansistiria en calcular los
valpres maximos y minimaos de los indicadores simples en el perfodo que se
tome como referencia, de forma que el indice global se establezca a partir de
las diferencias o distancias existentes en cada momento (mes) & los valores
minimos, teniendo en cuenta la variacion en el perfodo de referencia para es-
tendarizar las distancias de los indicadores simples {variacién en el mes t en
relacién a la diferencia entre el incremento méximo y minimo de referencia).
Asi, el indice adoptaria la siguiente expresidn:

Niti= i xilt) —x™

==
donde:

— N({t): calificacién conjunta del mes t;
— xdt): ineremento acumulado del indicador | hasta el mes t;

friay

— X : valor maximo del indicador i tomado de referencia {valor maximo mas
dos veces su desviacion tipica);

i

— % 1 wvalor minimo del indicador i tomado de referencia (valor minimo me-
nos dos veces su desviacion tipical.

El proceso de elaboracién del indicador de coyuntura debe reflejar la ne-
cesidad del cumplimiento de una serie de propiedades por parte del propio
indice asi como de un conjunto de caracteristicas gue deben reunir los indica-
dores parciales que se consideren relevantes.

Comenzamos con la definicidén del indice alerta, y a continuacion exami-
naremos las propiedades que deberia cumplir un indice sintético de este tipo
centrandonos en el indicador propuesto™

LA, X2, Xa) ETR— |A (X1, %z, ..., X} ETR

IAGG, X200 Xe) 1) = i W xltl —x

I. Existencia y determinacién. El indicador debe guedar definido por una
funcién matematica tal que éste exista y no sea indeterminado, El cumplimiento
de esta propiedad queda garantizado por la expresién anterior.

2. Monotonia. El indice debe variar en la misma direccion gue los indica-
dores parciales. Es decir, el indice debe aumentar si se incrementan todos

(2] Esta metodologla es seguida por CEPREDE y puede consultarse en los siguientes documean-
tos: Pulido, A, vy Sur, A, (1983); Sur, A, et al (1993).

{3} Estas propiedades se encuentran detalladas en «Problemas de la medicidn del bienestar y
conceptos afingswy, de J. B. Pena Trapero. Presidencia del Gobiemna, INE. Madnd, 1977,

140



AEVISTA ASTURIANA DE ECONOMIA, - RAE N® 7 1986

los indicadores parciales, o alguno de ellos permaneciendo constantes los de-
mas. Se observa faciimente que nuestro indice cumple esta propiedad de mo-
notonia.

3. Unicidad. E! indicador debe tomar un Unico valor para una situacién da-
da, Asl, a partir de los valores de los indicadores en cada momanto se calcula
el Indice sintético que tomara un solo valor determinado por su expresign ana-
litica.

4. Invarianza. Los cambios de origen y de escala de los indicadores par-
ciales no deben saltgrar el indicador sintético.

Podemos comprobar esta propiedad suponiendo un cambio de escala en
todos los indicadores parciales del siguiente tipo: x' =cx siendo ceR (tam-
bién se comprueba en caso de cambio del tipo x‘=x +¢).

LAZ{t)= i wi  oxidt)—cxi_ Zﬂ wiocha{t)—xi— & w _m{r}—§3=l'A.{t}
=1 & Scxi = cSu = 3 Sx
z wi Z Wi Z Wi

[ =1

5. Homogeneidad, La funcidn matemaética debe ser homogénea de grade
1. El indice alerta planteado es una funcién homogénea de grado 1 en las va-
rigbles tipificadas, Para demostrar esta propiedad, se plantea un cambio del
tipo 2z —>kz, tal que ke'R, siendo, z la variabls tipificada (se resta el valor
medio y se divide por la desviacién tipica).

LALZ), 22,020l () = Z w
b i W

=1

LA(kzikzo, k() = § W) =k § W =k LA{21,25,...2:)(1)
= ‘Z“ Wi 1= ﬁ_W|

T=i 1=
La informacion de partida para la elaboracién de este indicador la consti-
tuyen el conjunto de variables referidas a la economia asturiana disponibles.
No obstante, dichas variables deben reunir una seris de requisitos para plan-
tear la posibilidad de incluirlas en el indice sintético que pretendemos cons-
truir. Las principales caracteristicas que deben presentar estas variables o «in-
dicadorgs parciales» son las siguientes:

— Reflejar la marcha o la situacion de la economla, El objetivo primor-
dial del [ndice alerta es adelantar la marcha de la economia, esto es, es
un indicador sintético adelantado que pretende recoger la evolucion a cor-
to plazo de la actividad en Asturias, Por ello, es necesario partir de varia-
bles que midan o reflejen la economia en términos reales, y asi, no se in-
cluyen en el estudio variables como los precios o variables en términos no-
minales. También es necesario mencionar que la interpretacian del indice
no debe ser la tasa de crecimiento de la economfa asturiana, sino un indi-
cador de la evelucion econdmica en relacidn a una situacion que se toma de
referencia.
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— Periodicidad mensual. Con este indicador de actividad se persigue ade-
lantar la evolucién econémica con un horizonte temporal cercano, es decir,
se trata de averiguar cuél serd |la senda por la que discurrird la actividad en
los préximos meses, y para ello es preciso manejar variables econdmicas de
caracter mensual.

— Rapida publicacidn, Esta caracteristica nos lleva a la necesidad de utili-
zar indicadores que estén disponibles con un pequefio retraso, que podr(a si-
tuarse en un tiempo méximo de 3 6 4 meses; ademas, deben ser facilmente
accesibles y por supuesto fiables.

Por tanto, es necesario hacer una seleccién de los indicadores parciales
en base a estos criterios y teniendo en cuenta también la necesidad de pre-
sentar el indice en un contexto adecuado, es decir, incluyendo todas las par-
celas de actividad.

Asl, a partir de un conjunto de indicadores de la economia asturiana
que superen el primer filtro, correlacién positiva con la variable de creci-
miento (VTAS86), es necesario (levar a cabo un proceso de reduccién de
la informacién contenida en esos datos iniciales con el fin de seleccionar
un cierto nimero de variables que contengan gran parte de la informacién
inicial.

Para ello se aplicard una técnica multivariante de reduccidén de la in-
formacién conocida como Anélisis de Componentes Principales; esta téc-
nica permite pasar de un conjunto de variables iniciales a otro de dimen-
sion menor formado por los factores, que son combinaciones lineales de
las variables originales y son ortogonales entre sl, de forma que la pérdi-
da de informacién sea escasa a cambio de una clara ganancia en el tra-
tamiento del fendmeno. Por tanto, es posible partir de todas las variables
que se consideren relevantes para el caso que se estudia, ya que el ana-
lisis detectard aquéllas que son redundantes y las que no aportan infor-
macion, Ademds, es posible conocer qué parte de la variacién de la in-
formacién iniclal es capaz de explicar cada factor, lo cual abre una via de
célculo de indicadores sintéticos con las ponderaciones resultantes del
anélisis.

3. INDICADORES PARCIALES DE ACTIVIDAD EN ASTURIAS

El indicador sintético de actividad se construye a partir de un conjunto de
variables de la economia asturiana que deben ser representativas de los dis-
tintos sectores econdmicos en la regién con el fin de permitir el seguimiento
del dinamismo de la actividad en Asturias.

Para conseguir este objetivo, se parte de un total de 30 variables refaridas
a la regioén (estas variables se recogen en el Anexo 1, en el que se especifica
ademas la fuente, principalmente SADEI, y el retraso aproximada en su publi-
cacién), y se hace absolutamente necesario llevar a cabo un proceso de se-
leccidn de forma que con una pequena pérdida de informacién se consiga re-
ducir el estudio del fenémeno a unas pocas variables que permitan elaborar
el indicador de actividad.
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A pesar de partir de un gran ntimero de series mensuales de la econo-
mig asturiana, es necesario dejar corstancia de un conjunto de variables que
no s8 incluyen en el estudio por no disponer de suficientes datos para va-
lidar su comportamiento «similars al PIB o realizar la reduccién de informa-
cién para 8l periodo considerado {1990.01-1995.06), o bien para llevar a
cabo una modelizacion univariante para reslizar predicciones v elaborar asi
el indice para ios proximos meses. Destacan en este sentido Jas series si-
quientes:

— Indice de ventas en grandes almacenes. Se dispone tnicamente de da-
tos a partir de enero de 1993 (Fuente: SADEI).

— Pernactaciones en establecimientos hoteleros. Esta serie presenta el
problema de la no homogeneidad de los datos dado el cambio metodols-
gico introducido en enero de 1992 por el INE en |z elaboracién de I3 en-
cuesta.

— Viajeres en establecimientos hoteleros®. Presenta el mismo problema
que la anterior,

— Lineas telefénicas. El dltimo dato disponible actualmente se refiers
a diciembre de 19895, con lo cual el retrase es de 6 meses aproximada-
mente,

— Licitacion oficial. Los datos suministrados por SADEl comienzan en
1932,

En la seleccidn se siguen diferentes etapas ya comentadas en las que pau-
latinamente se van abandonando las variables que no presenten una evolu-
cién temporal similar al PIB de Asturias, o bien contengan la misma informa-
cidn gue otras variables consideradas,

El primer paso se lleva a cabo mediante el célculo de las correlaciones de
las variables iniciales con la variable VTAS86 (Valor Afiadido Bruto de Astu-
rias a precios constantes de 1986) para el periodo disponible segun la varia-
ble. Tras este primer andlisis se reduce el nimero de variables consideradas
a 18 Iver Anexo 2). Sin embargo. ain cuando son 18 las variables que pre-
sentan correlacion positiva con el PIB, se han tomado Unicamenta 13, va que
el retraso acumulado de una de ellas era demasiado grande (PESCA, hasta
6 meses] o bien las carrelaciones eran positivas pero de gscasa importancia
{CARNE, 0.07, LECHR, 0.21 y CGAST, 0.34); tampoco se toma CELEC para
recoger el consumao da energia gléctrica de forma desagregada; industrial y
domeéstico (CELFl y CELHO). Estas 13 variables se recogen en el siguiente
cuadro:

(4) Inicialmente se pratendia incluir estas series en la elaboracidn dal indicador para que sl sec-
tar terciario estuviese mejor reptasentado. Sin ambargo. el cambio metodoldgico incluido
an la encuesta mensual de Movimiento de Viasjeros an Estahlecimientos Hoteleros del INE,
de no ener en cuents los hostales de 1 estrella de plata, implica que el periodo disponible
comience realmente eén 1992. 51 bien somos conscientes de que la impertancia dal sector
turistico en Astyrias no as tan slevada como en otras comunidades de mayar tradicidn turls-
tiea, nuestra intencion as tratar de incorporarias en cuanto se disponga de informacién sufi-
clanta.
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Cuadro 1
VARIABLES CON CORRELACION POSITIVA CON PIB PARA ACP

ANTRA, Produccion de antracita.
Fuente: SADEL

AVPAS.  Movimiento de pasajeros en el asropuerto de Asturias.
Fuente: SADEL

CAMIO. Namero de camiones matriculados.
Fuente: Jefatura Provincial de Trafico.

CCEMG. Venta de cementos producidos an Asturias.
Fuente: SADEL

CELFI. Consuma de energia eléctrica, fuerza industrial.
Fuenta: SADEL

CELHO. Consumo de energia eléctrica, usos domésticos.
Fuente: SADEI,

CGAS. Consumo doméstico de gases licuados de petréleo.
Fuente: SADEI,

CINC, Produccion de Cinc.
Fuente: SADEIL

COLOZ2. Suma de colocaciones nominadas y gestionadas.
Fuente: INEM.

EXP86. Exportaciones totsles de Asturias (pts. ctes, 86)
Fuente: Direccidon General Aduanas.

IMP86.  Importaciones totales de Asturias (pts. ctes. 86).
Fuente; Direccidn General Aduanas.

IPICA. indice de produccién industrial de bienes de consumo Asturias.
Fuente: SADEI.

MATUR. WNdamero de turismos matriculados,
Fuenie: Jefatura Provincial de Trafico.

4., SELECCION DE INDICADORES:
ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES

Una vez realizado el primer proceso de seleccién de indicadores, hemos
conseguido reducir el ndmero de 30 a 13. Sin embarge, nuestro objetivo es
llevar a cabo una segunda reduccién de Jos datos con el fin de seleccionar
5 ¢ 6 variables que aporten practicamente la misma informacién que éstas.
Para ello se aplica la téenica multivariante de Andlisis de Componentes Prin-
cipales {ACP) que consigue detectar las correlaciones existentes en los indi-
cadores de partida resumiéndolos en un nimero menor de factores,

El analisis multivariante (Cuadras, 1991 Uriel, 1995) se realizara para
las 13 variables que figuran en el cuadre anterior y para el periodo
1990.01-1995.06. Asf, la matriz de datos inicial presenta 13 columnas (varia-
bles) y 66 filas (individuos, en este caso, meses), con lg que partimos de un
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total de 858 datos. Esta técnica no exige requerimientos especiales de los
datos a estudiar, aunque por ejemplo es recomendable que las variables pre-
senten la caracteristica de normalidad. El interés de la aplicacién de ACP radi-
ca en la existencia de alta correlacion entre las variables iniciales para asf ais-
lar la informacidn esencial. Una forma de detectar |z correlacion es atendien-
do al determinante de |a matriz de correlaciones; en este caso, el valor de dicho
daterminante es muy bajo, 0.0013, lo cual indica claramente que la correla-
cién que existe entre los indicadores parciales requiere tratamiento multiva-
riante.

Vista la conveniencia del anélisis, el siguiente paso es analizar los facto-
res o combinaciones lineales de los indicadores parciales resultantes del pro-
ceso de reduccion de la informacién. Un criterio general de retencion de fac-
tores consiste en elegir aquéllos que presentan un valor propio superior a la
unidad, lo cual nos conduce a 4 factores como se puede observar en la
siguiente salida del programa SPSS (version 6.1) con el que se efectud el
analisis:

Cuadro 2

RESULTADOS DEL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES (l)
Variable Factor Autovalor % Varianza Var. acum.
ANTRA 1 3,48183 26,8 26,8
AVPAS 2 2,70665 20,8 47,6
CAMIO 3 1,77612 13.7 61,3
CCEMG 4 1,30185 10,0 71,3
CELFI 5 ,84817 6,5 77,8
CELHO 6 ,66231 5.1 82,9
CGAS 7 ,63619 4,9 87.8
CINC 8 47912 3.7 91,4
COLO2 g 41603 3,2 94,6
EXPB6 10 ,22537 1.7 96,4
IMP86 11 16747 1.3 97,7
IPICA 12 16068 1.2 98,9
MATUR 13 ,14219 1.1 100,0

f

En este cuadro se observa como es posible la reduccion de 13 variables
iniciales a 4 variables o factores que son capaces de explicar el 71% de la
informacién inicial. Una vez decididos los factores a retener, |a etapa siguien-
te consiste en analizar qué variables estan relacionadas con ellos y llevar a
cabo un dltimo procesa de seleccion que permita llegar a 5 6 8 indicadores
parciales en los que estén representados los sectores econdmicos y/o los com-
ponentes de la demanda agregada. Para ello es necesario acudir a la matriz
factorial rotada (se ha utilizado rotacién VARIMAX), cuyos coeficientes po-
drfan interpretarse como [a correlacion entre cada factor y cada variable siem-
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pre gue los factores sean ortogonales. La rotacion VARIMAX?® pretende que
todas las variables estén bastante relacionadas con algtn factor (saturacio-
nes altas en un factor), de forma que se puedan detectar facilmente las varia-
bles asociadas a cada uno de ellos,

La matriz factorial rotada, calculada a partir de la matriz factorial inicial
(multiplicando ésta por la matriz de transformacién factoriall es la siguiente:

} Cuadro 3
RESULTADOS DEL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES (11)
Variable Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor-4
CGAS 0,7964 —0,0936 0,2899 0,2708
CELFI 0,7906 0,2404 —0,1424 —0,1908
CELHO 0.6514 —-0,3254 0,4472 0,0537
CCEMG —0.6352 0,4118 0,0455 —0,0088
CAMIO —0,2249 0,8620 0,0593 —0,1902
IPICA 0,2420 0,8161 —0,2208 0,1902
MATUR —0,2319 0,7832 0,1845 0,17861
CINC —0,1691 —0,1001 0,8005 0,0765
IMP86 0,3365 0,4351 0,5736 —0,0236
EXP86 0,2778 0,1086 0,5662 0,2038
AVPAS 0,0127 —0,0191 0,3953 0,8319
ANTRA 0,4496 —0,10563 0,2190 0,7079
COLO2 —0,2247 0,2841 —0,2300 0,6904

Como puede observarse, el primer factor estd muy relacionado con dos
variables, CGAS y CELFI, presentando ambas coeficientes muy elevados e idén-
ticos (0.79), Camo nuestro objetivo es reducir el nimero de variables podrian
incluirse las dos o una de elias, y hemos optado por retener la variable Consu-
mo de energia eléctrica, fuerza industrial, dejando el indicador de consumo
(CGAS) ya que serd cansiderado posteriormente el nimero de matriculacio-
nes de turismos (MATUR) como «representantes del consumo. Ademds, se
ha considerado conveniente tomar la variable CCEMG, Ventas de cerento pro-
ducido en Asturias, por ser un indicador del sector de la construccidn. Otra
de las razones para no incluir la variable CGAS es su gran variacién a lo largo
del periodo considerado, sin que aumentos tan considerables tengan gran si-
militud con la evolucion del Valor Afiadido de la regién. Por su parte, al incluir
las ventas de cemento, como indicador de la construccidén, incorporamos in-
formacion sobre un sector que se ha confirmado en los Gltimos afios como
un buen reflejo de la situacién de la economia asturiana. Ademas, destaca
su elevada carrelacion con el PIB (0.92).

16) El métade VARIMAX fue propuesto por Kaiser {1958) y consiste én maximizar la varianza
de los factores. Esta rotacion ortogonal tiene su interés en la mejora de la interpretacion de
los factores obtenidos en el anélisis ya que cada variahle presentard saturaciones altas en
un factor y pequenss sn &l resto,
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El segundo factor aparece altamente relacionado con el numere de matri-
culaciones de camiones (CAMIQ) y turismos (MATUR), y también con el Indi-
ce de Produccidn Industrial de Bienes de Consumo (IPICA). Asi, hemos deci-
dido retener las dos primeras variables, que son interpretadas como indicado-
res de la inversidén y el consumo respectivamente.

La variable que presenta mayor correlacién con el tercer factor es la pro-
duccion de gine (CINC) y por esta razén hemos retenido esta variable para
integrarla en la elaboracidon del indice alerta.

Por Uitimo, con el cuarto factor aparecen muy relacionadas las variables
AVPAS (transperte aéreo de pasajeros), ANTRA (praduccién de antracita) y
COLO2 {colocaciones registradas en el INEM), y se decidié retener las varia-
bles AVPAS, como indicador del sector servicios y concretamente del trans-
porte, y COLOZ2, gue refleja la evolucidn del mercado de trabajo y muestra tam-
bién en cierta medida el dinamismo de la economia regional,

Por tanto, las variables seleccionadas para conformar el indicador alerta
son las siguientes:

AVPAS. Movimiento de pasajeros en el asropuerto de Asturias.

CAMIO. Ndmero de camiones matriculados,

CCEMG. Venta de cementos producidos en Asturias.

CELFI. Consumo de energla eléetrica, fuerza industrial.

CINC. Produccion de Cinc.

COLO2. Colocaciones registradas en el INEM (nominadas y gestionadas).
MATUR. Numero de turismos matriculados.

5. INDICE ALERTA DE LA ECONOMIA ASTURIANA: RESULTADOS

Tras superar las etapas anteriores, la ditima fase en Ia elaboracién del indi-
ce glerta de la economia asturiana es el célculo de los valores gue toma en
cada momento para el periodo considerado. Asi, si bien el estudio tiene como
marco general el perfodo 1990-1995, el interés radica en estudiar los valares
que adoptard el indice en los préximos meses a partir de [as predicciones rea-
lizadas para cada uno de los indicadores parciales seleccionados vy analizar
la capacidad del indicador para adelantar los cambios generales en el dina-
mismo de la actividad econdmica, es decir, ver si es capaz de «trazar» la sen-
da paor la que discurre la economla regional. Obviamente, esto nos conduce
a analizar si en los ditimos afos se cumplen estas expectativas en cuanto al
indicador sintético, y también se pueden considerar las predicciones del aqui-
po HISPALINK-Asturias en cuanto al crecimienta regional para los préximos
trimestres. Asf, en la medida en que el indice alerta cumpla este objetivo su
validacion serd mas plausible.

A partir de |as distintas alternativas de célculo enunciadas en el apartado
segundo, se contruyeren los diferentes indicadores a partir siempre de las 7
variables seleccionadas gue figuran en el apartado anterior. Una vez hechos
los célculos carrespondientes y analizando la evolucidn de cada indicador en
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relacién al Valor Afiadido de Asturias, y teniendo en cuenta también la magni-
tud de las oscilaciones que presentaban cada uno de ellos, se decidid tormar
como Indice alerta el calculade como promedio de los indicadores estandari-
zados con periodo de referencia 891-92-93 con un sistema de ponderacionas
basado en sl coeficiente de determinacién (R resultante de la regresién de
cada indicador y la variable de crecimiento (VTASE86). La decision de ponde-
rar en funcién de este coeficiente queda justificada por su cardcter de medi-
da de la bondad del ajuste en modelos de regresion, ya que indica el porcen-
taje de varianza de la variable dependiente (VTASB6) que es capaz de expli-
car el modelo con los regresores introducidos. Estad acotado entre Oy 1 y su
«fiabilidad» aumenta con el nimero de datos, que determina los grados de
libertad. Por dltimo, sefialar también la propiedad que presenta R? al no ver-
se afectado por cambios de escala en las variables, razén por la cual no es
necesario estandarizar las variables como pasao previo a la realizacion del ajuste
como sf acurre en el caso de tomar los coeficientes de regresion.

Asl, las ponderaciones correspondientes a los indicadores parciales se re-
cogen en el siguiente cuadro:

Cuadro 4
PONDERACIONES
Serie R? Wi
AVPAS 0,822 0,184
CAMIO 0,541 0,108
CCEMG 0,837 0,167
CELF! 0,624 0,126
CINC 0,672 0,134
COoLO2 0,950 0,190
MATUR 0,562 0,112

1

Por tanto, en la composicién del indicador la variable que tiene més peso
es el ndmero de colocaciones (COLO2), seguida por las ventas de cemento
{CCEMG) v el transporte aéreo de pasajeros (AVPAS), v las series con menor
ponderacion son la produccidn de cinc {(CINC), el consumo de energla eléctrica,
fuerza industrial (CELFI) y las matriculaciones de turismios y camiones {MATUR 'y
CAMIO). Es decir, el indice alerta adopta en el mes t-ésimo la siguiente expresion:

=& Sni

.
)2

ALERTA{t)= 3~ W x{t) =X

donde:

— x(t): datos acumulados (12 meses) del indicador | en el momento t;
— m ndmero de indicadores parciales;

— x: promedio del indicador i en &l perfodo de referencia;
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— Sx; desviacidn tipica del indicador i en el perfodo de referencia;
— wi: ponderacién correspondiente al iddicador i-simo.

El indice se calcula con periodicidad mensual, aunque para analizar la evo-
lucién a lo largo de los dltimos afios y compararla con la trayectoria del Valor
Anadido sea necesario trimestralizar la serig, para lo cual se ha optado por
calcular la media aritmética de los [ndices mensuales.

En sl anexo se recogen los valores adoptados por el indicador para el periodo
1993.01-1996.01, ltima fecha para la que se dispone de datos para todas las
variables integrantes del indice. Graficamente, la trayectoria del indice alerta
aparece recogida a continuacién {(en linea continua se representan los valores
obtenidos a partir de datos registrados y en discontinua nuestras estimaciones):

Grafico 3
INDICADOR ALERTA DE LA ECONOMIA ASTURIANA

1 :
T 1993 1954 1985 19296

E E E E EMM

FUENTE: Elaboracién propia.

A la hora de interpretar el indicadar sintético es necesario volver a recor-
dar que su célculo se basa en un marco de referencia temporal (afios 91-92-93)
y por tanto los valores deben analizarse bajo este supuesto; asl, vemos comoe
en el afio 1993 la situacién econdmica es desfavorable, mientras que a co-
mienzos de 1994 empieza la recuperacian de ferma lenta y en el segundo se-
mestre de ese aiho la situacién mejora de forma notable; en 1995 la economia
presenta signos positivos aungue & lo largo del afio se puede observar una
cierta ralentizacion del crecimiento, méas acusada en los dltimos meses del
afo. En el citado anexo pueden verse las causas de estos movimientos ya que
vendran motivados por la evolucién de las variables que integran el indicador
siniético; asi, el estancamiento del [ndice en valores préximos a 0,5 a finales
de 1995 se debe a la caida de las ventas de cemento y matriculacion de turis-
mos, que «compensan» los incrementos presentados por las colocaciones,
transporte aéreo de pasajeros y produccion de cinc.

En cuanto a las estimaciones para los primeros meses del afo 1996, se
observa cémo el indice sigue reflejando valores positivos, aunque su trayec-
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toria ya no es creciente sino estable e incluso presenta algunas caidas. A par-
tir de estos datos, podemas adelantar gue la situacién econémica serd de «li-
gero» crecimiento, sin llegar a las tasas de crecimiento alcanzadas en el Giti-
mo semestre de 1994 y primero de 1895 (superiores al 3%).

También podemos representar la evolucién del indicador en las dltimos tri-
mestres tal y como se refleja en el siguiente gréfico:

. Grafico 4
INDICE ALERTA TRIMESTRAL

WPREVIS.

4 L ALERTA

[}
g2-  m2d1 83 92111 o4 g4l 954 95l 96-1 95
FUENTE: Elaboracion propia.

Este grafico muestra légicamente una evolucion econémica similar a la des-
crita anteriormente, con dos claros puntos de inflexion; el primero de ellos se ob-
serva en &l tercer trimestre de 1392, y da paso a una etapa de recesion de |a
economia asturiana; posteriormente, en el segundo trimestre de 1994, que
inicia un proceso de recuperacion y devuelve el indicador a niveles similares
a los de comienzos de 1992. Las estimaciones apuntan a un cierto estancamien-
to en ¢l crecimiento de Ja regitén, pero siempre situdndose en valores positivos.

Por tltimo, se recoge la evolucién del Producto Interior Bruta de Asturias
en los Ultimos 3 afios y las estimaciones para los dos primeros trimestres de
1996 (tasas reales de crecimiento interanual),

Grafico 5
EVOLUCION TRIMESTRAL DEL PIB ASTURIAS

A%
Il -~
2%

4%
2% :

934 9311 9301 83V 94-1 94-1] G4-([194-0v 951 951 B5-IlI8E-1V DGl 86
FUENTE: HISPALINK-Asturias [abril 26).
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Destacan las tasas negativas que se presentan en 1993 y principios de
1994, y la recuperacién gue se inicia entonces continda hasta la actualidad,
si bien es cierto que tal y como apuntaba el indice alerta la situacion de creci-
miento se ralentiza en el Ultimo semestre de 1995,

Finalizamos este apartadao con una breve reflexién sobre el indice alerta
a la luz de los dos Ultimos gréficos expuestos. Estos graficos presentan gran
paralelismo pero evidentements no son idénticos debido a las siguientes con-
sidaraciones ya mencionadas a lo largo del trabajo; el indice sintético se cal-
cula a partir de 7 variables de la economia asturiana y tomando como base
la situacion de éstas en el periodo de referencia {91-92-93). Por tanto, con
su evolucidn se intenta describir la situacién econdmica general de Asturias
que presenta en los ditimos 4 afos distintas fases; crecimiento en 1892, re-
cesidn en 1993 y primer semestre del 94 (con tasas negativas de crecimiento
del PIB] y posteriormente recuperacidn en el segundo semestre de ese afio
qusa continda en la actualidad. Estos hechos se reflejan en el grafico del indi-
cador alerta de forma clara, al presentar valores positivas y superiores a 0,6
en 1992, negativos en 1993 y 1994, e iniciandose la recuperacién del indice
en el tercer trimestre de 1994 para presentar en 1985 valores positivas y cer-
canos a 0,5 en 1998. Sin embargo, puede observarse el retraso de un periodo
en el indice trimestral a la hora de detectar la caida de los ritmos de creci-
miento en 1995. Las tasas de crecimiento del PIB se reducen a partir del ter-
cer trimestre del 35, y esta situacién se manifiesta de forma clara en el indice
alerta menswal en menores incrementos en los Gltimos seis meses de dicho afo.

Por su parte, el grafico del PIB de Asturias presenta tasas interanuales de
crecimiento regional y asl la referencia no es comparable al indice cuyo fin
no es proparcionar tasas de crecimiento. En este grafico destacan los gran-
des cambios que sufren estas tasas {por ej. —1% en 94.1l y 3,4% en 94.1ll)
gue no se reflejan en las variables seleccionadas de forma tan acusada por
la propia construccién del indicador.

6. CONCLUSIONES

La elaboracion de un indicador sintético ds actividad a nivel regional pre-
senta en general diversos inconvenientes relacionados con la informacion es-
tadfstica disponible y el conocimiento de la estructura productiva y del com-
portamiento de la economla a nivel desagregado. En el caso de Asturias, la
labor se ve facilitada de forma notable por la Sociedad Asturiana de Estudios
Econdmicos e Industriales (SADEI) y en cierta madida también por nuestro
equipo de investigacién, HISPALINK-Asturias, gue viene desarrollando en los
ultimes afos una intensa tarea de modelizacion de la economia asturiana.

Con el fin de avanzar en el estudio de nuestra economia se plantea la ne-
cesidad de disponer de un indicador que avance el dinamismo de la actividad
en el corto plazo y asi surge el indice alerta. Existen en este sentido diversas
alternativas gue han sido planteadas anteriormente y hemos optado por una
de ellas, agregacion ponderada de datos estandarizados, por mostrar mas fiel-
mente la evolucidn econdmica de Asturias. Se han seleccionado 7 variables
{transporte aéreo de pasajeros, produccién de cing, consumo de energla eléc-
trica —fuerza industrial—, colocaciones registradas en el INEM, venta de ce-
mento, matriculacién de turismos v matriculacidén de camiones) aplicando la
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técnica de Andlisis de Componentes Principales, y las ponderaciones se esta-
blecen en orden a los coeficientes de determinacién resultantes de las regre-
siones con la variable de crecimiento (VTAS86). Mo cabe duda sin embargo
del caracter continuo de esta investigacién ya que la situacién economica es
cambiante y serd necesario realizar un proceso continuo de validacién no so-
lo de los indicadores parciales seleccionados (en este sentido por ejemplo ya
se menciond nuestra interés en incluir la serie de viajeros o pernoctaciones),
sino también da la metodologla utilizada. El Indice alerta agui gxplesto detec-
ia los cambios sufridos en 1993 y 1994 de sentido contrario y también apun-
ta la suavizacién de! proceso de recuperacion observable en la segunda mitad
del afio 1995.

Por (ltimo, es conveniente sefialar también la posibilidad de ampliar el es-
tudio de indicadores de alerta para los distintos ssctores econdmicos para tratar
de ver cudles serdn los sectores que aporten dinamismo a nuestra economia
y qué sectores se mueven en direcaién contraria a los primeros.
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ANEXQS
Anexo 1
LISTADO DE INDICADORES PARCIALES
Serie Descripeidn Fuente Retraso
ACERQ, Produccign de acero, Tm. SADE 2-3 meses
ALUML. Produccidn de aluminio, Tm, SADE! 2-3 mesas
ANTRA.  Produccidn da antracita, Tm. SADE 1 mes
AVMERC.  Transporte aéreo de mercancias, Tm. SADEI 1-2 meses
AVPAS.  Transporte aéreo de pasajeros SADE 1-2 meses
CAMIO. Ndmsro de camiones matriculados J, P Tréfico 2-3 meses
CARBO.  Produccidn de carbn, Trm, SADEI 1 mes
CARNE, Came sacrificada, Tm. Cong. M. Rural y Pesca 3 meses
CCEMG. Venta de cementos producidos en Asturias, Tm. SADE| 3 meses
CELEC. Consumo total de energla sléctrica, Mw.h SADE) 2-3 meses
CELF. Consumo de energfa eléctrica, fuerza industrial SADEI 2-3 meses
CELHO. Consuma de energla eléctrica, usos domésticos SADEI 2-3 meses
CGAS. Consumo doméstico de gases licuados de petrolen  SADEI 2-3 meses
CGASI. Consume industrial de gases licuados de petrdles SADE 2-3 meses
CGAST, Carisumo total de gases licuados de petrdleo, Tm,  SADEI 2-3 meses
CINC. Praducgidn de cing, Tm. SADEI 2-3 meses
coLo2. Colocaciones nominadas y gestionadas INEM 1 mes
EXP8E. Exportaciones reales de bienss y servicios Dir. G. de Aduanas 34 mesas
FERRPAS.  Trifico ferroviario de pasajeros FEVE 3 meses
HULLA, Producaidn de hulla, Tm. SADE| 1 mes
IMP8E, Importaciones reales de bienes y servicios Dir. G. de Aduanas 34 meses
IPIAS. fndige de Producti6n Industrial SADEI 2 meses
IPICA. [Pl bienes de consump SADEI 2 meses
IPIKA. 1P| bienes. de equipo SADE! 2 meses
[PIQA. Pi blenes intermedios SADEI 2 meges
LECHR. Lache recogida Cons, M. Pural y Pesca 3 meses
MATUR.  Matriculacion da turismos Ji P, Trafico 2-3 meses
PESCA. Pesca, T, Cons. M. Rural y Pesca 4 meses
PUE. Movimiento de mercancias [puertos Gijon y Avilésl  SADE 2 meses
VIveco. Viviendas construidas SADEI 3 meses
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Anexo 2
CUADRO DE CORRELACIONES CON LA VARIABLE DE CRECIMIENTO

Serie Correlacién
CoLD2 0,975
CCEMG 0,924
CINC 0,923
AVPAS 0,916
IMP86 0,915
CELHO 0,915
CELEC 0,838
CAMIO 0,832
ANTRA 0,830
MATUR 0,736
EXP86 0,643
PESCA 0,642
CELFI1 0,635
CGAS 0,630
IPICA* 0,387
CGAST 0.340
LECHE 0,212
CARNE 0,013
CGASI -0,077
PUE —0,082
VIVCO —0,116
IPIQA* —-0,221
AVMERC —0,246
CARBO —0.309
IPIAS* —0,351
IPIKA? —0,670
FERRPAS —0,594
ACERO —0,622
HULLA -0,684
ALUMI —0,767

" Estos datos deben tomarse con gran cautela, ya qus Unicamente s dispune de datos de
IPl para Asturias desde 1880,
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Anexo 3
RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL iNDICE ALERTA:
DESVIACIONES (VALORES ESTANDARIZADOS DE LOS INDICADORES).
INDICE ALERTA

obs CELFl CCEMG  CAMIO  AVPAS CINC MATUR  COLOZ  ALERTA

93001 =110  -0,08 0,37 1,09 1,04 102 -108 0,12
9302 -137 020 0,10 1,09 0,99 062 =117 -0,03
9303 -140 0,33 =0,21 1,12 0,94 0,24 ~1,27 0,18
9304 139 034 -043 1.13 093 -002 1,2 -0,20
9308 -148 -019  -0,74 1,18 092 -033 121 =025
9306 -139 030 120 1,10 091 065 -114 0,34
9207 -127 =080 -165 1,03 089 -097 -1,13 048
9308 -097 -087 -167 090 086 -097 -108 -046
9309 -103 -086 -163 0,86 082 ~114 =088 051
9310 -104 087 180 070 081 142 -108  -063
9311  -082 092 -214 085 067 -171 =08  -0,64
9312 -084 -088 2,51 0,89 048 -179 =095  -0,87
94,01 -0,62 -1.1 -2,70 031 0,36 -1,72 -1,13 -0,76
94,02 -088 121 =287 1,02 028 =189 1001 =07
9408 -081 107 -308 1,00 013 =153 =09  -078
9404 102 -120 =306 1,17 000 149 104 083
9408 ~1,07 -1,49 -2,99 1,17 -0,12 -1,31 -1,03 -0,87
9406 -113 160 -2,93 1,47 -023 -110  -112  ~08%
9407 -0% -193 -3,06 1,67 -036 -086 -094  -0B2
9408 =110 =210 -298 1,9 -046 -071 =077 -078
a0y -108 -2,33 =313 2,28 ~0,56 -0,57 -0,64 ~0,74
94,10 -084 -238 =289 250 -068 -050 -051 066
811 =070 -257 292 2,49 -064 040 -012 058
9412 044 -276 -276 2,62 -080 0,19 027  -045
9501 -028 -274 -7 275 -052 028 090  -0,27
9502 =007 -280  -2p4 2,90 ~-041 ~0.40 1,01 -0,
85.03 0,01 -3.23 -2,45 324 -0,30 0,50 150 -0,08
96,04 03 -338 -257 336 -017  -0.m 178 -00?2
96,05 062 -326 -250 3.62 -0,04  -0899 2,27 0,15
95,08 088 341 -2 3,64 008  -096 2,72 0,30
46,07 079 -344  -209 3,82 022 -1.56 2,04 0,30
95,08 0,93 -3.66 -2,52 3,886 0,35 -1,82 3,850 0,37
95,09 103 -385 -246 39 048 -2M 3,74 0,41
95,10 100 -393 -260 416 062 -232 4,31 0,51
95,11 192 -410 =280 429 076  -2,42 441 0,54
95,12 066 -437 262 448 092 275 4,57 0,49
96,01 050 -438 =248 43 006  ~2,69 4,20 0,47

1586



RIGOBEATO PEREZ SUAAEZ v FRANCISZO J. DELGADD AIVERD! ANALISIS METODOLOGICO DE INDICADORES DE ALERTA...

Anexo 4
CALCULO DEL INDICE ALERTA A PARTIR DE LOS FACTORES
RESULTANTES DEL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES

A lo largo del trabajo se plantearon diversas alternativas para el célcu-
lo del indicador y se optd por una de ellas, la agregacién ponderada de
los indicadores parciales estandarizados. En este anexo se presenta otra
forma de calcularlo como es el promedio de los valores adoptados por los
factores en el ACP ponderados por el porcentaje de varianza que explica
cada uno de ellos. El anélisis se efectud sobre datos acumulados y los
resultados se sintetizan a continuacidn.

Con datos acumulados de las 13 variables seleccionadas se realizé
el anélisis de componentes principales de forma que tan sélo 4 factores
racogen el 92,8% de la informacidn contenida en las series originales.

A continuacion se recogen los valores del indice para el periodo
93.01-95.06:

obs ALERTA obs ALERTA
93,01 0,30 94,04 0.13
93,02 0,19 94,05 0.20
93,03 0.16 94,06 0,35
93,04 0,01 94,07 0,41
93,05 0,07 94,08 0,31
93,06 —0,02 94,09 0,64
93,07 —0,26 94,10 0,71
93,08 —0,47 94,11 0,76
93,09 —0,28 94,12 0,96
93,10 —0,29 95,01 1,08
93,11 —0,19 95,02 1,11
93,12 —0,24 95,03 1,33
94,01 —0,28 95,04 1,18
94,02 —0,17 95,05 1,36
94,03 0.05 95,06 1.39

La interpretacion del indice es ligeramente diferente al anterior, ya que
en este caso no tomamos como referencia el periodo 91-92-93, sino que
la téenica de ACP calcula los factores en funcidn de los valores estanda-
rizados {se resta el valor medio y se divide entre la desviacién tipica) de
las series para el periodo global de los datos que es 1980.01-1995.06.
Sin embargo, la evolucién que sigue es similar, aprecidndose la caida de
actividad sufrida en 1993, afio en qua el indice presenta un retroceso con-
tinuo y se mantiene en valores negativos, y la recuperacién iniciada en
1984, principalmente a partir del segundo y tercer trimestre. Por Ultimo,
se aprecia la «estabilidad» econémica en el segundo trimestre de 1995,
va que los valores si bien son positivos se mantienen constantes,
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ABSTRACT

In this study we carry out a methodological revision of synthetic acti-
vity indigatars and put forward a proposal for an alert indicator for
the Asturian economy.

In the first part, we establish several alternatives for calculation, the
properties required of this type of indicator are revised and the cha-
racteristics which simple indicator should show are analyzed.

In the second part of the study we concentrate on the construction
of a new alert indax for the Asturian ecanomy, describing in detail the
different stages performed: starting with the set of variables which
show a positive correlation with the regional value added, the techni-
que of main components analysis leads us to seven variables which
make up the alert index. The calculation expression used is a weigh-
ted average whera the weights are based on coefficients of determi-
nation.

Key words: simple indicators, main components analysis, prediction,
alert indicator, weighting.

158



	 0067.jpg
	 0068.jpg
	 0069.jpg
	 0070.jpg
	 0071.jpg
	 0072.jpg
	 0073.jpg
	 0074.jpg
	 0075.jpg
	 0076.jpg
	 0077.jpg
	 0078.jpg
	 0079.jpg
	 0080.jpg
	 0081.jpg
	 0082.jpg
	 0083.jpg
	 0084.jpg
	 0085.jpg
	 0086.jpg
	 0087.jpg
	 0088.jpg
	 0089.jpg
	 0090.jpg

