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RESUMEN

Con materias primas de wuso habitual en 1la
alimentacién del conejo se formularon 6 dietas diferentes,
con arreglo al criterio de obtener el mAs amplio rango
posible en cuanto al contenido en almidén se refiere y
procurar que se mantuvieran constantes y equilibrados
conforme a las recomendaciones habituales los niveles de
los otros nutrientes (sélo en una de las dietas se
permitié que la tasa de fibra descendiese hasta el limite
de lo aconsejable). El comportamiento de tales dietas
durante el cebo se estudié con 264 gazapos destetados.

Los resultados mostraron que 1la incidencia de
problemas digestivos estaba relacionada con 1la dieta
consumida por los gazapos (p<0.001 con cualquiera de los
criterios empleados, morbilidad y martalidad). Las dietas
con un contenido en almidén superior al 31% (sobre XS)
conllevaron un aumento de la patologia digestiva, en
relacién a la que se presenté con dietas de menor riqueza
en este nutriente; dicho aumento parecié ser independiente
de que el enriquecimiento del pienso en almidén se
acompafiase o no de la reduccién del nivel de fibra y
estaria relacionado con el hecho, evidenciado en
experiencias previas, de que durante la primera mitad del
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cebo el contenido en almidéon de la digesta que alcanza el
clego es mucho mayor en el caso de dietas ricas que.
pobres en este carbohidrato. Sin perjuicio de ello, cuando
la riqueza en almidén se consiguié a costa de reducir la
tasa de fibra (hasta el 10% de FB, sobre NS) se observé
una acumulacién de digesta a nivel del ciego, como signo
claro de un incorrecto transito digestivo.

INTRODUCCION

Son bastante numerosos los trabajos que han estudiado
el efecto de las variaciones de los niveles de las
distintas fracciones alimentarias sobre la incidencia de
problemas digestivos en 1los conejos de engorde. Sin
embargo, sélo una pequefia parte de ellos hace referencia a
los posibles efectos del nivel de almidén o de la tasa de
incorporacién de cereales en la dieta. Ademés, la
interpretacién de sus resultados se ve dificultada, bien
porque las variaciones en 1los niveles de almidén se
acompafian de cambios importantes en la tasa de fibra
(resultando més que problemético separar los efectos de
ambas fracciones), bien porque proceden de experiencias
realizadas a muy pequefia escala (por tanto dificilmente
extrapolables a las condiciones de explotacién industrial)
(Cheeke 'y Patton, 1980; Pote et al., 1980; De Blas et al,
1981; Morisse, 1982a y 1982b; Carabafio et al., 1984; Fraga
et al., 1984; Morisse et al., 1985).

Con la experiencia presente se pretendié aportar
datos que ayudasen a discernir mejor la influencia del

nivel de almidén de la dieta sobre la aparicién de
trastornos digestivos en los conejos de engorde.

MATERIALES Y METODOS
Disefio experimental

Con materias primas de wuso habitual en Ila
alimentacién del conejo se formularon 6 dietas diferentes,
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procurando obtener el més amplio rango posible en cuanto
al contenido en almidén se refiere y que se mantuvieran
constantes y equilibrados conforme a las recomendaciones
habituales los niveles de los otros nutrientes (sélo en
una de las dietas se permitié que la tasa de fibra
descendiese hasta el limite de lo aconsejable) (tabla 1 y
tabla 2).

Tabla 1, Composicién en materias primas de las dietas (¥)*,

Pienso D D2 Ds D Ds Ds
Cebada - - - 24 48 63
Salvado de trigo 16 48 66 33 - -
Garrofa 33 B] - - - -
Turtd de soja 16 10 6 12 18 20
Heno de alfalfa 26 24 25 19 13 -
Paja de cereales 5 3 - 8 16 12
Carbonato cdlcico - | ] 0.5 - 1
Fosfato bicdlcico 2 ! - 1.5 3 2
Metionina 0,08 0,04 0,02 0,02 0.02 -

*Todas las dietas incluyeron 0,4% de sal comin, 0,1 de corrector
vitaminico-mineral, 1,5% de bentonita y 100 ppm de robenidina,

Tabla 2, Composicién quimico-bromatolégica de las dietas,

Pienso D D2 Ds D Ds De

P8 (% sobre MS)*
FB (% sobre MS)*
Almidén (¥ sobre MS)®
ED/PD (Kcal/g)® 21,

HS (%)= 9
|
1

[
'
'
[
[

*Segn técnicas recomendadas por ADAC (1975),
®Segln técnica descrita por Blas (1986),
<Calculada,

177




Las dietas fueron ensayadas sobre 264 gazapos
destetados de raza Neozelandesa, identificados -
individualmente y distribuidos aleatoriamente en 6 grupos
de 44 gazapos, en una explotacién cunicola convencional de
nivel medio (con jaulas en un solo plano y ventilacién
estatica).

La experiencia se prolongé hasta que los animales
alcanzaron 1las 10 semanas de vida. Diariamente se
comprobé el estado sanitario de los animales en lo que a
las alteraciones digestivas se reflere, tomando como
signos de referencia para ello la presencia de heces sin
la consistencia habitual adheridas a la zona perianal o la
suciedad manifiesta de la misma; asimismo, se indagé la
presencia o no de cecotrofos no ingeridos entre las heces.

Finalizado el periodo de cebo, fueromn pesados y
sacrificados 10 conejos de cada pienso, registrandose el
peso del contenido y de la pared del cilego.

Anélisis egtadistico

Las frecuencias de morbilidad y mortalidad por
problemas diarreicos se trataron mediante la prueba de x*
en una tabla de contingencia de 2 <(con alteraciones
digestivas-sin alteraciones digestivas o muertos-vivos) x
6 (pilensos) con el fin de detectar la existencia o no de
diferencias debidas al factor dieta; se recurrié a la
misma prueba corregida por continuidad en tablas de
contingencia 2 x 2 para comparar pares de piemnsos y
conocer mejor entre cuAles se establecian las diferencilas
(Snedecor y Cochran, 1971).

El peso relativo del contenido y de la pared cecal se
sometieron a analisis de varianza de una via para modelo
de efectos fijos, con la dieta (6 niveles) como factor de
variacién, wutilizando el test de Duncan para Ila
comparacién de medias (Montgomery, 1976).
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RESULTADQS Y DISCUSION
Incidencia de alteraciones digestivas

Los resultados mostrarop que la incidencia de
problemas digestivos estaba relacionada con la dieta que
consumieron los gazapos, con cualquiera de los criterios
empleados, morbilidad y mortalidad (tabla 3).

Tabla 3, Incidencia de alteraciones digestivas,

Pienso Sin alteraciones Con alteraciones Total

digestivas digestivas
D\ 33 11 (25,0%) *v Y]
D2 31 13 (29.6%) v i
Ds 33 11 (25,0%) *v i
Da 40 4 (9,1%) > 44
Ds 14 30 (68,2%) = A4
De 18 26 (59,1%) = i
Total 169 95 264
Significacién estadistica p<0,001
*.v.xGuperindices distintos difieren con p<0,05,
Pienso Vivos Huertos Total
D 41 3 (6,8%) 44
D2 41 3 (6,8%) x "
Ds 40 4(9,1%) A
Da A4 0 (0,08 = i
Ds 29 15 (34,1%) = 44
De 34 10 (22,7%) =v ]
Total 229 35 264
Significacién estadistica p<0,001

*v.=Superindices distintos difieren con p<0,05,
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Los trastornos digestivos fueron mas frecuentes y
graves con las dietas Ds y, en menor medida, De que en el -
resto de las dietas, entre las que Da tendié a presentar
mejores resultados. A ello bay que afiadir, como signo
bastante revelador en este terreno, que las dietas Ds y De
se acompafiaron de una notable presencia de cecotrofos no
ingeridos entre las heces, mientras que em el resto de la
dietas sélo fue esporédica, si bien este hecho no se
cuantificé.

En el caso de Ds, los resultados de esta experiencia
confirman lo visto en un ensayo previo realizado para
comparar la incidencia de problemas digestivos con una
dieta rica (Ds) y otra pobre (D= en almidén, con 21
gazapos por dileta, y que mostré también una incidencia de
problemas digestivos mucho mayor con Ds que con Dz
(47.6% frente a 23.8% de morbilidad y 33.3% frente a 9.5%
de mortalidad) (Blas, 1985).

No parece probable que en la base de esta
problemAtica digestiva puedan encontrarse transgresiones
alimentarias referentes al nivel de fibra o de proteina ni
a la relacién ED/PD, ya que los valores correspondientes a
esta dieta entran perfectamente dentro de 1las
recomendaciones generales. AdemAs, en cualquier caso,
difieren muy poco de los correspondientes a las dietas
Dv, D2, Da y Da, que sin embargo plantearon muchos menos
problemas digestivos.

Sin embargo, disponemos de evidencias experimentales
de que en los conejos jéovenes, de 4-6 semanas, esta dieta
conlleva la llegada al ciego de una digesta relativamente
rica en almidén (18 y 6 veces méas rica que si se trata de
Dz a las 4 y 6 semanas respectivamente), debido
esencialmente a que la secrecién de amilasa pancreética.
no estd todavia establecida definitivamente a esa edad
(Blas, 1986). Légicamente, tal como contempla la hipétesis
inicial de Cheeke y Patton (1980), ello aumentaria el
riesgo de trastornos intestinales durante este periodo, en
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el que los gazapos muestran ya una cierta predisposiéon
(Grobner, 1982; Grobner et al., 1983); corroborando este
razonamiento, 28 de 1los 30 casos de alteraciones
digestivas que originé esta dieta se presentaron en la
primera mitad del cebo.

Con respecto a De podrian hacerse consideraciones
anhdlogas a las anteriores. No obstante, en principio la
situacién podria mejorar por el hecho de que esta dieta,
por su menor contenido en fibra, presente un tramnsito
digestivo mas lento, lo que favorece la digestiéon del
almidén en el intestino delgado. Como contrapartida, no
puede descartarse que esa misma circunstancia influya
negativamente en la presentacién de problemas digestivos
ya que la tasa de fibra de esta dieta estd em el limite de
lo aconsejable y de hecho son diversos los trabajos que
la consideran insuficiente para una buena prevencién de
las diarreas.

Enr principio, el que 1las alteraciones sean algo
menores con De que con Ds apoya la hipétesis de que con
dietas ricas en cereales la problematica digestiva tiende
a ser menor si el nivel de fibra es bajo que si es alto y
facilita el arrastre del almidén hasta el ciego (Fraga,
1984).

Por ultimo, no disponemos de evidencias
experimentales ni de argumentos sélidos para explicar la
tendencia a una minimizacién de los problemas digestivos
con la dieta Da en relacién con las dietas D., Dz y Ds, de
menor contenido en almidén. La tasa de cereales de esta
dieta (24%) es del orden de la que recomiendan no sélo
los que preconizan que por encima de la misma puede
aumentar la llegada de almidén al ciego y con ello el
riesgo de dilarreas fermentativas (De Blas y Santomé,
1984; Martinez Pascual, 1984) sino también aquéllos que
consideran que por debajo de la misma no se garantizaria
la 1llegada del almidén necesario para mantener el
equilibrio del ecosistema fermentativo cecal y el estado
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sanitario (Morisse, 1982a y 1982b; Morisse et al., 1985).
No obstante, una reflexién en profundidad sobre 1la
bibliografia al respecto induce a pensar que los bajos -
niveles de almidén en la dieta sélo conducen al aumento
de los problemas digestivos cuando se consiguen a costa
de un apreciable aumento en la tasa de fibra, lo que no se
produjo en nuestro caso.

Peso relativo del contenido y de la pared cecal
El peso relativo del contenido y de la pared cecal
fue claramente mayor en el pilenso De que en los demas

(tabla 4).

Tabla 4, Peso relativo del contenido y de la pared cecal,

Pienso Contenido Pared

D s
D2 5
Ds 5
Da 5
Ds 5
De 7

SE : 0,28 0,06

Significacion

estadistica p<0,001 p<0,01

v.*Superindices distintos difieren
ton p<0,05,

Esta circunstancia resulta sin duda del mayor tiempo
de retencién de 1la digesta a este nivel del tubo
digestivo, como corrobora el hecho de que el peso absoluto
fuera netamente mayor con De que con las otras dietas
(125 g frente a 101 g para el contenido y 26.1 g frente a
24.1 g para la pared) a pesar de que el peso al sacrificio
fuera claramente menor (1712 g frente a 1978 g).
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Nuestros resultados coinciden plenamente con los
obtenidos por Carabafio et al. (1984) ya que estos autores
observan que existe un limite en el nivel de fibra
(aproximadamente el 14% de FB o el 20% de FAD) por
debajo del cual el mecanismo regulador del vaciado y
llenado del ciego no funciona correctamente produciéndose
una acumulacién de digesta en el cilego.

Habida cuenta que la excesiva retencion de la digesta
en el clego predispone a fermentaciones anémalas y
problemas digestivos, tenemos ya un indicio bastante
claro de que existen diferencias cualitativas entre 1la
patogenia de la problemAtica digestiva que acarreé De ¥y
la que acarréo Ds. En el primer caso el papel fundamental
corresponderia a la falta de fibra y en el segundo a 1a
sobrecarga de almidén en el ciego durante la primera
mitad del cebo

CONCLUS IONES

Los resultados presentados permiten concluir que el
empleo de dietas de elevado contenido en almidén (por
encima del 31%, sobre MS) conlleva un mayor riesgo de
alteraciones digestivas en los conejos en crecimiento,
incluso y quizé sobre todo en el caso de que se mantenga
un adecuado nivel de fibra (del orden del 15% de FB,
"~ sobre MS).

Sin perjuicio de ello, cuando la riqueza en almidén se
consigue a costa de reducir la tasa de fibra (hasta el
10% de FB, sobre NS) se produce una acumulacién de
digesta a nivel del ciego, signo manifiesto de un transito
digestivo anémalo.

Fo se dispone de argumentos sélidos para avalar una
clerta tendencia bhacia la minimizacién de problemas
digestivos en el caso de dietas con un moderado contenido
en almidén (alrededor del 25%, sobre XS), que bien podrian
ser hechos no relacionados.
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