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INTRODUCCION

Los caracteres anatémicos y fisiol6égicos del aparato
digestivo en el conejo, sitian a estos animales en un punto
intermedio entre los monogaAstricos y poligastricos, debido
a la gran capacidad de utilizaci_dn metabélica de la celulosa
que aporta energia suficiente en forma de &cidos grasos volatiles

de cadena corta.

El conejo posee un aparato digestivo de mayor tamafio,
en comparacién con el de otras especies animales, siendo su
estémago y ciego un 3'S% del peso del animal vivo y poseer ambos

una capacidad considerable.

El comportamiento de herbivoro, caracteristico, le per-
mite consumir muchos componentes fibrosos y aunque su capacidad

enzimAtica trasformadora, para poderlos absorber, es limitada,
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su tracto intestinal posee una poblaciétn microbiana de amplio
poder celulolitico, siendo el ciego el 6rgano de. mayor interé§
activo en esta funcién. En el ciego se efectila una amplia acti-
vidad bioquimica como celulolisis, ureolisis,vproducciOn de &ci-
dos grasos volatiles, desaminacién, transaminacién, asi como
sintesis de vitaminas junto con una bermanencia/alli/del alimen-
to de 6-9 horas diarias. Todo ello complementado, por un lado,
con la dificultad de pasc de los alimentos del estéomago al intes
tino e incapacidad de vémito; por otro,la actividad cecotréfica
y coprofégica caracteristica de esta especie, nos dan una idea
de‘ la predisposicién que tiene el conejo a las indigestiones,
con el riesgo latente y constante de enteropatias en un animal
facilmente stressable y altamente susceptible a la influencia
de factores ambientales como cambios en la alimentacién, en la

temperatura, ruido, etc.

,

La importancia de las bacterias en el intestino, esta
fuera de toda duda, desempefiando una diversa y compleja funciona
lidad como barrera entre microorganismos patégenos y hospedador,

fuente energética o papel inmunitario.

Escherichia coli, que es un habitante normal del intes-

tino del conejo, como de otras especies, se aisla habitualmente
en los animales domésticos durante la lactacién y sobre todo

en la época del destete.

Se pretende en este trabajo, realizar una revisién del
estado actual de conocimiento que sobre este microorganismo se

posee en el marco de las enteropatias.
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Colonizacién intestinal por Escherichia coli en el conejo

Los microorganismos que colonizan el tracto intestinal,
no est&n instaurados desde el nacimiento, s8ino que lo hacen
de forma progresiva segin avanza en edad el animal y se modifica

la dieta.

En el caso especifico de Escherichia coli, diversos

autores citan tasas moderadas de aislamiento a partir del conejo
sano, aungue es un habitante normal del intestino que puede

ser aislado habitualmente.

El nimero de Escherichia coli en animales sanos y jove-

nes es normalmente muy bajo, existiendo un predominio de 1los
microorganismos grampositivos sobre 1los gramnegativos. Es
el ciego, con estructura tisular pobre en tejido linforreticular
y baja defensa inmune local, el tracto intestinal con mayor
densidad microbiana en comparacién a otros niveles del intesti-
no, encontrandose en concentraciones de 102 - 105/gramo, aungue

algun autor obtiene resultados de prActica ausencia.

Esta limitacién se basa en el efecto inhibidor de los
4cidos grasos volatiles no disociados, acético, propiénico
y butirico. Si el pH cecal aumenta, dichos A&cidos grasos se
disocian y pierden su poder inhibidor originandose una multipli-
cacién masiva de colibacilos no pat6genos. Este pH en conejos
sanos se sitda alrededor de 5'8 para alcanzar niveles por encima

de 7 en animales diarréicos.

Escherichia coli se encuentra en mayor numero cuando

se analiza la microflora de un animal diarréico en comparacién
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con sanos, pudiéndose apreciar la invasién de amplias zonas
del intestino con concentraciones microbianas superiores a 108/

gramo.

Factores coadyuvantes, en este caéo, tales como la
coccidiosis intestinal, composicién del pienso, cambios bruscos
en la temperatura de la explotacioﬁ, deficiencias enzimaticas,
falta de higiene, etc. favorecen el incremento de la tasa de
colibacilos asi como'la~poblainn de areas intestinales, normal-

mente libres de esta bacteria.

Igualmente se puede decir que los cambios de la flora
intestinal asociados con la disenteria del conejo son variados
y no existen interrelaciones cualitativas o cuantitativas como

sucede en la enfermedad de los edemas del cerdo.

.

Escherichia coli y diarrea

La presencia de Escherichia coli ligada a los procesos

diarréicos del gazapo es constantemente seflalada y admitida
por una amplia mayoria de investigadores, e independientemente
de los fenémenos de desequilibrio cuantitativo y topogréafico,
el gazapo como todos los mamiferos, puede presentar en su luz

intestinal, cepas virulentas de Escherichia coli sin que se

llegue a producir alteracién del estado de salud.

En otras especies animales, una amplia cantidad de

cepas patogenas de Escherichia coli, producen una o mas entero-

toxinas cuyo mecanismo de accién es el de mediar el transporte
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de iones y agua desde los tejidos a la luz intestinal, de forma
masiva diarréica. La virulencia diarréica de un colibacilo
est4 asociada con su capacidad de unioﬂ al tejido infectado,
colonizarlo y producir toxina. La adherencia de Escherichia
coli al epitelio intestinal es conseguida por medio de adhesinas
especificas, tales como K en cerdos y vacas o CFA I y II en
el hombre, las cuales permiten la fijaciétn bacteriana a las

vellosidades intestinales.

Es preciso sefialar que en todo proceso diarréico por

Escherichia coli existe una compleja interrelacién entre la

virulencia microbiana y la respuesta inmunitaria del animal,
constituida por la accién protectora de las mucosas (IgA y
motilidad intestinal), 1la accién bactericida de 1los Aacidos

gastricos y la microflora intestinal de accién antagonista.

Lo; cuadros diarréicos afectan a animales de cualquier
edad, pero la mayor incidencia se presenta en conejos tras
el destete, constituyendo un problema sanitario de primer orden,
con altas cifras de mortalldad que oscilan entre un 10 y un

50%.

Las formas clinicas en las que se puede aislar Escheri-
chia coli adquieren la diversidad de enteritis mucoide, disente-
ria aguda, meteorismo y constipacién, aunque tal vez estas
expresiones no sean mas que la de una sola y misma afeccién

intestinal que se va a manifestar con matices variables.

El planteamiento de si Escherichia coli es patégeno
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o no, ha sido motivo de largas discusiones en la especie que nos
atafle, ya que en vacas, cerdos y hombre, se conoce desde hace
tiempo, la existencia de cepas potencialmente enteropatégenas;
también es conocido el mecanismo por el gque actuian para producir
diarrea. En el caso del conejo y para determinados investigado-

res, Escherichia coli desempefia un papel secundario en los cam-

bios disbiéticos intestinales; mientras que otros, mantienen
la existencia de cepas enteropatégenas responsables de que dicho
microorganismo posea un papel primario en la etiologia de algu-

nas diarreas del conejo.

El aislamiento en 1.977 de una cepa de Escherichia coli

enteropatoégena y especifica del conejo, abri6 una nueva perspec-
tiva al demostrarse la existencia, al igual que en otras espe-
cies, de cepas capaces de inducir un estado diarréico grave,
tanto en }nfecciones naturalés .céﬁo en aquellas reproducidas
experimentalmente por administracién oral de un cultivo. El
estudio de esta cepa 015, RDEC-~1, no hemoaglutinante y manosa
resistente, reQelo que no se comportaba como las cléasicas aisla-
das de diarreas colibacilares en lechones, terneros u hombre,
no elaborando enterotoxinas LT y ST, ni citotoxina, ni actuando
como invasiva, aunque si era adherente y permitia causar infec-

ciones intestinales como modelos fAcilmente reproducibles.

La importancia de esta cepa patoégena justifica que haya
sido ampliamente estudiada por diversos autores y asi se pueda
conocer cémo la colonizacién se establece a los 3-4 dias de

la inoculaci6én, adhiriéndose a la mucosa del ileon, ciego y
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colon. Alli se produce una respuesta inmunitaria 1local que

pueé{llegar a eliminar al microorganismo.

La microscopia electr6nica y otras técnicas han permiti-
do seguir las diferentes etapas vy appectos de la adherencia

de Escherichia coli a la mucosa intestinal, ya que este hecho,

establecia la posibilidad de conocer el mecanismo por el que
se desarrollaba la diarrea, pudiendo considerarse la probable
interaccién de los pili y antigeno K capsular que posee esta
cepa con los brush-border celulares, siendo los microvilli des-
truidos (Attaching-Effacing). Aunque la relacién adherencia-
secreciébn diarréica es aun desconocida, se admite la posibilidad
de sintesis de una toxina o via nuevas, en vez de las clasicas.
Igualmente se conoce también la existencia de cepas enteropaté6-
genas (E. coli W2469, 0103) carentes de antigeno capsular pero

adherentes.

El conocimiento de 1la adherencia de Escherichia coli

RDEC-1 ha revelado que aun existiendo cepas no fimbriadas que
no son adherentes, habitualmente producew pili no del tipo I,
sino pili denominadas AF/Rl que determinan no solamente una

fuerte especificidad de adherencia en la especie sino también
una demostrada especificidad de o6rgano, lo cual establece un
comportamiento distinto al resto de los microorganismos intesti-

nales.

Las cepas atipicas de Escherichia coli, enteropatoégenas

aisladas en terneros, lechones y hombre que se comportan como

RDEC-1, hace pensar que estas cepas no son exclusivas de una
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especie animal y pueden componer un grupo con identidad propia

dentro de Escherichia coli enteropatégeno.

De aqui que se diferencien tres variedades de Escheri-

chia coli pat6égenos intestinales.

1) ETEC o enterotoxigénicos, productores de ST y/o LT y adhe

rentes.

2) EIEC o enteroinvasivos de la mucosa intestinal; no produ-

cen enterotoxinas y poseen una patogénesis tipo Shigella.

3) EPEC o enteropatégenos, no elaboran ST y/o LT, no son
invasivos pero si adherentes. Algunas cepas producen VT
(verotoxina). En su patogénesis, no clara, se especula
con la posibilidad de producir un tipo de toxina ain
no determinado. Su numero es limitado en cepas de origen
humano pero parece ser el habitual en cepas que tienen

como origen el conejo.

Cepas patogenas semejantes a RDEC-1 se han aislado en
Bélgica, poseen una analogia de caracteres aunque difieren en
localizacién celular y patogenicidad. En Francia se han aislado
y descrito insistentemente cepas del serotipo 0103 e igualmente

otras en Inglaterra y Hungria.

Un condicionamiento inmunitario importante puede dar una
explicacién a la aparici6n de diarrea al destete por un estado
de proteccién en los primeros dias de vida del gazapo por anti-
cuerpos maternos. En la época del destete aparecen los recepto-

res de membrana en el epitelio intestinal para Escherichia coli.
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Los conejos adultos quedarian protegidos por anticuerpos especi-

ficos sintetizados por la presencia del antigeno colibacilar.

Investigadores belgas insisten en admitir la posibilidad

de la existencia de dos mecanismos de accién por dos tipos de

cepas enteropatégenas de Escherichia coli.

- Grupo de cepas que afecta a gazapos lactantes, adheren-
tes al epitelio de Aareas completas, en forma continua,

del intestino delgado y grueso. Son algo invasivas.

- Grupo de cepas que afecta a gazapos destetados, adheren-
tes al epitelio de la zona o parte distal del intestino

delgado y grueso, en forma de colonizacién difusa.

Ambos grupos tienen capacidad destructora de los micro-

villi intestinales.

Serotipos de Escherichia coli en conejos

El estudio del comportamiento bioquimico (biotipo) se
ha utilizado para 1la identificacién de cepas enteropatégenas
aunque, con unas limitaciones amplias en la correlacién entre
biotipos patégenos y adherencia, por lo que se ha sugerido que

la numeradcién semi-cuantitativa de Escherichia coli es un méto-

do mas fiable , con unos niveles de exactitud préximos al 80%,

aunque lo ideal es el ex&men histolégico.

A pesar de todo, el estudio antigénico de Escherichia

coli por serotipado, ha sido la practica mas usual para detectar
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cepas patoégenas. Se reconoce que el numero de serovariedades
es extremadamente alto y un ‘serotipado completo (O,H,K) solp
es realizable en muy pocos laboratorios especializados, ademas,
es complejo serotipar algunas cepas de conejo por ser autoaglu-

tinables o pertenecer a grupos no constituidos.

Se ha dicho que el hecho de que los plasmidos que condi-

cionan 1la enteropatogenicidad de un Escherichia coli puedan

entrar y salir réapidamente dentro del intestino, hace ineficaz
el muestreo de serotipos, que ademds no constituye un criterio
exclusivo de patogenicidad. Otros investigadores ligan el papel

patégeno a determinados serotipos.

De un conjunto de trabajos consultados, se sehalan en
,un primer grupo aquellos serotipos que alcanzan un porcentaje
de aislamiento mas alto y en un segundo grupo aquellos que son

citados simultaneamente por diferentes investigadores.

015 0103 0128 ——— 0153
ler GRUPO —{_ g 0126 - 0132
02 ———— 039 085 0132
22 GruPO —{_ 45, 049 0103
CONCLUS IONES

A la vista de los datos anteriores se puede concluir:

A) Escherichia coli se halla siempre en el intestino del conejo

jéven en muy baja concentracioén, que aumenta considerablemen-

te en las enteropatias.
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B)

C)

D)

E)

F)

La poblacién microbiana de Escherichia coli en el intestino

de conejos contempla la existencia de cepas banales y patége-

nas.

Existen factores extrinsecos e intrinsecos que condicionan
alternativa y coordinadamente la proliferacién de Escherichia
coli: Alimentacién, manejo, higiene, stress, disfuncién hepa-

to-renal, coccidiosis, etc.

Factores inmunitarios y época de formaciétn de receptores
de membrana celular dan una buena explicacién a la aparicién
de las diarreas al destete, pero la existencia de casos en

la lactacién ponen en entredicho lo anterior.

Los serotipos de Escherichia coli, aislados de conejos diarreéi

cos, no constituyen un grupo homogéneo y los patrones de

patogenicidad validos en otras especies, no lo son en conejo.

En Escherichia coli, queda por descubrir nuevas enterotoxi-

nas, vias de activacién o mecanismos de adherencia que justi-
fiquen las formas de accién diarréica en el conejo, diferen-
tes a las que se producen en otras especies. Todo ello con-
siderando un microorganismo altamente sensible y capacitado

para experimentar cambios y modificaciones genéticas.
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