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1.- INTRODUCCION

La explotacidn del conejo doméstico para produccidn
de carne se basa en la utilizacion de ritmos intensivos
de reproduccidn,. que permiten alcanzar altos rendimien-
tos en las granjas cunfcolas. E1 empleo de técnicas
intensivas estd asociado a una importante tasa de
renovacion de las hembras reproductoras, que alcanzan
valores medios entre el 80 y el 160 por 100 anual.

La renovacion cada afio, de prdacticamente toda
la poblacién de hembras reproductoras obliga al
cunicultor a mantener un elevado nlmero de conejas
en fase de recrfa para sustituir a las que van siendo
eliminadas. Por término medio se dispone de 20 conejas
entre 2 y 4 meses de edad por cada 100 conejas reproduc-
toras, lo. que supone una inversidn econémica importante,
tanto por el coste de las conejas como por su manteni-
miento hasta que inicien su vida reproductiva. Es
importante precisar el momento Optimo en "que 1las
conejas deben iniciar su primera gestacién. Un retraso
en la edad a la primera cubricidon supone un gasto
de mantenimiento innecesario, sin ventajas especificas.

Un adelantamiento puede ~dar Tlugar a una elevada

mortalidad al primer parto, a un rendimiento inferior
en partos sucesivos o a una vida reproductiva Gtil
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mds corta, lo que obligarfa a incrementar la tasa
de reposicion.

Para animales de razas medias, con peso adulto
para hembras en torno a 4 Kgs., los tratados de
cunicultura aconsejan 1iniciar las cubriciones a
los 4,5 meses de edad, o bien cuando hayan alcanzado
el 75-80% del peso adulto. No obstante existe una
importante variabilidad de las caracteristicas de
madurez sexual y crecimiento entre razas y lineas
de conejos, por 1o que estas cifras medias pueden
variar para cada caso particular.

En 1a E.T.S.I.A. de Madrid se dispone de conejas
de raza californiana cuyas caracteristicas reproductivas
han sido ya estudiadas en aspectos tales como actividad
sexual y ovérica en postparto (GOSALVEZ, 1986),
respuesta ovdarica a 1la induccidn de ovulacidén con
G RH (RODRIGUEZ y cols., 1987) o a 1la induccidn
d8 parto con prostaglandinas F,o{ (RODRIGUEZ y cols.,,
1984-1985). Dado que 1las hemb?hs producidas en este
conejar experimental son utilizadas tanto para reposi-
ci6on de 1los propios efectivos como para suministrar
reproductores a las granjas comerciales que lo demandan,
se considerd necesario abordar el estudio del desarrollo
reproductivo en torno a la pubertaq, edad habitualmente
utilizada para empezar la vida reproductiva.

La bibliografia disponible proporciona informacidn
sobre aspectos parciales de la evolucidén reproductiva
con la edad, en conejas de raza Californiana (HULOT
y cols., 1982; BLANC y cols., 1982). No obstante
estos trabajos han sido realizados sobre una poblacién
sometida durante mds de diez afios a un sistema de
seleccién para caracteres reproductivos, y que ademas
presenta una diferencia de peso para una misma edac
de 350 grs., respecto a nuestra poblacidén, por 1lc
que no se pueden aceptar sus recomendaciones de
manejo reproductivo a la primera cubricidén, ma«
que de modo orientativo.

A través de este trabajo se espera obtener
una informacién bdsica que serviria no solamente

302




para caracterizar la evolucion con la edad de 1la
actividad reproductiva, sino para ofrecer una pauta
je manejo reproductivo a la primera cubricidon basada
en datos especificos de esta poblacién de conejas
Californianas. Concretamente se pretende estudiar
la evolucién, con la edad, del comportamiento sexual
y fertilidad de 1las hembras jovenes, asi como 1la
relacién que existe entre estos pardmetros y el peso
vivo del animal.

2.- MATERIAL Y METODOS

E1 trabajo experimental se ha realizado utilizando
73  hembras de raza Californiana, distribuidas en
4 grupos segin edades de 11, 14, 17 y 20 semanas.

Las 11 semanas nos servirdn como punto de referen-
cia, ya que a esta edad se observa generalmente cierta
actividad sexual. En cuanto a 1las 20 semanas, se
ha tomado como edad 1imite para iniciar la 12 gestacion,
puesto que en condiciones adecuadas de manejo y alimenta-
cién, a partir de esta fecha se darfa un importante
engrasamiento del aparato reproductor , dificultando
la actividad ovérica.

Las hembras han sido elegidas a los 2-2,5 meses
de edad, con los criterins empleados para reposicidn
ropia, siendo asignadas aleatoriamente a wuno de
los cuatro grupos experimentales. A partir de su
pleccién, fueron alojadas en jaulas (3 hembras por
jaula), sometidas a una duracién constante de 1luz
diaria (16:8) y con alimentacién y agua "ad libitum".

Durante el mes de marzo, una vez que las conejas
alcanzaban la edad prefijada del disefio, se anotaba
Bl peso vivo y se procedfa a su presentacién al macho,
mepitiendo esta operaci6n durante siete dfas consecutivos
2n el caso de que rechace la monta. Si se realizaba
la cubricibn, 10 dias después es realizada una laparosco-
gia (DIAZ, 1987) con el objetivo de determinar 1la
!resencia de cuerpos luteos (ovulacién) y de embriones
gestacidn).

El andlisis estadfstico de 1lns datos se ha
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efectuado mediante Andlisis de Varianza Simple en
el caso de los pesos, con posterior comparacidn de
medias por zel método de WALLER-DUNCAN (1969), vy con
la prueba X~ (YATES, 1937) para el caso de comparacidn
de porcentaJes

3.- RESULTADOS

3.1. Comportamiento sexual.

Comparando 1los porcentajes de aceptacidén, ha
resultado que no hay diferencias, a 1lo 1largo de
la semana de presentacion, entre las 14, 17 y 20
semanas, mientras que para las 11 semanas el valor
as significativamente inferior (31,5% Vs. 88,8%,
p£0,001) (cuadro 1).

En general 1las conejas aceptantes presentan
un peso inferior a 1las no aceptantes, salvo en el
caso de las conejas de 11 semanas en las que ocurre
lo contrario (cuadro 2). Con el fin de determinar
la significacién de esta diferencia de pesos se
ha realizado un andlisis de varianza entre conejas
que aceptan y rechazan de 14, 17 y 20 semanas; sin
que se hayan considerado las de 11 semanas, ya que
dado el gran nimero de no aceptantes y su bajo peso
se introducirfa un fuerte desequilibrio en el andlisis
de varianza. Los resultados de dicha prueba (cuadro
3) muestran que si bien existen diferencias significati-
vas (p«0,001) entre 1los pesos de Tlas diferentes
edades, no ocurre asf cuando se consideran 1los pesos
.de aceptantes y no aceptantes.

E1 intervalo entre primera presentacidn y cubricién
se muestra en el cuadro 4. Las conejas mas jovenes
(11 semanas), aceptan la monta a partir del 22 dia
de presentacién; en el resto de edades se producen
montas ya desde el primer dia de presentacién, oscilando
los porcentajes de cubricién en este dia, entre
el 33 y el 50% de las conejas totales, no existiendo
diferencias significativas entre estas edades.

3.2. Induccién de la ovulacién.
EFn el cuadro 1 se muestran los porcentajes
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de conejas que ovulan en funcion G:c 1a> yue ackpead.
Los valores varfan entre el 50% de ovulantes a las
11 semanas hasta el 76% en la semana 17. La comparacion
de porcentajfs, entre edades, se ha realizado mediante
la prueba X°, sin que se hayan detectado diferencias
significativas; aunque serfa 16gico que al menos
se manifestaran diferencias entre las edades extremas,
esto no ha sido posible dado el escaso nimero de
conejas de 11 semanas que habian aceptado.

En general, las conejas que ovulan presentan
un peso medio superior a las que no ovulan (cuadro
2), a excepci6n de las de 11 semanas. Para establecer
la significacion de 1la diferencia de peso entre
conejas ovulantes y no ovulantes se ha realizado
un andlisis de varianza entre las dos opciones para
las cuatro edades del disefio, habiendo resultado
(cuadro 3) que el peso no influye significativamente
sobre 1a induccidn de ovulacién.

E1 intervalo entre 1la primera presentacion
y cubricién afecta a la ovulacién de modo importante
en las conejas de 14 semanas (cuadro 4), sin que
se detecten diferencias dentro de las 17 y 20 semanas.
Asi de Tlas conejas de 14 semanas que aceptan en
la primera presentacién, solo el 28,6% ha ovulado
frente al 100% de 1las que aceptan en el resto de
prasentaciones, (p<0,01). En el caso de las hembras
de 11 semanas no resultan diferencias en la induccifdn
de ovulacid6n cuando se comparan segunda presentacién
y siguientes.

3.3. Fertilidad

La fertilidad se define como la relacién entre
conejas que presentan embriones y conejas que aceptan
la monta. En el cuadro 1, se dan 1los valores de
este parametro asi como el porcentaje de conejas
con embriones respecto a las que han ovulado.

Atendiendo  exclusivamente a la fertilidad,
se observa el bajo valor obtenido en 1las conejas
de 11 semanas (33,3%); en la semana 14, la fertilidad
alcanza un valor del 60%, préximo al 64,7 y 68,7%
de las conejas de 17 y 20 semanas respectivamente. Uni-
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camente se han establecido direrencias significativas
entre las conejas de 11 semanas y el resto, con
una significacidén del 1 por 100.

Si se tienen en cuenta solamente las conejas
que ovulan, puede observarse que presentan embriones
un 66,6% de las de 11 semanas, y entre el 84 y 96%
para el resto de edades. Se han detectado diferencias
significativas (p< 0,05) entre 1las conejas de 11
semanas y las de 14 § 20.

La efectividad reproductiva puede analizarse
teniendo en cuenta la cantidad de gestaciones que
han resultado para cada edad. Como puede observarse
en el cuadro 1., a las 11 semanas s6lo un 10,5 de
las conejas quedan gestantes, a las 14 ya se alcanza
un valor del 50%, siendo a las 17 semanas cuandoe
esta cifra se estabiliza en un valor igual que el
de 1las conejas de 20 semanas (61%). Las diferencias
entre las 11 semanas y el resto de edades son altamente
significativas (p<0,001).

E1 intervalo entre primera presentacidon y cubricior
ha influido sobre 1la fertilidad de igual forma que
lo ha hecho sobre la induccién de ovulacidén. Asi
de las conejas de 14 semanas que han aceptado el
primer dfa de presentacién, quedan gestantes el
28,6%, mientras que las que aceptan en el restc
de dfas resultan positivas el 87,5% de 1las veces,
(n€0,01), (cuadro 4). Este tipo de diferencias no
se han establecido para las 17 y 20 semanas; tampoco
en las conejas de 11 semanas hay diferencias de
fertilidad para las distintas presentaciones, aunque
en este caso no se ha dado aceptacién durante 1la
primera presentacion.

La influencia del peso de la coneja sobre 1la
fertilidad se ha estudiado de igual manera que en
la induccién de ovulacidon, sin que se haya detectado
variaciones significativas que permitan asociar
fertilidad con pesos mds o menos elevados.
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4.- DISCUSION

4.1. Comportamiento sexual.

La Tlegada a 1la pubertad en la mayoria de 1las
especies de mamiferos viene acompafiada del establecimien
to de un ciclo estral junto con manifestaciones
externas caracteristicas del celo o estro. Sin embargo,
en la coneja no se da un ciclo estral definido ni
presenta un claro periodo de celo, siendo dificil
establecer tal momento en base al comportamiento.
De forma general se acepta que la coneja estd en
celo cuando acepta la monta.

Los datos obtenidos en el presente trabajo
indican que 1la aceptacién del macho se manifiesta
ya en las hembras de 11 semanas (31,5% de conejas
montadas), no obstante, es a las 14 semanas cuando
la aceptacién alcanza un nivel similar al de conejas
de mayor edad, (88%). Se han establecido diferencias
significativas (p<0,001) en los porcentajes de acepta-
cion entre las conejas de 11 semanas y el resto.
En este aspecto no coinciden los resultados con
los de HULOT y «cols. (1982), quienes establecen
un 76% de aceptaci6n en las conejas de 11 semanas,
no siendo diferente este dato de 1los obtenidos en
conejas de 14, 17 y 20 semanas; estos distintos
resultados pueden ser debidos a la diferencia de
pesos ya que las hembras de 11 semanas que emplean
los citados autores tienen un peso medio 500 grs.
(superior que en nuestro caso), donde ademds las
conejas que aceptan pesan 140 grs. menos que las
que rechazan, aunque las diferencias no han resultado
significativas.

Si no se consideran las conejas de 11 semanas,
se observa que el peso no es un factor influyente
sobre el comportamiento ante el macho. Esto indica
que si existe un peso minimo que condicione 1la
aceptacion o rechazo, este peso est§ ya alcanzado
-a las 14 semanas.

Las presentaciones en dfas sucesivos al macho
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“nfluyen en la tasa de aceptacidon. Segin LEFEVRE,
+ 1977), las conejas reciben estimulos de naturaleza
Hlfativa. En el presente trabajo 1las conejas de
.!1 semanas que son montadas, han tenido que ser
ilevadas ante el macho al menos dos dfas consecutivos;
para el resto de edades, las aceptantes en la primera
ocasién son el 38.8, 50 y 33.3% para las 14, 17
y 20 semanas respectivamente. Después de cuatro
dias de presentacién han aceptado Tla mayoria de
las conejas, a excepcién de las de 11 semanas (77 ,72
y 61% para las 14, 17 y 20 semanas). Estos valores
son similares a los de LEFEVRE y MORET (1978), quienes
en conejas muliparas de raza Neozelandesa, obtienen
un 36% de aceptaciones en la primera presentacién,
y un 81% después de cuatro dias consecutivos de
presentacion ante el macho; estos datos estdn referidos
a conejas que han sufrido un cambio brusco de medio
ambiente, en el Tlote testigo 1los valores son més
bajos: 14% y 44%, sensiblemente inferiores a Tlos
de nuestro trabajo.

4.2. Induccién de la Ovulacion.

En la coneja para que se produzca la ovulacién
es necesario que haya monta, o en su defecto, algin
tratamiento hormonal que sustituya el efecto del
coito, sin embargo se sabe, que no siempre tiene
lugar la ovulacién como consecuencia de la monta,
existiendo varios factores que influyen directamente
sobre la induccidén de ovulacidn.

Segiin HULOT y cols., (1982), la aptitud para
ovular sobreviene mds tarde que la aceptacidon ial
macho; seglin este autor a las 11 semanas de edad
se da una tasa de aceptacidon similar a la de conejas
mayores, sin embargo, a esta edad s6lo ovula una.
de las hembras (sobre un total de 54), a las 14
semanas ovula el 33% de 1las que habfan aceptado
el acoplamiento, a las 17 1o hacen el 76%, ya las
20, el 73%. En el presente trabajo, aunque el porcentaje
de médxima aceptacién se alcanza a las 14 semanas,
ya se detectan ovulaciones a las 11 semanas, asi
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mismo puede observarse que ias conejas mas jovenes
(11 y 14 semanas) ovulan en mayor proporcidn que
las de los citados autores, mientras que el resto
1o hace en porcentajes similares. Nuestros resultados
en las 17 y 20 semanas se aproximan también a 1los
de HULOT y MATHERON, (1979), obtenidos en conejas
primiparas (83% de ovulacién), y a los de PLA, (1984)
para nuliparas y no nuliparas (85% y 75%, respectivamen-
te); a su vez estos valores son inferiores a 1los
de MEUNIER y «cols., (1983), quienes indican que
las conejas nuliparas ovulan entre el 93 y 100%
de los casos.

Esquematizando se puede decir, que todos Tlos
autores consideran que el estado de crecimiento
del animal es una condicién esencial en la capacidad
ovulatoria, indicando en algunos casos que es necesario
un peso minimo del 75% del peso adulto para que
se produzcan ovulaciones y que se alcanzan porcentajes
normales de ovulacién cuando este peso se eleva
al 85-87% del peso adulto.

Las hembras del presente trabajo tienen un
peso medio a la edad adulta de 3.454 grs. y, como
puede deducirse de los pesos medios establecidos
en el cuadro 2, a las 14 semanas 1le corresponde
un peso igual al 76% del peso adulto, alcanzando
a las 17 semanas el 83% del peso adulto. Estos resulta-
dos confirman la teoria de 1los pesos, ya que es
a las 14 semanas cuando se producen ovulaciones
de modo importante (66%) y a las 17 cuando se alcanza
el porcentaje maximo (76%), si bien estas diferencias
no han resultado significativas.

Como consecuencia del razonamiento anterior,
y teniendo en cuenta la no influencia del peso dentro
de cada edad, puede llegar a establecerse la capacidad
ovulatoria de la coneja en funci6n de la edad; siempre
que el sistema de manejo sea similar al de las condicio-
nes experimentales seguidas en est@ tesis: 16 horas
de luz diaria y alimentacidén "ad libitum".

Al estudiar el intervalo entre primera presentacidn
y cubrici6n se ha pretendido conocer si existe alguna
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influencia del ndmero de presentaciones sobre 1la
induccién de ovulacién. Los resultados han mostrado
un menor porcentaje de conejas ovulantes dentro
del grupo de 14 semanas que aceptan el primer dfa;
en los grupos de 17 y 20 semanas no se dan diferencias
entre las distintas presentaciones, coincidiendo
con PLA, (1984) que también ha analizado este aspecto
en conejas nuliparas y multiparas. Es 16gico suponer
que debido al efecto presentacién al macho, se producen
modificaciones en la poblacién folicular, de tal
forma que las aceptantes a partir del segundo dia
de presentacién posean una poblacién folicular wmés
favorable a 1a ovulacién.

4.3, Fertilidad.

Los resultados obtenidos en cuanto a fertilidad,
reflejan una tendencia ascendente segin 1la edad
{33,3%, 60%, 64,7% y 68,74 a las 11, 14 17 y 20
semanas  respectivamente), aunque las diferencias
son significativas sélo en el caso de comparar 1las
conejas de menor edad con el resto.

Las conejas de mayor edad han presentado unos
valores de fertilidad muy similares a 1los obtenidos
por HULOT y MATHERON, (1979) en conejas California
nulfparas (4,5 meses de edad al primer salto), con
21 65,7% de saltos fecundantes, y algo inferiores
1 los de DELAVEAU, (1978), con el 79% de fertilidad
an conejas nuliparas y multiparas.

Cuando ha tenido 1lugar 1la ovulacibén, quedan
vacfas el 33, 10, 15,4 y 8,4 por 100 de las nembras.
le 11, 14, 17 y 20 semanas respectivamente. Sin
considerar las conejas de 11 semanas, el resto de
valores se sitGa entre los mds altos encontrados
an  la bibliografia: 5% segdn ADAMS, (1960); 10%
segin  HULOT 'y MATHERON, (1979); 7% segin MEUNIER
y cols., (1982); 14,2% segiin PLA, (1984).

La diferencia existente entre conejas ovulantes
y gestantes puede ser debida a una mortalidad embriona-
ria precoz o a un defecto de fecundacién imputable
al macho o a la hembra. PLA, (1984), considera que
las conejas pseudogestantes (con ovulacidn __pero
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sin desarroilo embrionario el dfa 7 postmonta),
lo son fundamentalmente por wuna pérdida total de
embriones, y esto serfa debido a un deficiente desarro-
110 de 1las estructuras uterinas ‘o a una secrecidn
disminuida de progesterona durante la progestacidn.

E1l ndmero de montas necesarias para que se
produzca la cubricién ha influido sobre la fertilidad
en la misma forma que habfa afectado a la induccidn
de ovulacién, aumentando el porcentaje de fertilidad
lesde un 28 por 100 en 1la primera cubricién a un
37,5% en las siguientes, para la edad de 14 semanas,
efecto atribuible a que 1las presentaciones previas
al macho estimulan el desarrollo de 1la poblacidn
folicular y 1la proporci6on de conejas que ovulan.
Los datos disponibles no han permitido precisar
si existe wuna influencia significativa sobre 1la
fertilizaci6n e implantacidén embrionaria.

5.- RESUMEN

Se ha estudiado 1la influencia que ejerce 1la
edad a la 12 cubricidon en conejas sobre diversos
parametros reproductivos. Con este objeto se han
utilizado 73 hembras de raza California, con edades
de 11, 14, 17 y 20 semanas.

Las conejas son presentadas al macho hasta
que se produzca la monta, durante 7 dfas consecutivos.
Posteriormente a partir del 102 dfa post-cubricidn,
se efectia una laparoscopia con el fin de comprobar
la ovulacidn y la gestacion.

Las principales conclusiones que se derivan

de esta experiencia pueden resumirse en los siguientes
puntos:
a) La aceptaci6én al macho ocurre ya a las 11 semanas
(31%). Para el resto de edades este valor es bastante
homogéneo (83-94%), no encontréndose relacién con
el peso de la coneja. Se ha visto la conveniencia
de realizar presentaciones en dfas sucesivos para
que se alcance un alto porcentaje de cubriciones.
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b) La induccién de ovulacién se consigue raras veces
en las conejas de 11 semanas. A Tlas 14 semanas ya
alcanza un porcentaje considerable, y es a las 17
semanas cuando este parémetro se estabiliza logrando
valores similares a 1los de conejas adultas, (75%).
Dentro de cada edad el peso no influye sobre 1la
capacidad ovulatoria.
c) Excluyendo 1las conejas de 11 semanas por escasez
de datos, puede decirse que la edad no influye significa
tivamente sobre la fertilidad, si bien se observa
un aumento de este pardmetro con el incremento de
la edad.
d) Las presentaciones previas ejercen un efecto positivo
sobre la fertilidad en conejas de 14 semanas.
Concluyendo, si ya a las 14 semanas, las conejas
estudiadas en el presente trabajo manifiestan un
comportamiento sexual similar al de hembras con
mayor edad, en cuanto a resultados de fertilidad
serfa conveniente esperar hasta las 17 semanas para
conseguir resultados Optimos. No obstante para resolver
totalmente el tema del inicio en la actividad productiva
de la coneja, harfa falta analizar los resultados
del primer parto asi como los de la totalidad de
la vida Gtil de 1a coneja.
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Aceptacién Ovulacién
Edad Total de
(Semanas) conejas .
Si No Si No
1987 (19) 2084 (6) 1942 (13) | 1825 (3) 2342 (3)
1 *oa * ' Y *
56 137 50 88 140
2610 .)8) | 2599 (15) | 2663 (3) | 2629 (10) 2541 (5)
14 b * * M
36 41 91 58 37
2974 (18) | 2945 (17) | 3470 (1) | 2956 (13)| 2910 (4)
17 Yoo ' *
87 87 101 200
3086 (18) 3057 (16) | 3325 (2) | 3123 (12)| 2860 (4)
20 Yo * * * ¥
81 69 615 75 132

( ): Nimero de conejas en cada caso.

a,b,c,: Medias seguidas de letras diferentes son distintas entre sf,
P 0'001

Cuadro 2.- Pesos medios, en grs., (t error standard) de las conejas
para edades y respuestas fisiolfgicas ante el macho.
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