
PROIElHA l l E A L  PAHA CONEJOS E!! CREClnlENlO 

.J. 6Alvez Hor ros  (11, 6onzalo Diaz (21, l. V i l e l l a  l l b b  (31. 

CIFco. Horagas no  22 - Hanresa 08240 
!!) Gepartauento de G l i ~ e n t a c i  tn Animal, U n i v e r s i a d r d  P o l i -  

t.tmm"deffadnd. 
(2 )  S e r v i c i o s  Tkcnicos, INDUKERN Earcelona. 
( S i  Departarento de i i u t r i c i  b n  PICñOSA - PIENSUS GANADOR Nanresa. 

INTRODUCCION 

- La c r z p o s i c i i n  en p r o t e i n a  b r u t a  i l F I  y en asinc?c!dos 

(asa .  f de k t s ,  v a i i a  en l i s  d i f e r e n t e s  especies a n i r a l e s  cen !a edad, 

de marter; ~ U E  cuanto $ayer es un a n i ~ a i ,  eds !rasa y m o s  p r o t e i n z  

depos i ta ,  Por e s t a  rzzsn ,  e l  a l i c e n t o  dehe a p o r t a r  rds k i l c c a l a r i a s  y 

senos p r o t e i n a  a aedida que vaaos avanzando en e l  c i c l o  de engorde de 

l o s  an iaa les .  

En an iaa iec  monogdstr icos i e l  raso  de! c ú n e j ú i ,  no %$!O es 

i q q r t a n t e  l a  c a n t i d a d  de prote ina, .  rinr +e renesos qce te i ie r  en 

cuenta su CALIDAD. La c a l i d a d  de l a  p r e i e i n í  u c n d r i  de!tr%iaa?a 

pur  su con ten ido  en ama. esencia les.  S i  asusiaos que l a  c o r p o s i c i i n  de 

l a  p r o t e i n a  c a r p o r a l  d e l  conejo ( a r i a  en c a n t i d a d  p r o  no en c d l i d a d ,  

que l a  p r c t e i n a  i n g e r i d a  por  e l  a ~ i a a !  e s t a  i n t i i a e e n t e  r e l a c i o n a d a .  



con l a  co ipos ic idn  de l a  p ro te ina  de l a  ganancia de peso v i v o  {FULLER, 

BAIRD Y ATKINSON (197911, y que l a  tasa de re tenc idn de Nitrdgena o de 

deposic ibn de pro te ina b ru ta  por pa r te  de l  animal es determinada 

por e l  primer ama. l i a i t a n t e  en l a  d ie ta ,  basta determinar l a s  

necesidades de un a.a. para r e l a c i o n a r l o  con l a s  necesidades r e l a t i v a s  

de l o s  o t ros  a.a. esenciales. Como asa. patrbn, elegiremos e l  ama. mas 

l i m i t a n t e  en cuanto a composicidn de l a  d ie ta .  Seghn e l  A.R.C. (1981) 

en e l  cerdo, e l  a.a, mds l i m i t a n t e  en l a  d i e t a  es l a  LISINA. 

S e g h  #AN6 y FULLER (19871, se puede d e f i n i r  l a  PROTEINA IDEAL 

i o i o  l a  pro te ina que t i e n e  un pat rdn de a.a., en e l  cual  cada ama. 

esencial  y e l  t o t a l  de l o s  no esenciales son igualmente l im i t an tes .  

Para e l  NRC !19881, l a  PROTEINA IDEAL es aquel la que cont iene e l  

patrbn bptimo ent re  todos sus a.a.. 

DETERHlNACION DEL PATRON DE PROTEINA IDEAL 

- Cuando un animal i n g i e r e  proteina, l o s  a.a. absorbidos 

procedentes de l a  d ie ta ,  se d i v i den  fundaaentalrente en dos funciones: 

a1 Necesidades de PRODUCCION (en e l  caso de l o s  animales en 

crecimiento en f o r r a  de p ro te ina  depositada en l a  ganancia de peso 



v ivo) .  

b i  Necesidades de flANTENlIlEHT0. 

En estas dos funciones, l a  coaposicion de l a  p ro te i na  u t i l i z a d a  

d i f i e r e  iucho en su coaposic ibn en asa,. 

En e l  caso de l o s  cerdos, l a s  Necesidades de Ni t rogeno para 

f lantenimiento (NNrj suponen a p r o x i ~ a d a i e n t e  un 10 Z de l  t o t a l  

IWHITEHOOHE 1983). bORHAN !1?8O!, considera que en animales que crecen 

rapidamente l a s  HNm son en t re  un 10 y un ?O X de l  t o t a l  del  

r e q u e r i i i e n t o  en p ro te i na  b r u t a  . Teniendo en cuenta que l a  

cant idad de ama. que se u t i l i z a r d n  para f lantenimiento es 

proporcionalmente mds ba ja  que l a  que se u t i l i z a r 4  para ganancia, y 

aunque l a  coaposicibn en a.a. de l a s  dos v i as  sean suy d i fe rentes ,  es 

evidente que podemos toaar como re fe renc ia  l a  coaposic ibn en a.a. de 

l a  ganancia de peso v ivo ,  por su mayor porcenta je  r e l a t i v o ,  

En e l  caso de l  conejo, hay i u y  pocos t r aba jos  a l  respecto. 

Podemos tomar co io  re fe renc ia  l o s  t r aba jos  de l  Dr. GRLVE! publ icados 

en e l  a r t i c u l o  t i t u l a d o  'IlPORTdNClA DE LA F 

CONEJO EN LB ESTIIACION DE LAS NECESIDADES NI 

'ISIOLOGIA DIGESTIVA DEL 

TROGENADW', pub1 icado en 



e l  año 1905 en l a s  "JORNADAS TECNICAS SOBRE NUEVOS CONCEPTOS EN A.A. 

ESENCIALES EN NUTRICION ANIHAL' !INDUKERN - !Barcelona)) ,  en e l  cual  

se determina que l a s  NNe son de 0.1 grs,  y de 0.2 g rs  de Ni t rdgeno par 

d i a  en forma de Ni t rbgeno Metabdl ico f eca l  ( N K )  y de Ni t rdgeno 

Endtgeno U r i n a r i o  (NEUi respectivamente para un conejo de 1.5 Kg. de 

peso vilvo. E l  t o t a l  es de 0.3 grs. de Nitrbgeno!dia, que equ iva le  a 

!.U75 grs. de Pro te ina  Bruta (Pb i í d i a ,  sobre unas necesidades de 

produccibn de 11.22 grs., l o  que supone un 16.71 X de PB requer ida  

para e l  inantenimiento, c i f r a  que aunque es wayor que l a s  determinadas 

l para e l  cerdo, podemos considerar s i r i  l a r .  

De estos hechos, podemos sacar c u i o  conclusibn que en e l  caso de l  

conejo podemos u t i l i z a r  como nodelo l a  PkOTEINA IDEA? para e l  cerdo. 



Tabla 1 
Conparacidn entre datos experimentales de coiposicibn del cuerpo 

en ama. de cerdos en crecimiento y datos de coaposicion en ama. de la 
dieta de diversas fuentes. 

( f 1  La ARGININA puede ser sintetizada en el 45 X (cerdos de 
2.5 K g . )  a1 100 X (cerdos de 100 Kg. i (NRC 1088!. 

PROTEINA IDEAL PARA EL CONEJO EN CRECIHIENTO 

- Para deterainar el patrbn ideal de la prateina para el coneja! 

tenemos que plantearnos f undamentalmente dos cuestiones : 

1-  cual es el ama. limitante en la dieta de los conejos? 

2-  cual es el a.a. limitante de la proteina de los conejos? 

En mi experiencia como nutricionista de una fdbrica de piensas, 



he observado que en l a  ~ a y o r i a  de veces cuando se formulan piensos e l  

a.a. sintetice que mds veces aparece en l a s  fd rnu las  es l a  L I S I N A .  

No ex is ten  muchos t r aba jos  sobre l a  ccmpusicidn en a.a. de l a  

p ro te i na  de l a  carne de !os conejos. Uno de l o s  mejores y r ds  

rec ien tes  es e l  t r aba jo  publ icado por P.J. NOUGHLN y co l .  (1908), en 

e l  que se l l e g a  a l a  conclusidn que en t re  rachos y hembras no hay 

d i f e renc ias  s i g n i f i c a t i v a s  excepto en e l  caso de l a  GLICINA (no 

esencial  en e l  conejo) y de l a  AñGININA ( importante porque l a s  

necesidades de esta son re l a t i vaaen te  mds i apo r tan tes  en e l  conejo que 

en l a s  aves o en cerdos !INRA - 'ALINENTACION DE LOS A N I M L E S  

HDNOBASTRICDS" - 1984)). Hay que hacer no tar  que en l a s  t ab las  que se 

incluyen, no hay datos sobre e l  TñIPTOFANO, ya que en l a  h i d r d l i s i s  

p rev ia  a l  aminograma se destruye, aunque tambien pueden ser 

suscept ib les  de a l t e r a c i d n  l o s  a.a. azufrado5 (Met ionina + C i s t i n a ) .  



Tabla 2 
Contenido en 1  i p i d o s  p ro te i na  b ru ta  y aninodcidos {grs.!Kg. de 

a a t e r i a  seca) en conejos machos y hembras !?.J. HOUGHAN y co l .  19883. 

PARAflETRlr HACHOS {n=6) HEHBHAC (n=6) TOTALES 
iqrs.lKg.1 Nedia 5.e. i4edia 5.e. Media 5.e. 
.------------------------------------------------------------ 
f l a t e r i a s e c a  317.6 3.4 522.6 6.15 320.1 3.43 
L ip i dos  227.3 4.28 247.1 18.49 237.2 9.53 
Prote ina  b ru ta  646.8 5.52 640.5 12.28 643.4 6.48 
L i s i n a  Ó.34 0.195 5.90 0.110 6.12 0.126 
Het ion ina  1.22 0.029 1.25 0.029 1.24 0.020 
C i s t i n a  2.38 0.062 2.66 0.122 2.53 0.078 
H i s t i d i n a  3.07 0.042 3.09 0.023 3.08 0.023 
Fen i l a l an ina  4.07 0.072 3.89 0.128 3.98 0.075 
T i ros ina  3.10 0.050 3.04 0.029 3.07 0.029 
Treonina 3.96 0.076 3.89 0.044 3.92 0.043 
Leucina 6.99 0.129 6.74 0.068 6.87 0.079 
I r o l euc ina  3.14 0.0bl 3.08 0.020 3.11 0.032 
Val ina  4.01 0.329 3.63 0.402 3.82 0.254 
Arg in ina  6.84 0.137 6.44 0.038 6.64 0.091 
Ac. Aspar t i co  7.50 0.152 7.46 0.129 7.48 0.095 
Ser i na 4.61 0.074 4.46 0.058 4.54 0.050 
Rc. G l u t l i i c o  12.85 0.708 12.37 0.772 12.61 0.5731 
G l i c i n a  7.78 0.205 7.15 0.091 7.46 0.143 
Alanina 5.71 0.123 5.40 0.063 5.55 0.081] 



Tabla 3 
Coiparacibn en t re  l a  co ipos i c i dn  en asa. de l  conejo y cerdo. 

Al1 NúACIDO CONEJO CERDO 
(grs.il6 grs. Ni 
......................................... 
LICINA 6. 12 6.49 
RETIONINA 1.24 1.91 
CICTINL 2.53 1.14 
HISTIDINA 3.08 3 -00  
FENILALANINA 3.98 3.70 
T!ROSINA 3.07 2.54 
TREONINA 3.92 S. 76 
LEUCINA 6.07 7.32 
ICOLEUCINA 3.11 3.36 
VGLINA 3.82 4.37 
ARGININA 6.64 6.33 
' 
Ac. ASPARTILO 7.48 8.09 
SERINA 4.54 4.01 
Ac. GLUTAnICO 12.61 13.44 
GLICINA 7.46 9.35 
ALANINA 5.55 6.66 

E l  n i v e l  de CICTINA es ads a l t o  en e l  conejo, y e l  de 
RETIONINA es iSs  bajo,  r e f l e j ando  q i rSs  l a  re la t ivamente  a l t a  
proporcibn de l a  p i e l  y e l  pe lo  en e l  cuerpo t o t a l  en e l  conejo. 

CONCLUSIONES Y RESULTADOS 

Con estos datos, poderas l l e g a r  a l a  conclusibn que l a  PROTEINL 

IDEAL de l  conejo t end r i a  l a  s i gu ien te  coeposic ibn : 



LISINA .,... 100 ia.a. patrdn) 

flETIONINA 20 
HETIONINA + CISTINA . . . . 61 

CISTINA .... 41 

ARGININA .. . 109 

TREONINA . . . 64 

FENILALANINA b5 
FENILALRNINA + TlROSlWA 115 

TIROSINA ... 50 

LEUCINA .... 112 

ISOLEUCINA . 91 

VALINA ..... 62 

En este trabajo no se incluye, coro ya hemos dicho anteriorsente 

el TRIPTOFANO, pero a partir de las recomendaciones del N.R.C. - 1977 

en el "NUTRRINT RERUERIHENTS OF HABPITS" 1!?7?), podemos deducir que 

el valor relativo a la LISINA del TRIPTOFANO seria de 30. 



Tabla 4 

Cosparacitn en t re  datos exper iaenta les  de composic i tn de l  cuerpo 

en ama.  de conelos en c rec imiento  y datos de co rpos i c i t n  en ama.  de l a  

d i e t a  de d i ~ e r s a ~  fuentes. 

Aunqw se ha demostrado s i n t e s i s  de p ro te i na  bac ter iana en e l  

c iego que e l  animal puede obtener por medin de l a  coprofagia,  bs ta  no 

s u p e  en a n i ~ a l e s  en c r e c i i i e n t o  34s que un !a - ! h  X de l  t o t a l  de l a  

p ro te i na  necesitada por e l  animal (GLLVE! 1985!. Poderos pues 

considerar a l  conejo ca io  un i onogds t r i co  que depende e s t r i c t a l e n t e  en 

sus necesidades en a.a. esenciales de l a  ca l i dad  de l a  p ro te i na  



i nge r i da  a t raves  de l  al imento. 

Las recomendaciones de d iversos  organismos sobre l a s  necesidades 

en a.a. d~ 105 conejos, son hasta e l  momento l a s  mejores estimaciones 

de un patrbn de PROTEINA IDEAL para e l  conejo. S in  eebargo, l o s  

t r aba jos  de d iversos  inves t igadores  pueden deaostrar  que l a  mayoria de 

l a s  recomendaciones e i p i r i c a s  pueden sobreestimar l o s  requer imientos 

para algunos de l o s  asa.  esenciales! dando a su vez nuevos patrones 

que def inen mejor l a s  necesidades de l o s  conejos en a.a. esenciales. 
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