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INTRODUCCION

- L& coaposicidn en proteina bruta (FB) y er amingacidos
{a.a.} de ésta, varia en las diferentes especiss anigales con la Eﬁad,
de manera gue ceantoc mayer es un anigal, ﬁés graza y aenos proteins
deposita. Por esta razon, el alisento debe aportar sés kilecalorias y

senos proteina a sedida que vasos avanzando en el ciclo de engorde de

los animales.

m

En amimales smonogastric ‘el caso del conejoly no sdlo es
igportante 1a cantidad de proteina, sinc gue tenesos Que tener en
cuenta su CALIDAD., La calidad de la proteina nos vendrd detersinada
por su contenido en a.a. esenciales. 5i asusimos gque la coaposicidn de

la proteina corperal del conejo varia en cantidad perc no en calidad,

que la preteina ingerida por el aniaal estd intimasente relacionada-
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con la composicién de 1a proteina de la ganancia de pese vivo (FULLER,
BAIRD Y ATKINSON {1979)), y que la tasa de retencidn de Nitrégeno o de
deposicidn de proteina bruta por parte del animal es determinada
por el priser a.a. lisitante en la dieta, basta determinar las
necesidades de un a.a. para relacionarlo con las necesidades relativas
de los otros a.a. esenciales. Cono'a.a. patrén, elegiremos el a.a. ads
limitante en cuanto a composicidn de la dieta. Segin el A.R.C. (1981)
en el cerda, e a.a. mds limitante en la dieta es la LISINA.

Seqgdn KWANG y FULLER (1987), se puede definir la PROTEINA IDEAL
come la proteina que tiene un patrén de a.a., en el cual cada 4.a,
esencial y el total de los no esenciales son igualmente limitantes.
Para el NRC 11988}, la PROTEINA [DEAL es aquella que contiene el

patrén dptime entre todos sus a.a..

DETERMINACION DEL PATRON DE PROTEINA IDEAL
- Cuando un anisal ingiere proteina, los a.a. absorbidos

procedentes de la dieta, se dividen fundasentalsente en dos funciones:
al Necesidades de PRODUCCION {en el caso de los animales en

crecimiento en forma de proteina depositada en la ganancia de peso
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vivol.

b} Necesidades de MANTENIMIENTO,

En estas dos funciones, la compesicidn de la proteina utilizada
ditiere aucho en su composicidn en a.a..

En el caso de los cerdos, las Necesidades de Nitrogeno para
Mantenisiento (NN} suponen aprovisadasente un 10 % del total
{WHITEMOORE 1983). BORMAN {19B0), considera que en animales que crecen
rapidamente las NNm son entre un 10 yun 20 ¥ del total del
requerimiento en proteina bruta . Teniendo en cuenta que la
cantidad de a.a. que se utilizardn para santenimiente es
proporcionalaente mds baja que la que se utilizard para ganancia, vy
aungue 1a coﬁposicién en a.a. de las dos vias sean muy diferentes, es
evidente que podemos tomar como referencia la composicién en a.a. de
la ganancia de peso vivo, por su mayor porcentaje relative,

En el caso del conejo, hay muy pocos trabajos al respecto.
Podemos tomar como referencia los trabajos del Dr. BALVEZ publicados
en el articulo titulada “IMPORTANCIA DE LA FISIOLOGIA DIGESTIVA DEL

COMEJD EN LA ESTIMACION DE LAS MECESIDADES NITROBENADAS®, publicado en
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el aso 1985 en las "JORNADAS TECNICAS SOBRE NUEVOS CONCEFTOS EN A.A.
ESENCIALES EM NUTRICION ANIMAL® {INDUKERN - (Barcelona)), en el cual
se determina gue las NNm son de (.1 grs, y de 0.2 gre de Nitrégeno por
dia en forma de Nitrigeno Metabflico fecal (NMF) vy de Nitrdgeno
Endégens Urinarioc {NEU) respectivamente para un conejo de 1.5 Kg. de
pesg vive. El total es de 0.3 grs. de Nitrdgeno/dia, que equivale a
1.875 gre. de Froteina Bruta (PB)/dia, sobre unas necesidades de
produccidn de 11.22 grs., 1o que supone un 16,71 1 de PB requerida
para el mantenimiento, cifra que aungue es mayor gue las determinadas
para el cerdo, podemos considerar similar.

De estos hechos, podemos cacar come conclusidn que en el caso del

conejo podemos utilizar como modelo la PROTEINA [DEAL para el cerdo.
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Tabla !

Comparacién entre datos experimentales de composicidn del cuerpo
en a.a. de cerdos en crecimiento y datos de composicidn en a.a. de la
dieta de diversas fuentes.

AMINOACIDO EXPERIMENTAL  AR.C. L.N.R.A. 0 N.R.C.

MOUBHAN 1988 1984 1984 1988
LISINA 100 100 100 100
MET.+ CIST, L 50 60 49
TREONINA a8 b0 40 57
TRPTOFAND -- 15 18 14
ISOLEUCINA 32 a3 &0 34
LEUCINA 11 100 72 71
HISTIDINA b 33 28 b
FENILAL.+TIROS. 97 76 100 79
YALINA 67 70 70 a7
ARGININA (#) 97 -- 30 43

{#) La ARGININA puede ser sintetizada en el 45 % (cerdos de
2.5 ¥g.) al 100 % {cerdos de 100 Kg.) (NRC 1988).

PROTEINA IDEAL PARA EL CONEJO EN CRECINIENTO

- Para deterainar el patrén ideal de la proteina para el coneje,
tenemos que plantearnos fundasentalsente doc cuestiones :

- iCual es el a.a, limitante en la dieta de les conejos?

2- iCual es el a.a. limitante de la proteina de los conejos?

En ai esperiencia como nutricionista de una fdbrica de piensos,

81




he observado que en la mayoria de veces cuando se forsulan piensos el
a.3. sintético que ads veces aparece en las férmulas es la LISINA.

No existen muchos trabajos sobre la composicién en a.a. de la
proteina de la carne de los conejos. Uno de los mejores y mds
recientes es el trabajo publicado por P;J. MOUEHAN y col, (1988), en
el que s<e llega a la conclusidn que entre smachos y hembras no hay
diferencias significativas excepto en el caso de la GLICINA {no
esencial en el conejo} y de la ARGININA (importante porque las

necesidades de ésta son relativasente mds importantes en el conejo que

en las aves o en cerdes {INRA - "ALINENTACION DE LOS ANIMALES
MONDEASTRICOS" - 1984)). Hay que hacer notar que en las tablas que se
incluyen, no hay datos sobre el TRIPTOFAND, vya que en la hidrélisis
previa al aminpgrama cse destruye, aunque también pﬁeden ser

susceptibles de alteracidn los a.a. azufrados (Metionina + Cistinal.
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Tabla 2

de

Contenido en lipidos proteina bruta y aminodcidos (gre./Kg.
materia seca) en conejos machos y hembras (F.J. MOUGHAN y col. 1988},

PARAMETRO MACHOS {n=8)  HEMBRAS (n=4) TOTALES

tgrs. 7Kg.} Media  s.e. Media s.e. fMedia s.e.
Materia seca  317.6 3.4 32L.4 6.15  320.1  3.43
Lipidos 227,37 428 247.1 18.49 37,7 9.53
Proteina bruta 646.8  5.592 30,4 12,28 443.4 45.48
Lisina 8.3 0,195 5,90 0.110 6127 0,128
Metionina .22 0,029 1,25 0,029  1.24 0.020
Cistina 2,38 0.062 2,66 0,122 .53 (0.078
Histidina 3,07 0.042 309 0.023  3.08 0,023
Fenilalanina 4,07 0,072 3.89  6.128  3.98 0.07%
Tirosina .10 0,030 304 0,079 307 0.029
Treonina 3.9 0.076  3.87  0.044 3,92 0.043
Leurina 6,99 0.129 6.74  0.06B  5.87 0.079
Isoleucina 3.14 0,061 3.08 0,020 3.1 0.032
Yalina 4,01 0,329 3.3 0.402  3.82 0.254
firginina 6.84 0,137 6,44 0.038 444 0.091
fAc. Aspartico 7,50 0.152  7.46 0,129 7.48 0.095
Serina 4,61 0074 448 0,058 4,54 6.0%0
Ac. Glutdmico 12,85 0.908 12.37  0.772 12.61 0.573
licina 7.78 0,208 7,15 0.091  7.46 0.143
Alanina 3.7 0,123 5.40  0.063 5,55 0.081
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Tabla 3
Comparacidén entre la composicidn en a.a. del corejo y cerde.

AMINDACIDD CONEJO CERDO
fars./16 grs. N} :

LISINA 6,12 4.49
METIONINA 1.24 1.91
CISTINA 2,53 1.14
HISTIDINA 3.08 3.00
FENILALANINA 3.98 3.70
TIROSINA 3.07 2.54
TREONINA 3.92 3.76
LEUCTNA 6.87 7.32
[SOLEUCINA 3.1 3.36
VALINA 3.82 4.37
ARGININA 6.64 633
Ac. ASPARTICO 7.48 8.09
SERINA 4.54 4.0
fc. GLUTAMICO 12.61 13.44
GLICINA 7.46 9.33
ALANINA 5,55 b.bb

El nivel de CISTINA es mds alto en el conejo, y el de
METIONINA es ads bajo, reflejando gizds la relativamente alta
proparcidn de la piel y el pelo en el cuerpo total en el conejo.

CONCLUSIONES Y RESULTADOS
Con estos datos, podemos llegar a la conclusidén que la PROTEINA

IDEAL del conejo tendria la siquiente composicidn :
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LISINA ..... 100 {a.a. patrén)
METIONINA .. 20
} METIONINA + CISTINA .... &l
CISTINA .... #
ARGINING ... 109
TREONINA ... &4
HISTIDINA .. 50
FENILALANINA 65
} FENILALANINA + TIROSINA 115
TIROSINA ... 50
LEUCINA .... 112
ISOLEUCINA . S1
YALINA ..... 62

ARGININA ... 109

En este trabajo no se incluye, como ya hesos dicho anteriorsente
el TRIPTOFANG, pero a partir de las recomendaciones del N,R.C. - 1977
en el "NUTRIENT REBUERIMENTS OF RABBITS" (1977), podemos deducir que

el valor relative a la LISINA del TRIPTOFAND seria de 30.
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Tabla 4
Comparacién entre datos experimentales de composicidn del cuerpo
en a.a. de conejos en crecimiento y datos de composicidn en a.a, de la

dieta de diversas fuentes.

;
AMINCACIDD EXPERIMENTAL  AJE.L.  LNR.A N.E.C.

MOUGHAN 1988 1987 1984 1977
LISINA 100 100 100 1060
MET. +CIST. b1 86 92 92
ARGININA 199 128 138 92
TREONINA 54 86 83 72
TRIPTOFAND 3t 29 28 36
RISTIDINA 34 43 oA 45
TSOLEUTINA 3 Bb 32 72
LEUCINA 1z 157 162 149
FENILAL.+TIRGS. 1135 187 185 169
VALINA 62 100 108 108

fungue se ha desostrado sintesis de proteins bacteriana en el
riego que el animal puede obtener por medic de Ia coprofagia, ésta no
supone en anipales en crecimiento sds que un 14 - 16 % del total de la
proteina necesitada por el animal (GALVEZ 1983). FPodemos pues
considerar al conejo como un sonogdstrico gque depende estrictamente en

sus necesidades en a.a. esenciales de la calidad de la proteina
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ingerida a traves del alimento.

Las recomendaciones de diversos organismos sobre las necesidades
en a.a. de los conejos, son hasta el momento lac mejores estimaciones
de un patrdn de PROTEINA IDEAL para el conejo. Sin embargo, los
trabajos de diversos investigadores pueden degostrar que la mayoria de
las recomendaciones empiricas pueden sobreestimar los requerimientos
para algunos de los a.a. esenciales, dando a su vez puevas patrones

que definen mejor las necesidades de los conejos en a.a. esenciales.
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