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Resumen

En & norte del Pert se hadesarrollado un nuevo méodo para aislar Phytophthora parasitica a partir
de raicillas de limon Rugoso. Una botella de vidrio conteniendo raicillas frescas, fue conectada
durante cinco dias aun grifo de 11 ml/seg de flujo continuo de agua no potable para €l lavado del
material enfermo. A partir de la rizésfera de raicillas se desarroll6 masas de hifas de donde se
obtuvo el aislamiento. La identificacion, a nivel de especie, se hizo sobre la base de caracteristicas
asexuales y sexuales, temperaturas de crecimiento, tipo de colonia, patrones de crecimiento y rango
de hospedantes en frutos y plantulas. Se identific6 como género Phytophthora por & micelio
cenocitico, esporangios papilados, formacion de zoosporas en el interior del esporangio y presencia
de poro. En solucion suelo, a partir de 14 h, produce esporangios persistentes, predominantemente
esféricos a ovoide-elipsoides, ocasonalmente bipapilados y obpiriformes y conspicuamente
papilados que liberan zoosporas 15 min después de la exposicion a5 °C x 5 min; clamidosporas
intercalares, sexualmente heterotalico con anteridio anfigeno y oospora aplerdética; no crece a5 °C,
pero si a 37 °C; colonia lanosa, esponjosa e irregular, con un crecimiento tipo “tela de arafia” en
medio CMA; dfecta frutos de tomate, manzana, papa, pepinillo, limon y berenjena, asi como
plantulas de dgodonero, tomate, ricinus, frijol, arveja, papa, maiz, frijol de palo y limdn rugoso.

Palabras clave: citricos, Oomycetes, gomosis, patrones de citricos, rizosfera.

New Method to isolate Phytophtora paragtica Dastur from little r oots of
Rugged pattern lemon tree Citrus jampiri Lush, under watering by
aspersion

Abstract

In the north of Peru a new method to isolate Phytophtora parasitica from little roots of rugged
lemon tree has been done. A glass bottle containing fresh roots was connected to a faucet with
continuous flow of 11 ml/seg of non-drinkable water for continuous washing of the diseased
material for five days. From de rizosphere of the little roots, masses of mycoflora (hifa) were
developed from which isolation was obtained. Identification a species level was done based on
asexua and sexual characteristics, growing temperatures, type of colony, patterns of growth and
rank of hosts in fruits and seedlings. Phytophora was identified as genre by the cenocitic micelio,
papilated sporangia, formation of zoospores in the interior of the sporangia and presence of pore. In
soil solution after 14 h it produces persistent sporangia, predominantly spherical to ovoid-ellipsoid,
occasionally bipapilated and obpiriform, and conspicuously papilated which liberate zoospores 15
min after exposure to 50C x 5 min; intercalar clamidospores, sexually hetherotalic anfigeno
antheridia and aplerotic oospore; it does not grow at 50C, but it does at 370C; woolly, spongy and
irregular colony with spider-web-like growthin a CMA milieu; affects fruits such as tomato, apple,
potato, cucumber, lemon and eggplant as well seedlings of cotton, tomato, ricinus, bean, pea,
potato, corn, gandul and rugged lemon.

Key words: citrics, Oomycetes, fruit gomosis, citric patterns, rizosphere

3 E mail del autor: jjaviera@unp.edu.pe

23


mailto:jjaviera@unp.edu.pe

Universalia (2006) 11 (1)

Introduccién

El principal problema de &boles de “limén
sutil”  Citrus aurantifolila (L.) Swingle
establecido sobre patron Rugoso  Citrus
jambhiri Lush. en e departamento de Piura es
el decaimiento lento o rdpido y muerte. Al
examinar &boles enfermos, en la parte
subterranea se observa una pérdida gradual de
raicillas alimenticias y pudricion de parte o
todas las raices principales hasta llegar a la
corona y avanzar 10-20 cm. hacia arriba,
zona que usuamente esta debgjo de la
superficie del suelo. En la parte aérea, debajo
de la zona del injerto, puede o no haber
produccion de goma; cuando el decaimiento
generalizado es lento e arbol puede durar
varios meses 0 aflos antes de morir, pero
cuando es rapido puede morir en 1 0 2 meses.
También, la muerte rdpida puede empezar en
una rama y luego, progresivamente, abarcar
todo € &bol pudiendo haber rebrotes; en
estados avanzados, la corteza de las ramas
secundarias tiende a levantarse
longitudinalmente desde la base hacia arriba 'y
la zona subcortical aparece totamente
ennegrecida

A nivel radicular, se han encontrado asociados
a problema a los hongos Rhizoctonia solani
Kihn, Fusarium sp. y Macrophomina
phaseolina (Tass) Goid y, en la parte aérea, d
hongo Lasodiplodia theobromae Pat. en la
zona subcortical de las ramas secas (Javier y
Maldonado, 1994).

Ademés, existen reportes sobre € nematodo
Tylenchulus semipenetrans Cobb. causando
decaimiento lento en citricos (Kaplan, 1993;
Klotz, 1973), Fusarium solani (Mart.) Sacc.
causando pudricion seca de raiz (Menge,
1993; Sherbackoff, 1953) y Phytophthora sp.
causando pudricion del pie, gomosis (Klotz y
Cdvan, 1969; Timmer y Menge, 1993),
pudriciéon marrén en frutos (Brown y Eckert,
1993) y pudricién radicular (Klotz, 1973;
Klotz y Calavan, 1969; Timmer y Menge,
1993).
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En muchas partes del mundo las especies de
Phytophthora aln no son reconocidas como
agentes causales de muchas enfermedades,
siendo atribuidas a otros microorganismos
fécilmente aisados en medios de cultivo
(Tsa0, 1990).

En las tres Ultimas décadas se han
desarrollado  técnicas para facilitar €
aislamiento de Phytophthora a partir de tejido
enfermo y de suelo, utilizando medios de
cultivo a los que se adicionan antibidticos,
polienosy quimicos como P3 (Eckert y Tsao,
1962), P1oVP (Tsao y Ocana, 1969), PioARP
(Kannwischer y Mitchell, 1978.), PsARPH
(Jeffersy Martin, 1986).

En vista de que en Piura e problema se
atribuye a causas no reaes, que conducen a
tomar medidas erradas de control, y debido a
la falta de reportes cientificos a nivel del Pert
sobre el agente causal, e presente trabajo tuvo
como objetivos desarrollar una metodologia
propia para aisar Phytophthora de raicillas e
identificar el aislamiento a nivel de especie.

Materialesy métodos

Desarrollo del método de aisamiento de
Phytophthora a partir delasraicillas.
Raicillas frescas de limbn  rugoso,
aparentemente  sanas, se lavaron con
abundante agua por dos minutos, se
introdujeron en e fondo de una botella de
vidrio de 260 ml de capacidad y recibieron un
lavado continuo con un flujo de 11 ml/s de
agua corriente, por 5 dias, a través de una
manguera de jebe conectada a un grifo de
agua. En una placa de vidrio con 10 ml de
agua destilada se coloco hifas extraidas de la
raicillas luego de detectar las posbles
estructuras de Phytophthora, se sembraron en
medio sdlectivo PAR (Kannwischer vy
Mitchell, 1978.) + Benlate (10 mg/l) con la
ayuda del microscopio estereoscopico y de un
alfiler entomolégico de puntafina. Las placas
se incubaron en oscuridad a 25-28 °C por 48 h
y las observaciones se hicieron a partir de 24
h.
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Identificacion de la especie. Estructuras
asexuales.  Esporangios, esporangioforos,
micelio y clamidosporas. Para la produccién
de esporangios se colocd en placas de Petri de
vidrio 10 ml de solucién suelo y discos de 7
mm de didmetro con agar + micelio crecido
en medio J-V8. Las observaciones a través de
microscopio se hicieron a partir de 14 h. Al
sexto dia se expuso los discos conteniendo
crecimiento miceliano a5 °C, por 5 minutos,
y luego a temperatura ambiente (24-27 °C)
por 10-15 minutos para la liberacion de
zoosporas. Para la  produccion  de
clamidosporas se siguio la técnica propuesta
por Tsao (1971).

Estructuras sexuaes: Se sembrd un disco de
agar + micelio de Phytophthora en un
extremo de placas de Petri, conteniendo el
medio Agar-Jugo V8 + 30 mg de b-sitosterol y
un disco de Phytophthora cinnamomi en el
otro extremo, ambos de 10 dias de edad
(Ribeiro, 1978). Las placas se envolvieron
con papel negro e incubaron en la oscuridad a
25 °C por 10 dias (Erwin y Ribeiro, 1996).

Temperaturas minima, Optima, maxima y
patrones de crecimiento en los medios Agar-
Harina de Maiz (CMA), Agar-Jugo-V8 (JF
V8), PapaDextrosssAgar (PDA) y Agar-
Zanahoria (AZ). Se prob6 a5, 10, 25, 29, 32,
35y 37°C.

Estudio del rango de hospedantes (Erwin y
Ribeiro, 1996; Ribeiro, 1978). Se hicieron
pruebas de patogenicidad en frutos vy
plantulas. En frutos se introdujo pequefias
porciones de agar + micelio en el interior de
pequeiias heridas que luego se cubrieron con
cinta adhesiva, se colocaron en camara
hiumeda a temperatura ambiente y se
observaron a partir del cuarto dia. En las
plantulas se introdujo e inoculo en pequefias
heridas hechas longitudinalmente de 1/3 de la
longitud del talluelo desde e suelo. En
plantulas de limon rugoso de 17-20 dias de
edad, crecidas en el interior de botellas de
vidrio de 260 ml de capacidad sobre medio
CMA a 1 %, se introdujo un disco de agar
con micelio + esporangios y 10 ml de agua

25

destilada estéril. Las plantulas se colocaron en
una camara conteniendo en su interior un
foco de 50 Waitts, para iluminar 18 h por dia
y acanzar una temperatura de 28 °C. La
evaluacion fue realizada a partir del quinto dia
después de la inoculacion y consistié en
observar € desarrollo de los sintomas
caracteristicos en cada caso.

Resultados

Aidamiento de Phytophthora de la zona de
la rizésfera. Las colonias de Phytophthora en
medio PAR+B fueron visuadizadas a partir de
las 48 h después de la siembra. Los
aisamientos presentaron un patrén de
crecimiento tipo “tela de arana’, diferente a
las colonias petaloide y rosaceas del género
Pythium que también pudo ser detectado (Fig.
1). Se confirmd la presencia del género
Phytophthora por el micelio cenocitico, forma
y posiciéon de esporangios, formacién de las
zoosporas en € interior del esporangio y por
la presencia de poro de salida, en lugar de
vesiculaen el dpice del esporangio.

Identificacion de la especie de
Phytophthora. Estructuras asexuales (Cuadro
1).- En solucion suelo, a partir de las 14 h de
la exposicion del disco de agar + micelio, se
producen esporangios papilados, persistentes,
con didmetro del poro de sdida 4,5 um,
esféricos (Fig. 1€), ovoide-elipsoides (Fig.
le), ocasionalmente bipapilados (Fig. 1c) y
obpiriformes (Fig. 1b), de 15-62.5 pm de
largo X 8,75-47,5 um de diametro, relacion
largo:didmetro (L:D) 1,35 pm. Se forman
zoosporas aplanadas en la base y curvadas en
la parte apical en el interior de los esporangios
que se liberan a los 10-15 min después de la
exposicion a5 °C x 5 min (Figuras 1e, 1f, 1g).
Esporangiéforos smpodiaes, largos y més
delgados que las hifas, de 100-500 um de
longitud. Micelio aseptado, hifas de 7,3 pm
de didmetro promedio y con escasos
hinchamientos. Clamidosporas mayormente
intercalares (Fig. 2a, 2b), se producen alos 21
dias, con un diametro promedio de 30 um,
mayormente en posicion intercalar.
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Estructuras sexudes (Cuadro 2). El
aislamiento de Phytophthora obtenido,
produjo estructuras sexuales en la zona de
encuentro con Phytophthora cinnamom a
partir de los 10 dias, lo cua se interpreta
como que se rediza hibridacion
interespecifica. El organismo aislado es
heterotdlico, con anteridio anfigeno que rodea
el brazo oogonial (Fig. 2c) y la oospora es
aplerdtica (Fig. 2d).

Temperatura y patrones de crecimiento
(Cuadro 3).- La temperatura Optima de
crecimiento se registré entre 29 y 32 °C. En
medio AZ el éptimo fue 29 °C y 32 °C, con
un ritmo promedio diario de 11,33 mm, a 32
°C creci6 11.03 mm y a 37 °C creci6 6,33
mm. En todos los medios, Phytophthora no
desarroll6 a5 °C, pero s a37 °C. EnCMA y
PDA la colonia es lanosa, esponjosa e
irregular, con crecimiento tipo “tela de araia’
a agodonosa; en J-V8 petaloide-algodonosa y
en AZ regular y lisa (Fig.2e).

Rango de hospedantes en frutos (Cuadro 4).
En frutos de tomate, papa, manzana,
pepinillo y limén, causa una pudricién marron
(Fig. 3a, 3Db, 3c, 3e, 3f). En berenjena, la zona
afectada aparece de un color blanco y de
consigencia blanda (Fig. 3d).

Rango de hospedantes en pléantulas (Cuadro
5).- En ricino, frijol, agodonero, tomate,
arveja y papa, causa la caida de plantulas que
se inicia con una pudricion marrén arededor
de la zona inoculada (Fig. 4a,4e4f). En maiz
y frijol de pao invade d talo causando
pudricion (Fig. 4b, 4c) y en haba, causa
necrosis a partir de la zona inoculada hacia
arriba (Fig. 4d). En limén rugoso, las raicillas
desde los pices se tornan progresivamente de
un color marrén claro y luego marrén oscuro,
hasta llegar a cierta atura del talo,
circundandolo y causando una depresiéon en la
zona afectada (Fig. 49).

Discusion

El lavado de raicillas con flujo continuo de
agua por varios dias disminuye la
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concentracion de bacterias 'y  hongos
saprofitos, estimulando € crecimiento de P.
parastica en la zona de la rizosfera de
raicillas de limonero. En este trabgjo se ha
demostrado la ventaja de este método frente a
la técnica comun de colocar raicillas en
placas con solucién Petri 0 solucion suelo por
dos 0 més dias, condicion que favorece la
rapida multiplicacion de bacterias de los
géneros Bacillus y Pseudomonas y una mayor
produccion de esporangios de Pythium que
compiten e interfieren a Phytophthora . A
pesar que ésta técnica facilita el aislamiento
de P. parasitica en el medio PAR + B, con
frecuencia gparecen colonias de Pythium que
pueden causar confusion por su rapido
crecimiento, por ello se debe tener practica
para reconocer la colonia de P. parastica e
iniciar las observaciones a partir de 24 h.

La pimaricina es un antibiotico polieno activo
frente a la mayoria de los hongos, la dosis
utilizada (10 pg/ml) es la recomendada, ya
gue no inhibe la germinacion de las esporas ni
el crecimiento miceliano de Phytophthora
paradtica (Tsao y Ocana, 1969). La
ampicilina es un antibiético muy activo frente
a bacterias gram positivas y la rifampicina es
un antibiético macrociclico,
predominantemente  activo  frente a
micobacterias y bacterias gram negativas
(Erwiny Ribeiro, 1996).

La selectividad podria mejorarse utilizando
hymexazol, que en la presente investigacion
no se usd en € medio por no encontrarse
disponible en e mercado. Este producto esta
reportado por inhibir Pythium
aphanidermatum y algunas especies de
hongo Zigomycete Mortierella que no son
inhibidos por la pimaricina (Tsao y Guy,
1977). Al seleccionarse cuidadosamente las
raicillas frescas, no fue necesario utilizar €
PCNB para inhibir Rhizoctonia, € que, d
parecer, es afectado por e tratamiento de las
raicillas durante 5 dias consecutivos con flujo
continuo de agua.

De acuerdo aWaterhouse (1963), Newhook et
al. (1978) y Stamps et al. (1990), P. parasitica
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pertenece a grupo taxondémico Il, con
esporangios conspicuamente papilados y
persistentes, elipsoides, ovoides, piriformes,
obpiriformes a esféricos, ocasionalmente
presentan dos papilas y son producidos solos
0 en simpodios sueltos. Estas caracteristicas
concuerdan con los resultados encontrados en
el presente trabajo.

El estudio de las caracteristicas de las
edructuras asexuaes permiti0 descartar
algunas especies como: P. capsici, por tener
caducidad de su esporangio; P. citricota, por
tener  esporangios  semipapilados; P.
hibernalis, por tener esporangios
semipapilados caducos y por no producir
clamidosporas, P. palmivora, porque tiene
esporangios caducos y P. syringae, por
presentar esporangios semipapilados. De
acuerdo a esto, solo quedan P. citrophthora 'y
P. nicotianae = paradtica, como las dos
probables especies (Newhook et al. 1978;
Stamps et al. 1990; Waterhouse, 1963). La
produccion escasa y predominantemente
intercalar de clamidosporas concuerda con
Hall (1993) quien encontrd que sdlo e 50 %
de 81 aislamientos de P. parasitica las
produjeron abundantemente.

La produccion y caracteristica de las
edructuras sexua es descarta a P. citrophthora
ya que no las produce en la naturaleza
(COMMONWEALTH MY COLOGICAL
INSTITUTE, 1974). Las caracterigticas de
heterotdlico, anteridio anfigeno y esférico a
oval, oogonio liso y esférico, oosporas
aplerdticas, asi como las medidas
encontradas, coinciden con las reportadas para
P. parasitica (Erwin y Ribeiro, 1996; Hall,
1993). El edudio de los rangos de
temperatura también descata a P
citrophthora ya que éste crece bien a 5°C pero
no crece a 37 °C. Los resultados obtenidos
coinciden con los reportados por Hall (1993)
para P. paradstica, ya que detiene su
crecimiento a5 °C y crece bien a 37 °C. Los
patrones culturales de crecimiento en medios
de cultivo confirman a P. parasitica como la
especie problema (Erwin y Ribeiro, 1996).
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El rango experimental de hospedantes en
frutos descarta P. palmivora y P. citrophthora,
pues no infectan pepinillo (Erwin y Ribeiro,
1996). En plantulas se descarta P. palmivora
porque no infecta tomate, haba, frijol de palo
y maiz. Se descarta P. citrophthora porque
infecta débilmente a berenjena y no infecta
papa, tomate, algodonero, haba, frijol de palo,
ricino, frijol y arvegja (Erwin y Ribeiro, 1996).
El hecho de infectar sblo débilmente a
plantulas de papaya no descata a P
parasitica como la especie identificada

En el presente trabgjo se ha identificado a
hongo Phytophthora parasitica Dastur. como
agente causal de la pudricion radicular y
muerte de arboles de limonero sutil injertado
sobre patron rugoso en la zona de
Chulucanas, Piura-Perd. Se ha demostrado
que e lavado de raicillas frescas de arboles
de limonero con un flujo continuo de agua de
caio por cinco dias, es una nueva
metodologia que facilita el aislamiento de
Phytophthora parasitica.
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Cuadro. 1. Caracteristicas asexuaes de Phytophthora sub sp. que atacan citricos y de la especie problema. Lima —

Perq, 1997.
g Clamidosporas Esporangios
©
S 8 = — = = [a) o
ESPECE § & s g Ramificacion del 3 TE i Anch % 24 - @%f 5
8 £ 32 ©  esporangidforo 3 8o Forma g o £ S E ez @
g § 5 B 5 2% £ wm E B2 REE 2
S c B8 % g 23 2 g ol 3 < °
— — o= = [ o 8 o ud @ T .S pus
O] T a (a] O aa - a o a
capsici I +  +/- 28-29 Simpodial smple + 10- Elipsoidea  30- 25-90 Variable 1.3- P -
200 piriforme 100 21
I + + 33  Simpodia sueltoono - - Esférico 14-74 12-60 43x36 1.3 P -
parasitica ramificado ovoide-
elipsoide
obturbinado
I + + 3045 Simpodial smple + <5 Ovoide 35-60 20-40 55x33 1.7- P -
palmivora elipsoide, 1.9
obpiriforme
1 + + 28-29 Simpodial suelto - Edférico 15- 8.75- 4168x 1.35 P -
problema ovoide- 625 4755 3123
elipsoide
citrophthora IV - +/- 28 Irregularmente - - Variable 30-90 27-60 41x30 14 P -
ramificado smpodial
suelto
[\ - - - Irregularmente + 23-73 Ovoide 29-53 14-22 40x19 21 SP -
hibernalis ramificado a elongado
smpodial
I - - - Simpodia smple - 5 Obpiriforme  30-75 21-44 47x34 14 sP -
citricola a irregular
syringae 1 - - - Ovoide 25-75 11-42 47x30 1.8 SP -
obpiriforme

Cuadro2. Caracteristicas sexuaes de Phytophthora sub sp. que aacan citricos y de la especie problema. Lima —

Perd, 1997.
3 Anteridio Oogonio Qosporas Tempoeratura
€ %)
g 9 3 =2
o L = c Q
ESPECIE. & = % o 2 o £ o 02 35 So5 & 4 ©
o 5 O é 5 g IS g g = B P 8 28 g g g
a T © 3 S<-~ BE§ o~ = E~ 88 E7 = E
> gm‘ = aExE S C EXE EE EGSE o5 —=-g & = &
b 2 < £ L3 F5.228 2 E&82 68 252 = O s
capsici 1 -+ o+ 14-19 x 18-50 15-40 26 25 - 6-9 25 >35
13-15 32
citricola m + - + A 913x78 - 18-35 16-30 15 + 1-3  25- 31
28
citrophthora v - - - - - - - - 31 - - <5 24- 32
28
hibernalis v + - A + 10x15 - 33-35 29-32 31 13 - <5 15 2526
promedio
parasitica In - + + 10-12x 9- - 16-36 12-34 24 2 + 57 27- 37
10 32
palmivora In - + + 15 x14 - 21-40 16-30 23 2 - 11 28- <35
promedio 30
syringae m + - + A 12 x18 - 33-41 30-35 33 2 + <5 15 23
promedio 20
problema n - + + 17.5-27.5 - 25-32 27.6- 30.9 2.40 NP 5 29 37
x 15-18.75 374 32

En citrophthora, érganos sexuales no producidos en la naturaleza. A : Predominante de este tipo
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Cuadro3. Velocidad promedio de crecimiento diario (mm) de Phytophthora sub sp. a diferentes
temperaturas y medios de cultivo. Lima-Pert, 1997.

Temperaturas (°C) M edios de cultivo

CMA PDA J-v8 AZ
5 0 0 0 0
10 1.46 NP NP NP
25 8.42 NP NP NP
29 8.37 7.5 10.76 11.33
32 6.62 6.83 10.21 11.33
35 7.5 NP NP NP
37 5.61 6.91 9.48 6.33

Cuadro 4. Rango de hospedantes de Phytophthora sub sp. que atacan citricos en frutos.

Hospedante Especie de phytophthora
capsici citricola citrophthor hibernalis parasitica palmivora syringae Problema
a

Solanum + - + - + + - +
melongena

Malus communis * ; * * * * * *
Citrus - + + + + + + +
aurantifolia

Solanum + + + - + + - +
tuberosum

I \inAnAr el AAN + D + - + + - +

Cuadro 5. Rango de hospedantes de Phytophthora sub sp. que atacan citricos en pléantulas.

HOSPEDANTE ESPECIE DE PHYTOPHTHORA

capsici  citricola citrophthor hibernalis  parasitica palmivora syringae Problema

Solanum melongena
Malus communis
Citrus jambhiri
Solanum tuberosum
Lycopersicon esculentum
Gossypi um barbadense
Vicia faba

Cajanus cajan
Cucurbita maxima
Zea mays

Carica papaya

Ricinus communis
Phaseol us vulgaris
Pisum sativum

+ 0+
+ o+
+ + Ol
+ + +

+ + 0+

+
'
+

+ 0 4+

+
'

+
'

. .
+ '
' :

+ o+ A+ o+
.
.

+
.
+++U+-++++++%+

+ o+ o+ 4+
:
'
'

+ + + 4+
'

+: Virulentamente patogénico -: No patogénico NP: No probado D: Débil mente patogénico
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Fig. 1:a) 1. Pythium: Colonia tipo petaloide, 2. Phytophthora parastica: Colonia
tipo “tela de araia’. Medio PAR + B. b-f) Esporangios de Phytophthora
parasitica: b) Obpiriformes, c) Esféricos bipapilados, d) Esféricos, €) Ovoide-

dinenidac f\ | iharandn 7nnennrac M 7nnennra anl anada an |a haea v/ Aiinanda
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de crecimiento de

Fig. 2. Estructuras asexuaes, sexuales y  patrones
Phytophthora parasitica en
diferentes medios de cultivo. a y b) Clamidosporas intercalares, )
Anteridio anfigeno y oogonio, d) Oospora aplerdtica, €) En Agar
Zanahoria (AZ): Colonia de crecimiento regular y liso. En Agar-
Harina de Maiz (CMA): Colonia lanosa-esponjosa tipo “tela de
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Cucumis sativus L.

Fig. 3. Sintomas de pudricion en frutos inoculados con Phytophthora parasitica.
a) Tomate,
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Fig. 4. Sintomas de pudricion en plantulas inoculadas con Phytophthora
parasitica. a) Ricino, b) Maiz, c) Frijol de palo, d) Haba, €) Algodonero

Pima fY Tomate n) | imAn Riinnsn
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