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INTRODUCCION. 

L a s  p é r d i d a s  e c o n ó m i c a s  que  se p r o d u c e n  como c o n s e c u e l  

c i a  de l a s  a f e c c i o n e s  i n t e s t i n a l e s  que i n c i d e n  e n  l o s  c o n e j o s  s e  
d e r i v a n  n o  s o l o  de  l a  e l e v a d a  m o r t a l i d a d  que  en  muchos c a s o s  se p r e -  
s e n t a n  s i n o  t a m b i é n ,  y  de manera  i m p o r t a n t e ,  de l a s  mermas en  p r o d u c -  
c i ó n  c á r n i c a  o r i g i n a d a s  p o r  e l  i r r e g u l a r  c r e c i m i e n t o  de  l o s  a n i m a l e s .  
L o s  t r a s t o r n o s  d i g e s t i v o s  son  o r i g e n  de m ú l t i p l e s  d i , s f u n c i o n e s  en  
l a  o b s e r v a c i ó n  y  d e g r a d a c i ó n  de a l i m e n t o s  que pueden  a c a r r e a r  a l t e r a -  
c i o n e s  f i s i o l ó g i c a s  y  e s t a d o s  de  p o s t r a c i ó n  en l o s  a n i m a l e s  más a f e c -  
t a d o s ,  s i e n d o  n o t a b l e  l a  d i s m i n u c i ó n  en l a  g a n a n c i a  de p e s o ,  d i a r r e a s  
en  g r a d o  v a r i a b l e  e  i n c l u s o  b a j a s .  

E n t r e  l o s  a g e n t e s  que a c t u a n  como d e s e n c a d e n a n t e s  
de e s t e  c u a d r o  p a t o l ó g i c o  en  l o s  c o n e j o s  e s  de d e s t a c a r  l a s  E i m e r i a s  
que se l o c a l i z a n  en  l o s  d i f e r e n t e s  t r a m o s .  d e l  . a p a r a t o  . d i g e s t i v o  
p r o d u c i e n d o  a l t e r a c i o n e s  i n f l a m a t o r i a s  y  d e g e n e r a t i v a s ,  a  l a  vez  

que l e s i o n e s  h e m o r r á g i c a s  g e n e r a l i z a d a s  que p o d r í a n  c o n l l e v a r  m o d i f i -  
c a c i o n e s  en  l o s  d i s t i n t o s  p a r á m e t r o s  h e m á t i c o s .  

T e n i e n d o  en  c u e n t a  e s t a  p o s i b i l i d a d ,  d e m o s t r a d a  ya  
en o t r a s  e s p e c i e s  g a n a d e r a s ,  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o  t i e n e  como f i n  com- 
p r o b a r  l a s  r e p e r c u s i o n e s  que en  l a  h e m a t o l o g í a  c u n í c u l a  puden  o r i g i -  
n a r s e  como c o n s e c u e n c i a  de una  c o c c i d i o s i s  i n t e s t i n a l .  

MATERIAL Y METODOS 

E l  e s t u d i o  se r e a l i z ó  en  g r u p o s  de a n i m a l e s  de 28- 
30 d í a s  de edad  a  s u  i n g r e s o  en e l  l a b o r a t o r i o .  T r a s  un p e r i o d o  de 
a d a p t a c i ó n  (8-10 d, í a s )  d u r a n t e  e l  c u a l  se e f e c t u ó  un c o n t r o l  c o p r o l ó  - 



g i c o ,  hemát ico ,  pondera1 y  t é r m i c o ,  l o s  c o n e j o s  f u e r o n  i n o c u l a d o s  
a  r a z ó n  de 100.000 ooq/gpv. E l  i n ó c u l o  f u e  p repa rado  p r e v i a m e n t e  
a  p a r t i r  de o o q u i s t e s  e x t r a i d o s  d e l  c u l t i v o  de heces de .conejos con 
f u e r t e  i n f e s t a c i ó n  de E i m e r i a s  y  almacenado a  4QC en s o l u c i ó n  de 
d i c r o m a t o  p o t á s i c o .  Los o o q u i s t e s  espo ru lados  fue ron  a d m i n i s t r a d o s  
p o r  sonda. 

Aunque l a  d o s i s  i n f e c t i v a  f u e  p r o p o r c i o n a l  a l  peso 
d e l  a n i m a l  en t o d o s  l o s  casos, l a  i n o c u l a c i ó n  p r o d u j o  d i s t i n t o s  g ra -  
dos de i n f e c c i ó n ,  que- va loramos según e l  número de o o q u i s t e s  e l i m i n a -  
dos en l a s  heces d u r a n t e  e l  p e r i o d o  de obse rvac ión .  Así ,  según l a  
ca rga  o o q u i s t i c a  f u e r o n  de te rm inados  dos grupos de an imales :  1) media  
e l i m i n a c i ó n  e n t r e  500.000 y  1.000.000 ooq/gr .  

Tanto  en l o s  an ima les  t e s t i g o s  s i n  i n o c u l a r  ( 8 )  cono 
en l o s  c o n e j o s  i n o c u l a d o s  (20 )  se s i g u i ó  l a  misma marcha a n a l í t i c a .  

Los an ima les  f u e r o n  manten idos en c o n d i c i o n e s  de l a b o -  
r a t o r i o  y  co locados  en j a u l a s  m e t á l i c a s  que c o n t e n í a n  cada una 2 
c o n e j o s  con s i m i l a r  g rado de i n f e c c i ó n .  Los r e s u l t a d o s  c o p r o l ó g i c o s  
se han o b t e n i d o  a  p a r t i r  de l a s  heces comunes de l o s  dos a n i m a l e s  
co locados  en una misma j a u l a .  

La  e x p e r i e n c i a  se e f e c t u ó  b a j o  l a s  s i g u i e n t e s  pautas :  

- A n á l i s i s  c o p r o l ó g i c o s  en d í a s  a l t e r n o s ,  e s t u d i a n d o  l a s  f l u c t u a c i o -  
nes que se producen en l a  i n f e s t a c i ó n  de E i m e r i a s ,  a s í  cono l a s  
de o t r o s  p o s i b l e s  p a r á s i t o s  i n t e s t i n a l e s .  Se s i g u i ó  l a  t é c n i c a  
de McMaster m o d i f i c a d a  p o r  Euzeby con I o d o m e r c u r i a t o  p o t á s i c o ,  
o b t e n i e n d o s e  r e s u l t a d o s  de número de o o q u i s t e s  p o r  gramo de heces. 

- D e t e r m i n a c i ó n  de pa ráme t ros  sangu ineos med ian te  a n á l i s i s  r e a l i z a d o s  
cada 4 d í a s  a  l o  l a r g o  d e l  segu im ien to .  I gua lmen te ,  se e f e c t u a r o n  
a n á l i s i s  l o s  d í a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a l  i n g r e s o  de l o s  gazapos, i n o c u  - 
l a c i ó n  y  s a c r i f i c i o .  Todos l o s  a n á l i s i s  se r e a l i z a r o n  e n t r e  l a s  
10 y 12 de l a  maRana y  l a  e x t r a c c i ó n  de sangre  se  h i z o  med ian te  
p u n c i ó n  en l a  o r e j a .  

La  hemoglob ina f u e  de te rm inada  med ian te  hemoglob inó-  



m e t r o  Hb me te r  p o r  e l  método de comparac ión  d i r e c t a ;  e l  h e m a t o c r i -  
t o  med ian te  u l t r a c e n t r i f u g a c i ó n  en c a p i l a r e s ;  e l  r e c u e n t o  h e m á t i c o  
y  l e u c o c i t a r i o  se r e a l i z ó  med ian te  C e l l o s c o p e  101 s i g u i e n d o  e l  
método de C o u l t e r  y  l a  f ó r m u l a  l e u c o c i t a r i a  se  o b t u v o  med ian te  
e x t e n s i o n e s  de sangre  t e l i i d a s  p o r  e l  método de Giemsa en donde 
se d i f e r e n c i ó  e l  p o r c e n t a j e  de n e u t r ó f i l o s ,  l o n f o c i t o s ,  monoc i t os ,  
e o s i n ó f i l o s  y  b a s ó f i l o s .  

RESULTADOS Y DISCUSION. 

S e r i e  r o j a :  

- N o  de hema t i es :  No se a p r e c i a r o n  d i f e r e n ~ i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  
l o s  an ima les  t e s t i g o s  y  l o s  dos g rupos  de a n i m a l e s  i n f e s t a d o s .  
En g e n e r a l ,  se o b s e r v a  en l o s  t r e s  g r u p o s  una d i s m i n u c i ó n  d e l  
número de hema t i es  a  l o  l a r g o  d e l  p e r i o d o  de o b s e r v a c i ó n ,  o b t e -  
n i endose  v a l o r e s  medios i n f e r i o r e s  en r e l a c i ó n  a  l o s  p r i m e r o s  
a n á l i s i s  r e a l i z a d o s .  S i n  embargo, e s t a  d i s m i n u c i ó n  se p roduce  
t a n t o  en l o s  a n i m a l e s  sanos como en l o s  i n f e s t a d o s  y  en l a  misma 
p r o p o r c i ó n  en cada uno de l o s  gr-upos, p o r  l o  que no podemos dedu- 
c i r  de e l l o  que e s t a  d i s m i n u c i ó n  sea d e b i d a  a  l a  i n f e c c i ó n  p a r t s i  - 
t a r i a .  

- Hemoglobina:  Aunque no se a p r e c i a r o n  d i f e r e n c i a s  n o t a b l e s  e n t r e  
l o s  t e s t i g o s  y en e l  c o n j u n t o  de i n f e s t a d o s ,  s i  se obse rvó  d i f e -  
r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  de p  5% e n t r e  l o s  dos g rupos  de a n i m a l e s  
i n f e s t a d o s .  Los an ima les  con mayor e l i m i n a c i ó n  o o q u i s t i c a  d i e r o n  
un v a l o r  medio de hemog lob ina  a l g o  s u p e r i o r  a l  o b t e n i d o  p o r  l o s  

an ima les  con i n f e r i o r  c a r g a  de e l i m i n a c i ó n ,  t a n t o  en l o s  a n á l i s i s  
i n i c i a l e s  como f i n a l e s .  A pesa r  de e l l o ,  l o s  r e s u l t a d o s  r e g i s t r a -  
dos en ambos g rupos  se c o r r e l a c i o n a n  con l o s  o b t e n i d o s  en l o s  
an ima les  t e s t i g o s ,  p o r  l o  que s o l o  pod r i amos  d e d u c i r  una t enden -  

c i a  a  l a  s u b i d a  en e l  v a l o r  de l a  hemog lob ina  cuando mayor sea 
e l  g rado  de i n f e c c i ó n ,  p e r o  s i empre  d e n t r o  de l o s  márgenes norma- 
l e s  p a r a  e s t e  pa ráme t ro  en i n d i v i d u o s  sanos.  

- Hematoc r i t o :  E l  v a l o r  medio o b t e n i d o  en l o s  a n i m a l e s  t e s t i g o s  
fue a l g o  s u p e r i o r  a l  de l o s  i n f e s t a d o s ,  aunque no se obse rvó  
d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  ambos grupos.  Tampoco se a p r e c i ó  



d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  l o s  a n i m a l e s  con d i s t i n t o  g r a d o  
de i n f e s t a c i ó n .  Las medias  o b t e n i d a s  en e s t e  pa ráme t ro  se man tuv ie -  
r o n  a  l o  l a r g o  d e l  p e r i o d o  de o b s e r v a c i ó n  en l o s  a n i m a l e s  i n f e s t a -  
dos, m i e n t r a s  que m o s t r a r o n  una l e v e  d i s m i n u c i ó n  en l o s  t e s t i g o s  
s i n  i n o c u l a r .  

CMHM ( C o n c e n t r a c i ó n  media  de hemog lob ina  c e l u l a r )  

VCM (Volumen c e l u l a r  med io)  

HCM (Hemoglob ina  c e l u l a r  med ia)  

Dado que e s t o s  v a l o r e s  d e r i v a n  de l o s  pa ráme t ros  a n t e r i o r m e n t e  
c i t a d o s ,  tampoco a q u i  se o b s e r v a r o n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  
e n t r e  l o s  d i s t i n t o s  g rupos  de an ima les ,  o b t e n i e n d o s e  v a l o r e s  medios  
muy p róx imos  e n t r e  l o s  t e s t i g o s  y l o s  i n f e s t a d o s .  

Fue obse rvada  m a c r o c i t o s i s  en 2 a n i m a l e s  t e s t i g o s  y  en 5 de l o s  
i n f e s t a d o s ;  d e s h i d r a t a c i ó n  en 3 t e s t i g o s  y en 7 i n f e s t a d o s ;  h i p o c r o  - 
mía en 1 t e s t i g o  y en 2 i n f e s t a d o s  e h i p e r c r o m í a  en 1 i n f e s t a d o .  
Dado e l  b a j o  número de casos en r e l a c i ó n  a l  t o t a l  de a n i m a l e s  y  
e l  hecho de que se hayan p r e s e n t a d o  t a n t o  en l o s  t e s t i g o s  como 
en l o s  i n f e s t a d o s  de f o rma  p r o p o r c i o n a l ,  no  podemos a f i r m a r  que 
e s t a s  a l t e r a c i o n e s  se deban a l  p r o c e s o  i n f e c c i o s o  s i n o  p o r  e l  con- 
t r a r i o ,  a l  e s t a d o  f í s i c o  de l o s  a n i m a l e s  ya  desde s u  i n g r e s o  en 
e l  l a b o r a t o r i o .  

S e r i e  b l a n c a :  

- NQ de l e u c o c i t o s :  E l  v a l o r  medio o b t e n i d o  p a r a  e s t e  p a r á m e t r o  en 
l o s  a n i m a l e s  i n f e s t a d o s  f u e  muy s u p e r i o r  a l  o b t e n i d o  en l o s  anima- 

l e s  sanos,  ap rec iandose  una s i g n i f i c a c i ó n  de p  5%. La  d i f e r e n c i a  
e n t r e  l o s  v a l o r e s  medios  de ambos g rupos  f u e  acentuándose a  l o  
l a r g o  d e l  p e r i o d o  de o b s e r v a c i ó n  de manera que en e l  a n á l i s i s  f i n a l  
l a  med ia  o b t e n i d a  en l o s  a n i m a l e s  enfermos f u e  de 11.9, m i e n t r a s  
que en l o s  a n i m a l e s  t e s t i g o s  se r e g i s t r ó  un v a l o r  med io  de 7.3 
l eucoc i t os /mm3.  No se obse rvó  d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  l o s  
a n i m a l e s  con d i f e r e n t e  g rado  de i n f e s t a c i ó n .  



Fórmu la  l e u c o c i t a r i a :  

- N e u t r ó f i l o s :  Se a p r e c i ó  d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  de p  0,1% e n t r e  
l o s  v a l o r e s  o b t e n i d o s  p a r a  l o s  a n i m a l e s  t e s t i g o s  y  l o s  i n f e s t a d o s  
a l f  i n a l  d e l  p e r i o d o  de obse rvac ión .  La media  p a r a  l o s  t e s t i g o s  
f u e  de 28.3, muy i n f e r i o r  a  l a  o b t e n i d a  p o r  l o s  i n f e s t a d o s  que 
f u e  de 44,2 .  E s t a  d i f e r e n c i a  no se a p r e c i ó  en l o s  a n á l i s i s  i n i c i a -  
l e s  aunque l a s  medias p a r a  ambos g rupos  d i f e r í a n  en 6 un idades.  
Por  o t r a  p a r t e ,  se obse rvó  que e s t e  aumento en e l  número de n u t r ó -  
f i l o s  se p r o d u j o  en l o s  dos g rupos  de a n i m a l e s  con d i f e r e n t e  g rado  
de i n f e s t a c i ó n ,  pues e n t r e  e l l o s  no fue a p r e c i a d a  d i f e r e n c i a  s i g n i -  
f i c a t i v a  n i  a l  comienzo n i  a l  f i n a l  d e l  p e r i o d o  de o b s e r v a c i ó n .  . 

- L i n f o c i t o s :  También aqu í  se  obse rvó  una d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a ,  
aunque i n f e r i o r  a  l a  o b t e n i d a  en e l  número de n e u t r ó f i l o s  ya que 
f u e  s o l o  de 0,5%, e n t r e  l o s  t e s t i g o s  y  a n i m a l e s  i n f e s t a d o s .  Los 
v a l o r e s  medios p a r a  ambos g rupos  d i f e r i a n  en t r e s  un idades  en l o s  
a n á l i s i s  i n i c i a l e s  m i e n t r a s  que a l  f i n a l  d e l  mismo p e r i o d o  l a  d i f e -  
r e n c i a  f u e  de c a s i  11  un idades.  No fue  a p r e c i a d a ,  s i n  embargo, 
d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  l o s  a n i m a l e s  con d i s t i n t o  g rado  
de i n f e c c i ó n .  

- E o s i n ó f i l o s ,  b a s ó f i l o s  y  monoc i t os :  Los p o r c e n t a j e s  o b t e n i d o s  p a r a  
e s t o s  pa ráme t ros  no m o s t r a r o n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  
l o s  a n i m a l e s  t e s t i g o s  y l o s  i n f e s t a d o s  n i  a l  p r i n c i p i o  n i  a l  f i n a l  
d e l  p e r i o d o  de obse rvac ión .  Tampoco f u e r o n  a p r e c i a d a s  d i f e r e n c i a s  
s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  l o s  a n i m a l e s  con d i s t i n t o  g r a d o  de i n f e c c i ó n  
ob ten iendose  en t o d o s  l o s  casos p o r c e n t a j e s  que se  e n c u e n t r a n  den- 
t r o ' d e  l o s  márgenes no rma les  p a r a  e s t a s  c é l u l a s  en a n i m a l e s  sanos. 



Medias y desviaciones de l o s  parámetros de l a  

ser ie  roja a l  comienzo de l a  experiencia. 

H e m a t i e s  
m m 3 / 1 0 ~  

H e m o g l o b i n a  
g r / 1 0 0  

H e m a t o c r i t o  
% 

CMHM 
%. 

VCM 
ni," 3  
HCM 

CARGA O O Q U I S T I C A  CARGA O O Q U I S T I C A  
T E S T I G O S  MODERADA ELEVADA 



Medias  y d e s v i a c i o n e s  de l o s  p a r á i e t r o s  de l a  

s e r i e  r o j a  a l  f i n a l  de l a  e x p e r i e n c i a .  

TESTIGOS 
C A R G A  o o p u ~ s ~ ~ c ~  C A R G A  OOQUISTICA 

MODERADA ELEVADA 

Hematies 
mm3/106 

5.25 f 0.62 

Hemoglobina 
g r / 1 0 0  

Hematoc r i t o  
% 

CMHM 
% 

V C M  
mm3 
HCM 
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10.61 f 1.68 

' 39.00 ' 6.29 

27.22 f 2.73 

83.94 f 9.80 

22.79 f 1.52 

11.00 f 0.66 

39.12 f 3.75 

28.10 f 2.80 

75.42 z11.36 

21.15 f 2.37 

4.62 f 0.71 

11.72 f 0.75 

41.7 f 3.74 

28.32 f 2.32 

82.41 f 9.14 

23.23 f 2.86 

5.11 f 2.26 



Medias y desviaciones de l o s  paráietros de l a  s e r i e  roja obtenidos 

en l o s  a n d l i s i s  i n i c i a l  y f i n a l  en l o s  animales t e s t i g o s  infes tados  



Medias y desviaciones de l o s  p a r á i e t r o s  de l a  
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Medias y desv iac iones  de l o s  p a r h e t r o s  de l a  

s e r i e  blanca a l  f i n a l  de l a  experiencia.  
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MODERADA ELEVADA 
L e u c o c i t o s  

mm3/103 
8 .32  1.05 12 .63  4 .97  11 .2  f 3.80  

N e u t r o f i l o s  1 28.33 : 6.54  1 44.22 : 14.341 43 .75  : 7.36 

L i n f o c i t o s  1 62.25 : 9.41  1 50.8 1 14.571 5 2 . 1  f 8.52  



Medias y desviaciones de los parámetros de la serie blanca obtenidos 

en los análisis inicial y final en los animales testigos e infestados 
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Curvas  de e l i m i n a c i ó n  media  p o r  gramo de heces  en l o s  
dos grupos de i n f e s t a d o s  d u r a n t e  l o s  10 Ú l t i m o s  d í a s  de 

o b s e r v a c i ó n .  



Se o b s e r v a r o n  20 c o n e j o s ,  de r a z a  neoce landesa  
y  d e l  p a í s ,  a f e c t a d o s  de c o c c i d i o s i s  i n t e s t i n a l ,  d u r a n t e .  un 
p e r i o d o  comprend ido e n t r e  25 y 30 d i a s ,  r e a l i z á n d o s e  a n á l i s i s  
de f o rma  r e g u l a r  p a r a  d e t e r m i n a r  l a s  p o s i b l e s  v a r i a c i o n e s  hemá- 
t i c a s  p r o d u c i d a s  p o r  e s t a  en fermedad en r e l a c i ó n  a  d i f e r e n t e s  g rados  
de i n f e s t a c i ó n .  

i a  e x p e r i e n c i a  se r e a l i z ó  en gazapos de l. mes de 
edad a  l o s  que se l e s  i n o c u l ó  con 100.000 ooq /kpv ,  o r i g i n a n d o  e s t e  
i n ó c u l o  d i f e r e n t e s  g rados  de i n f e c c i ó n  p o r  l o  que, p a r a  s u  p o s t e r i o r  
e s t u d i o ,  l o s  a n i m a l e s  f u e r o n  agrupados en d i s t i n t a s  c a t e g o r i a s ,  
según e l  número de o o q u i s t e s  e l i m i n a d o s  en l a s  heces a  l o  l a r g o  
d e l  i n t e r v a l o  de obse rvac ión .  

E l  s e g u i m i e n t o  se r e a l i z ó  med ian te  s u c e s i v o s  a n á l i s i s  
c o p r o l ó g i c o s  y  h e m a t o l ó g i c o s ,  asó como c o n t r o l e s  de peso y tempera-  
t u r a .  La e x t r a c c i ó n  de sangre  se e f e c t u ó  en l a  o r e j a .  

En t o t a l  se r e a l i z a r o n  85 a n á l i s i s  h e m a t o l ó g i c o s  
s i e n d o  muy s i g n i f i c a t i v a  l a  d i f e r e n c i a  obse rvada  en e l  r e c u e n t o  
l e u c o c i t a r i o ,  en donde l o s  a n i m a l e s  enfermos p r e s e n t a r o n  un v a l o r  
medio de 11,91 l e u c o c i t o s / m m 3  a l  f i n a l i z a r  e l  s e g u i m i e n t o ,  s e n s i b l e -  
mente s u p e r i o r  a  l a  media o b t e n i d a  en l o s  t e s t i g o s .  En r e l a c i ó n  
a  l o s  v a l o r e s  o b t e n i d o s  en hemog lob ina  y h e m a t o c r i t o ,  e s t o s  no p r e -  
s e n t a r o n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  l o s  a n i m a l e s  i n f e s t a d o s  
y  l o s  t e s t i g o s  s i n  i n o c u l a r .  
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