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INTRODUCCION 

La  d e t e r a i n a c i ó n  de l o s  f a c t o r e s  que d e f i n e n  e l  d e s a r r o l l o  f e t a l  

y, sob re  t odo ,  l a  i m p o r t a n c i a  r e l a t i v a  de cada  uno de e l l o s  - v a r i a  - 
b l e  en f u n c i ó n  de l a  e t a p a  de g e s t a c i ó n  c o n s i d e r a d a  - h a  s i d o  t a r e a  - 
a r d u a  p a r a  l o s  i n v e s t i g a d o r e s  que se han ded i cado  a  d i c h o s  e s t u d i o s ,  
s o b r e  t o d o  en e s p e c i e s  p o l i t o c a s .  E s t a  d i f i c u l t a d  r a d i c a  en l o  numero 
so de d i c h o s  f a c t o r e s ,  a s í  como de l a s  r e l a c i o n e s  de dependenc ia  e s t a  
b l e c i d a  e n t r e  g r a n  p a r t e  de e l l o s .  

Pues to  que l a  p l a c e n t a  es  e l  ó rgano  de i n t e r c a m b i o  e n t r e  e l  f e t o  
y  l a  madre, no s e r i a  de e x t r a ñ a r  que c u a n t o  mayor sea  l a  p l a c e n t a  ma- 
y o r  sea l a  p o s i b i l i d a d  de que e l  f e t o  que l a  acompafia a l c a n c e  un ma - 
y o r  tamaiio. S i n  embargo, p u e s t o  que l a  p l a c e n t a  f e t a l ,  a s o c i a d a  a  un- 
f e t o  c o n c r e t o ,  r e a l m e n t e  e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  t e j i d o s  p r o c e d e n t e s  d e l  
p r o p i o  embr i ón  ( d e l  t r o f o b l a s t o  o  t r o f o e c t o d e r m o ) .  e l  g e n o t i p o  de és- 
t e  c o n d i c i o n a r a  p o r  t a n t o l a  c a p a c i d a d  de d e s a r r o l l o  de l a  p l a c e n t a ,  - 
cuyo  c r e c i m i e n t o  -como y a  hemos d i c h o  - l i m i t a r á  a  s u  vez l a  c a p a c i d a d  
de d e s a r r o l l o  d e l  f e t o  asoc iado .  

E l  p rob lema  p l a n t e a d o  es s i n  embargo mucho mas c o m p l e j o  s i  se - 
t i e n e  l a  compe tenc ia  p o r  e l  e s p a c i o  f i s i c o  u t e r i n o  d e n t r o  d e l  mismo - 
cue rno ,  a s í  cono l a  compe tenc ia  p o r  l o s  n u t r i e n t e s  e s t a b l e c i d a  e n t r e -  
un f e t o  c o n c r e t o  y  sus  hermanos, s i t u a d o s  t a n t o  e n  e l  mismo cue rno  co  - 
mo en e l  c o n t r a l a t e r a l .  

Con e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  pre tendemos c l a r i f i c a r  a l g u n o s  de l o s  - 
e f e c t o s  que l o s  f ac - t o res  a n t e s  apun tados  pueden e j e r c e r  s o b r e  e 1  de- 
s a r r o l l o  de l o s  f e t o s  en dos momentos muy i m p o r t a n t e s  de l a  g e s t a c i ó n  
c o r r e s p o n d i e n t e s  a l  i n i c i o  y  f i n a l  de l a  f a s e  de máxima v e l o c i d a d  de- 
c r e c i m i e n t o  de l o s  f e t o s ,  que com ienza  a  l o s  1 9  d í a s  de g e s t a c i ó n  y  - 
t e r m i n a  muy poco a n t e s  d e l  p a r t o .  



MATERIAL Y METODOS 

Se u t i l i z a r a n  en e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  27 c o n e j a s  de f o r m a t o  medio  
adap tadas  a  s u e l o  de r e j i l l a ,  man ten idas  en amb ien te  c e r r a d o  con  un - 
f o t o p e r i o d o  c o n s t a n t e  a.10 l a r g o  d e l  aAo, de 16 h o r a s  de i l u m i n a c i ó n -  
d i a r i a s .  Las hembras se a l i m e n t a r o n  d u r a n t e  t o d a  l a  e x p e r i e n c i a  con - 
un p i e n s o  g r a n u l a d o  c o m e r c i a l .  

Las hembras se r e p a r t i e r o n  en dos l o t e s  que se s a c r i f i c a r o n ,  uno 
a  l o s  19  d í a s  de g e s t a c i ó n  y e l  o t r o  a  l o s  28 d í a s  de g e s t a c i ó n .  En - 
e l  s i g u i e n t e  cuad ro  se r e f l e j a n  e l  número de c o n e j a s  y de f e t o s  u t i l i  - 
zados: 

/ T o t a l  hembras 1 T o t a l  f e t o s  1 
I I 

19  d í a s  1 1 1  1 I4 1 

Una.vez s a c r i f i c a d a s ,  se e x t i r p a r o n  l o s  cue rnos  u t e r i n o s  y ova-- 
r i o s ,  con tándose  en cada cue rno  e l  número de f e t o s  en d e s a r r o l l o  y en  
r e g r e s i ó n  a s í  como l o s  cue rpos  l u t e o s  p r e s e n t e s  en e l  o v a r i o  c o r r e s -  
p o n d i e n t e .  Segu idamente  y s o l o  p a r a  l o s  f e t o s  en d e s a r r o l l o ,  se sepa- 
r a  l a  p l a c e n t a  f e t a l  de l a  materna,  pesándose l a  p r i m e r a ,  y pesándose 
as imismo cada uno de l o s  f e t o s  p o r  separado - e l i m i n a d o s  l o s  a n e j o s  - 
e m b r i o n a r i o s  -, mid iéndose  t amb ién  l a  l o n g i t u d  nuca  - g r u p a  de cada- 
uno de l o s  f e t o s .  También se r e g i s t r ó  e l  peso c a n a l  de l a  hembra ma - 
d r e  de cada  camada. 

E l  a n á l i s i s  e s t a d i s t i c o  u t i l i z a d o  en e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  es e l  - 
de R e g r e s i ó n  m ú l t i p l e  S t e p u i s e  i a p l e m e n t a d o  en e l  paque te  e s t a d í s t i c o  
BMDP d e l  C e n t r o  de C á l c u l o  de l a  U n i v e r s i d a d  P o l i t é c n i c a  de V a l e n c i a .  

E s t e  t i p o  de a n á l i s i s  de r e g r e s i ó n  s e l e c c i o n a  de e n t r e  t o d a s  l a s  
v a r i a b l e s  i n d e p e n d i e n t e s  i n c l u i d a s  en e l  modelo, a q u e l l a s  cuyo  e f e c t o  
s o b r e  l a  v a r i a b l e  depend ien te  a l c a n z a  un n i v e l  d e t e r n i n a d o  de s i g n i f i  
c a c i ó n  i n d i c a n d o  además l a  p a r t e  de l a  v a r i a c i ó n  t o t a l  e x p l i c a d a  p o r -  
cada  una de l a s  v a r i a b l e s  s e l e c c i o n a d a s ,  l o  que p e r m i t e  e s t a b l e c e r  e l  
o rden  de i m p o r t a n c i a  de d i c h a s  v a r i a b l e s .  



RESULTADOS Y DISCUSION 

En e l  c u a d r o  s i g u i e n t e  se p r e s e n t a n  l a s  med ias  (M) y c o e f i c i e n  - 
t e s  de v a r i a c i ó n  (CV) de l a  v a r i a b l e s u t i l i z a d a s e n  e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  
c o r r e s p o n d i e n t e  a  f e t o s  de 1 9  d í a s  y 28  d i a s  de g e s t a c i ó n :  

--- 1- - 
PFETU ' 208.21b 0.146 

LFETO L .  962 0.093 - * . . -- 
PPLAC 132.824 0.112 

CANAL 2124.730 0.071 

FtUECU 4.216 0.305 

FEUECON 1 3.135 0.518 

t EDETUT 7.351 0.223 
- 

FERECU 0.311 l. b 7 8  

FEHECON 1 0.351 1.727 

FEHETOT 1 0.662 1.567 

MOTOT 2  440 1  222 - .- 1. --: I--'--. 
En e l  que: 

PFETO es  e l  peso d e l  f e t o  ( c e n t é s i m a  de g r a n o )  
LFETO es l a  l o n g i t u d  n u c a - g r u p a  d e l  f e t o  ( c e n t í m e t r o )  
PPLAC es  e l  p e s o  de l a  p l a c e n t a  f e t a l  de c a d a  f e t o  ( c e n t é s i m a  de g r a -  

mo). 
CANAL es  e l  peso c a n a l  de l a  hembra madre d e l  f e t o  ( g r a m o s )  
FEDECU es  e l  número de f e t o s  en d e s a r r r o l l o  p r e s e n t e s  en un c u e r n o  - 

u t e r l n o .  
FEDECON es  e l  n Ú r = ; ~  de f e t o s  en d e s a r r o l l o s  p r e s e n t e s  en e l  c u e r n o -  

c o n t r a l a t e r a l .  
FEDETOT es  e l  número de f e t o s  en d e s a r r o l l o  t o t a l e s  p r e s e n t e s  en am- 

bos  c u e r n o s .  
FERECU es  e l  número de f e t o s  en r e g r e s i ó n  p r e s e n t e s  en un c u e r n o  u t e -  



r i n o .  
íEi3ECON es e l  número de f e t o s  en r e g r e s i ó n  p r e s e n t e s  en e l  cue rno  con  - 

t r a l a t e r a l .  
FERETOT es e l  número de f e t o s  en r e g r e s i ó n  p r e s e n t e s  t o t a l e s  en am - 

bos cue rnos .  
MOTOTCU es l a  m o r t a l i d a d  t o t a l  en un cue rno .  
HOTOTCON es l a  m o r t a l i d a d  t o t a l  en  e l  cue rno  c o n t r a l a t e r a l .  
MOTOT es l a  m o r t a l i d a d  t o t a l  en ambos cue rnos  u t e r i n o s .  

Pues to  que l a  u t i l i z a c i ó n  d e l  a n á l i s i s  S tepw ise  no es conven ien -  
t e  s i  l a s  v a r i a b l e s  i n d e p e n d i e n t e s  p r e s e n t a n  c o e f i c i e n t e s  de c o r r e l a -  
c i ó n  elevados,es p o r  l o  que se c a l c u l ó  l a  m a t r i z  de c o r r e l a c i o n e s  de- 
t o d a s  l a s  v a r i a b l e s  cons ide radas .  ( T a b l a  1 ) .  

Los e l evados  c o e f i c i e n t e s  de c o r r e l a c i ó n  de FEDETOT con  FEOECU- 
y FEDECON ( s o b r e  t o d o  a  28 d í a s ) ,  de F E R E T O T  con FERECU y FERECON - 
( a  19 y  28 d í a s )  y  de MOTOT con MOTOTCU y  MOTOTCON ( a  19 y  28 d í a s ) -  
h i c i e r o n  c o n v e n i e n t e  no i n c l u i r  e n  l o s  mismos a n á l i s i s  l o s  v a l o r e s  t o  - 
t a l e s  y l o s  p a r c i a l e s  r e f e r e n t e s  a  f e t o s  en d e s a r r o l l o ,  en  r e g r e s i ó n -  
y m o r t a l i d a d e s  e m b r i o n a r i a s  p r e v i a s .  La r e l a t i v a  i n d e p e n d e n c i a  de l o s  
v a l o r e s  p a r c i a l e s  e n t r e  s í ,  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  ambos c u e r n o s  u t e r i n o s  
p e r m i t i ó  i n c l u i r l o s  en e l  mismo t i p o  de a n á l i s i s .  

As í  pues, l o s  g rupos  de a n á l i s i s  r e a l i z a d o s  son l o s  que se r e  - 
f l e j a n  en l a  t a b l a  11 de r e s u l t a d o s  en l a  que, p o r  co lumnas,  Y i  es - 
l a  v a r i a b l e  depend ien te ;  8 i  es e l  p u n t o  de c o r t e  de l a  r e c t a  de r e  - 
g r e s i ó n  con e l  e j e  de ordenadas;  SE es e l  e r r o r  t í p i c o  de l o s  r e s i  - 
d u a l e s ;  R2 es e l  c o e f i c i e n t e  de d e t e r m i n a c i ó n ;  SIG e l  n i v e l  de s i g n i  
f i c a c i ó n ;  CR l o s  c o e f i c i e n t e s  de r e g r e s i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l a s  v a  
r i a b l e s  i n d e p e n d i e n t e s  s e l e c c i o n a d a s  en cada  caso y P R 2  es e l  i n c r e -  
mento d e l  c o e f i c i e n t e  de d e t e r m i n a c i ó n  ocas ionado  p o r  l a  i n c l u i s i ó n ,  
en l a  e c u a c i ó n  de r e g r e s i ó n  f i n a l ,  de cada una de l a s  v a r i a b l e s  se - 
l e c c i o n a d a s .  

S i n  e n t r a r  en o t r a s  c o n s i d e r a c i o n e s  se obse rva ,  a  l a  v i s t a  de - 
l o s A R 2  de cada una de l a s  v a r i a b l e s  i n c l u i d a s  en l a s  ecuac iones  de - 
r e g r e s i ó n  f i n a l m e n t e  o b t e n i d a s  a s í  como d e l  v a l o r  y s i g n o  de sus  co  - 
r r e s p o n d i e n t e s  c o e f i c i e n t e s  de r e g r e s i ó n ,  l o s  s i g u i e n t e s  r e s u l t a d o s :  
S i  examinamos, en l a s  ecuac iones  de r e g r e s i ó n  que p r e t e n d e n  e x p l i c a r -  
e l  peso de l a  p l a c e n t a  a  l o s  19  y  28 d í a s ,  e l  s e n t i d o  p r e d i c t i v o  de - 
l a s  v a r i a b l e s  p r e s e n t e s  r e s u l t a  p a t e n t e ,  en p r i m e r  l u g a r ,  l a  e x i s t e n -  
c i a  de l i m i t a c i o n e s  l o c a l e s  a l  d e s a r r o l l o  de l a  p l a c e n t a :  un  mayor n ú  - 



TABLA 1 

MATRIZ DE CORRELACIONES: 19 días sobre l a  diagonal  . 28 d ías  bajo l a  diagonal  

PFETO 

PPLAC 

CANAL 

+0.82 1+0.75 -- 1 

+ 0 . 3 2 ( + 0 . 2 5 ( + 0 . 3 4  

+0.01 

1 
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+O.11 
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+0.53 
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+0.43 +0.60 
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mero de f e t o s  en d e s a r r o l l o  en  e l  p r o p i o  c u e r n o  a  l o s  19  o  28  d í a s  - 
son d e t e r m i n a n t e s  de un menor peso de !a p l a c e n t a .  Una mayor m o r t a l i -  
dad t emprana  en e l  cue rno  i p x i l a t e r a l  a  l o s  19  d í a s  i n d i c a ,  as imismo,  
unas mayores  d i s p o n i b i l i d a d e s  p a r a  l a s  p l a c e n t a s  de l o s  f e t o s  r e s t a n -  
t e s .  Pues to  que en l a  m o r t a l i d a d  temprana d e l  cue rno  i p x i l a t e r a l  a  -- 
l o s  28 d í a s  se i n c l u y e n  embr i ones  que ya  h a b í a n  i n i c i a d o  su  i m p l a n t a -  
c i ó n  e  i n c l u s o  su  p l a c e n t a c i ó n ,  supon iendo  p o r  t a n t o  una c o m p e t e n c i a  
f í s i c a  l o c a l  p a r a  e l  r e s t o  de l a s  p l a c e n t a s  p r e s e n t e s ,  es p o r  l o  que 
p r e s e n t a n  s i g n o  n e g a t i v o  en l a  e c u a c i ó n  de r e g r e s i ó n  c o r r r e s p o n d i e n -  
t e .  Po r  o t r a  p a r t e ,  l a  p r e s e n c i a  en l a s  ecuac iones  d e l  número de f e -  
t o s  en d e s a r r o l l o  en e l  cue rno  c o n t r a l a t e r a l  pone en e v i d e n c i a  l a  - 
e x i s t e n c i a  de c i e r t o s  e f e c t o s  l i m i t a n t e s  de a c c i ó n  g e n e r a l  o  s i s t é m i  
c a  que se añaden a  l o s  a n t e r i o r e s  de t i p o  l o c a l .  O t r o  r e s u l t a d o  que- 
r e s a l t a  l a  i m p r t a n c i a  de l o s  e f e c t o s  l o c a l e s  es l a  d i s m i n u c i ó n  s i s t e  
m á t i c a  de R2 cuando se c o n s i d e r a n  en s u  c o n j u n t o  l o s  d a t o s  de ambos- 
cuernos.  

Según ADAMS (1962 )  dos de l o s  f a c t o r e s  que a f e c t a n  e l  d e s a r r o -  
l l o  de l a  p l a c e n t a  son l o s  c o n c e r n i e n t e s  a  l a  d i s p o n i b i l i d a d  de es- 
p a c i o  u t e r i n o  y  a  l a  v a s c u l a r i z a c i ó n :  p u e s t o  que e l  cue rno  u t e r i n o -  
no posee una c a p a c i d a d  i l i m i t a d a  de expans ión,  a  medida que e l  núme- 
r o  de i m p l a n t e s  aumenta, l a  d i s t a n c i a  e n t r e  e l l o s  se r e d u c e  conse - 
cuentemente ;  además, a  medida que se i n c r e n e n t a  e l  número de i m p l a n  - 
t e s  Ja v a s c u l a r i z a c i ó n  de cada  ' p u n t o  de i m p l a n t a c i ó n  se reduce ,  - 
r e s t r i n g i e n d o  e l  d e s a r r o l l o  de l a  p l a c e n t a .  Según d i c h o  a u t o r ,  pues, 
s o b r e  e l  d e s a r r o l l o  de i a  p l a c e n t a  a c t u a r l a  e s e n c i a l m e n t e  un e f e c t o  
de t i P o  l o c a l ,  l o  que no concue rda  con  l o  p r o p u e s t o  p o r  McLARENt - 
(1965 )  que, t r a b a j a n d o  en r a t ó n ,  d e f i e n d e  que e l  e f e c t o  d e l  número- 
de f e t o s  s o b r e  e l  d e s a r r o l l o  de l a  p l a c e n t a  es en te ramen te  s i s t é m i -  
co, es d e c i r ,  depende d e l  número t o t a l  de f e t o s  y no de su  r e p a r t o -  
e n t r e  cuernos,  s i e n d o  e l  e f e c t o  l o c a l  d e l  número de f e t o s  sob re  e l  
peso de l a  p l a c e n t a  l i g e r a m e n t e  p o s i t i v o ,  p r o p o n i e n d o  que c i e r t o s  - 
f a c t o r e s  henod inám icos  son l o s  r e s p o n s a b l e s  de d i c h o  e f e c t o  s i s t é -  
m i co  d e l  número de f e t o s  t o t a l e s  sob re  e l  d e s a r r o l l o  f e t a l  y  p l a  - 
c e n t a r i o .  

Los r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  en e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  pa recen  con  - 
c i l i a r  l a s  p o s t u r a s  de l o s  a u t o r e s  a n t e s  c i t a d o s  a l  c o n t e ~ p l a r  l a -  
p o s i b l e  e x i s t e n c i a  t a n t o  de e f e c t o s  l o c a l e s  como s i s t é n i c o s  a  un - 
t i empo  sob re  e l  peso de l a  p l a c e n t a .  

A l  a n a l i z a r  l o s  r e s u l t a d o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a l  peso de l o s  fe  
t o s  de 19  d ías ,un  p r i m e r  f a c t o r , e x p l i c a t i v o  que apa rece  es e l  de l a  



l1 compe tenc ia  ", de t a l  f o rma  que a  mayor ~ l c o m p e t e n c i a ~ ~  menor es e l  - 
peso de l o s  f e tos .  As í ,  una mayor m o r t a l i d a d ,  un mayor peso  de l a  p l a  
c e n t a  y  un menor número de f e t o s  en r e g r e s i ó n  p e r m i t e n  e s p e r a r  pesos-  
mayores de cada uno de l o s  f e t o s ,  l o  que e v i d e n c i a  una menor compe - 
t e n c i a  p o r  l o s  r e c u r s o s  n e c e s a r i o s  p a r a  s u  d e s a r r o l l o .  L a  n a t u r a l e z a -  
de e s t a  llcompetenciall pa rece  s e r  esenc ia lmen te  de t i p o  g e n e r a l ,  pues- 
l a s  v a r i a b l e s  s e l e c c i o n a d a s  p o r  l a  r e g r e s i ó n  STEP- WISE son  s i empre  - 
l a s  c o n t r a l a t e r a l e s .  La e x i s t e n c i a  de e f e c t o s  l o c a l e s  e s t a r í a n  funda- 
menta lmente  r e c o g i d o s  p o r  l a  v a r i a b l e  " peso de l a  p l a c e n t a u .  A l  con- 
t r a r i o  de l o  que hemos i n d i c a d o  p a r a  l o s  pesos de l a  p l a c e n t 3 , p a r a  e l  
peso de l o s  f e t o s  se p roduce  un aumento, a  l o s  19 d í a s ,  de R2 cuando- 
se c o n s i d e r a  l a  i n f o r m a c i ó n  de anbos cue rnos  r e u n i d a ,  l o  c u a l  apoya - 
e l  que p a r a  e s t a  v a r i a b l e  sean mbs i m p o r t a n t e s  l o s  e f e c t o s  s i c t é m i c o s  
que l o s  l o c a l e s .  

L a  compe tenc ia  númer i ca  a d u c i d a  a n t e r i o r m e n t e  no p a r e c e  s e r  e l  - 
ú n i c o  f a c t o r  en j uego  p a r a  e x p l i c a r  e l  peso de l o s  f e t o s  a  l o s  1 9  - 
d í a s .  S i  e l l o  f uese  a s í ,  l a s  ecuac iones  de r e g r e s i ó n  d e b i e r a n  e s t a r  - 
formadas e x c l u s i v a m e n t e  p o r  l o s  f e t o s  en d e s a r r o l l o  y l o s  f e t o s  en re 
g r e s i ó n  t a r d i a .  La p r e s e n c i a ,  i m p o r t a n t e  en d i c h a s  ecuac iones ,  de l a s  
m o r t a l i d a d e s  tempranas en e i  cue rno  c o n t r a l a t e r a l  o  t o t a l e s ,  a s í  c o  - 
no e l  s i g n o  p o s i t i v o  de sus c o e f i c i e n t e s  de r e g r e s i ó n .  p o d r í a n  s i g n i -  
f i c a r  que, a l canzado  un grado de p r e p a r a c i ó n  de l a s  e s t r u c t u r a s  u t e r i -  
nas de te rm inado  p o r  e l  número t o t a l  de cue rpos  l u t e o s  p r e s e n t e s  en - 
ambos o v a r i o s .  d i c h a  p r e p a r a c i ó n  p e r m i t a ,  i n i c i a l m e n t e ,  un mayor d e  
s a r r o 1 1 0  de l o s  embr iones r e s t a n t e s  cuan to  menor sea s u  número, es  - 
d e c i r  cuan to  mayores hayan s i d o  l a s  p é r d i d a s  p r e v i a s  a  l a  i m p l a n t a  - 
c i ó n .  D i cho  e f e c t o  t e n d r í a  un c a r a c t e r  g e n e r a l  y  no l o c a l .  F i na lmen-  
t e ,  l a  p r e s e n c i a  en l a  e c u a c i ó n  d e l  peso de l a  p l a c e n t a ,  a p a r t e  de - 
l a  i n f o r m a c i d n  que p r o p o r c i o n a  sob re  e l  n i v e l  de compe tenc ia  y a  i n d i  
cado a n t e r i o r m e n t e ,  v i e n e  a  s e r  t amb ién  e x p t e s i ó n  de l a  i n f l u e n c i a  - 
e s p e c f f i c a  de cada  p l a c e n t a  en e l  d e s a r r o l l o  de s u  f e t o .  E l  Ún i co  - 
p u n t o  aparentamente c o n t r a d i c t o r i o  con  l a  i n t e r p r e t a c i ó n  a n t e r i o r  es  
e l  v a l o r  p o s i t i v o  d e l  c o e f i c i e n t e  de r e g r e s i ó n  d e l  número t o t a l  de - 
f e t o s  en d e s a r r o l l o ,  l o  que cabe i n t e r p r e t a r  como una c o r r e c c i ó n  de- 
l a s  p r e d i c c i o n e s  de l a s  o t r a s  v a r i a b l e s  o  en e l  s e n t i d o  de r e c o g e r  - 
l a  f r a c c i ó n  d e l  e f e c t o  de l o s  f e t o s  en d e s a r r o l l o s  t o t a l e s  de n a t u r a  
l e z a  d i s t i n t a  a  l a  f r a c c i ó n  c o m p a r t i d a  con l a s  o t r a s  v a r i a b l e s  i n  -- 
c l u i d a s  en l a  e c u a c i ó n  f i n a l .  

E l  a n d l i s i s  de l o s  r e s u l t a d o s  r e l a t i v o s  a l  peso  de l o s  f e t o s  de- 
28 d í a s  r e v e l a n  l a  g r a n  i m p o r t a n c i a  d e l  peso de I a  p l a c e n t a  a  d i c h a  - 
edad, e l  man ten im ien to  de una compe tenc ia  s i s t é m i c a  e v i d e n c i a d a  p o r  - 
l a  permanenc ia  de l a  v a r i a b l e  "número de f e t o s  en r e g r e s i ó n  t a r d i a  en  



e l  cue rno  c o n t r a l a t e r a l I 1  y  l a  p é r d i d a  d e l  e f e c t o  s i s t é m i c o  que l a  - 
m o r t a l i d a d  temprana t e n í a  s o b r e  e l  peso  d e l  f e t o  a  l o s  19  d i a s ,  t a l  
p é r d i d a  de e f e c t o  es c o n f i r m a d a  p o r  BREUER y  CLAUSSEN (1977 )  que no 
d e t e c t a n ,  en c o n e j o ,  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o  a l g u n o  d e l  número de ea - 
b r i o n e s  i m p l a n t a d o  a  l o s  9  d í a s  p o s t - c o i t o  sob re  e l  peso de l o s  fe -  
t o s  a  l o s  28 d í a s  de g e s t a c i ó n ,  pese a  o b s e r v a r  una c o r r e l a c i ó n  ne- 
g a t i v a  e n t r e  e l  peso medio de l o s  f e t o s  y e l  número de f e t o s  p r e s e n  
t e s  a  l o s  28 d í a s ,  l o  que i n d i c a  que, l o s  e f e c t o s  de l a  compe tenc ia  
e s t a b l e c i d a  e n t r e  l o s  embr i ones  en l a  e t a p a  de l a  i m p l a n t a c i ó n  e  - 
i n i c i o  de l a  p l a c e n t a c i ó n  no p e r d u r a  en e t a p a s  t a n  a l e j a d a s  como -- 
l o s  28 d i a s  aunque s i ,  como hemos v i s t o ,  a  l o s  19  d í a s  de g e s t a  -- 
c i ó n .  

Po r  o t r a  p a r t e ,  l a  p r a c t i c a  i d e n t i d a d  de l o s  v a l o r e s  de R2 en- 
n u e s t r o s  r e s u l t a d o s ,  cuando se c o n s i d e r a  c o n j u n t a m e n t e  o  p o r  s e p a r a  - 
do l a  i n f o r m a c i ó n  de l o s  dos  c u e r n o s  nos i n d i c a  que ha d i s m i n u i d o  - 
l a  i m p o r t a n c i a  de l o s  e f e c t o s  g e n e r a l e s  r e s p e c t o  a  l o s  l o c a l e s  en - 
e s t a  e t a p a  de l a  g e s t a c i ó n  ( 2 8  d í a s )  f r e n t e  a  l o  d e s c r i t o  a  l o s  19- 
d i a s .  

En r a t ó n  HEALY, McLAREN y HICHIE ( 1 9 6 0 )  obse rvan  que e l  peso - 
f e t a l  es a f e c t a d o  p o r  l a  p r e s e n c i a  de o t r o s  f e t o s ,  e s p e c i a l m e n t e  - 
p o r  l o s  que se e n c u e n t r a n  en e l  mismo cue rno  u t e r i n o  más que en e l -  
opues to .  l o s  f e t o s  que mueren h a c i a  l a  m i t a d  de l a  g e s t a c i ó n  e j e r  - 
cen, según l o s  mismos a u t o r e s .  e f e c t o s  s o b r e  e l  d e s a r r o l l o  de l o s  - 
s u p e r v i v i e n t e s  comparab les  a  l o s  e j e r c i d o s  p o r  e l  r e s t o  de l o s  f e  - 
t o s  en d e s a r r o l l o  m i e n t r a s  que l o s  que mueren muy tempranamente  no 
generan n i n g ú n  e f e c t o  s o b r e  e l  c r e c i m i e n t o  de l o s  s u p e r v i v i e n t e s ,  - 
l o  que c o n f i r m a r í a  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  p o r  n o s o t r o s  en c o n e j o .  
Po r  o t r a  p a r t e ,  HAFEZ ( 1 9 6 4 )  no d e t e c t a  en c o n e j o ,  que e l  d e s a r r o  - 
110 f e t a l  se vea a f e c t a d o  p o r  l a  a u s e n c i a  de un cue rno  u t e r i n o  o  - 
p o r  l a  p r e s e n c i a  de o t r o s  f e t o s  en e l  cue rno  u t e r i n o  c o n t r a r i o ,  es- 
d e c i r  no  o b s e r v a  e l  p o s i b l e  e f e c t o  s i s t é m i c o  o  l lcompetencial l  de l o s  
f e t o s  de un cue rno  s o b r e  e l  d e s a r r o l l o  de l o s  f e t o s  p r e s e n t e s  en e l  
c o n t r a r i o .  E x i s t e  unan im idad  e n t r e  l o s  a u t o r e s ,  s i n  embargo, r e s p e c  - 
t o  a  l a  compe tenc ia  e s t a b l e t i d a  e n t r e  t o d o s  l o s  f e t o s  de un Ú t e r o  - 
p o r  su  c a p a c i d a d  de d e s a r r o l l o .  A s i ,  LEBAS (1982 )  d e t e c t a  en cone - 
j o s  una r e d u c c i ó n  s i g n i f i c a t i v a  d e l  peso de l o s  f e t o s  a  l o s  28 d i a s  
de g e s t a c i ó n  a  medida que aumenta e l  número de f e t o s  en e l  cue rno  - 
u t e r i n o .  r e s u l t a d o  ya  observado p o r  GARCIA e t  a l .  ( e n  p r e n s a ) ,  t a n t o  
a  l o s  19  como a  l o s  28 d i a s  de g e s t a c i ó n .  Po r  o t r a  p a r t e .  t r a b a j a n -  
do en r a t ó n ,  RDHRBORN y  VOGEL 11969 )  a s í  como McLAREN ( 1 9 6 9 )  o b s e r -  
van t amb ién  una c o r r e l a c i ó n  n e g a t i v a  e n t r e  e l  peso de l o s  f e t o s  y-. 
e l  tamaño de l a  camada. 



Razonando de fo rma a n á l o g a  a  como l o  hemos hecho con  l o s  pesos  
de l a  p l a c e n t a  y de l o s  f e t o s ,  r e s u l t a  p a t e n t e  que s o b r e  l a s  l o n g i -  
t u d e s  de l o s  f e t o s ,  l a  i m p o r t a n c i a  r e l a t i v a  de l o s  e f e c t o s  s i s t é a i -  
cos  y l o c a l e s  es i n t e r m e d i a  e n t r e  l a  obse rvada  en l o s  pesos de l a  - 
p l a c e n t a  y l a  obse rvada  en l o s  pesos  de l o s  f e t o s .  

A l a  v i s t a  de l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  p a r a  cada  una de l a s  - 
t r e s  v a r i a b l e s  e s t u d i a d a s ,  proponernos l a  e x i s t e n c i a  de un g r a d i e n t e  
c r e c i e n t e  de a c c i ó n  de l o s  e f e c t o s  l o c a l e s  c o n t r a p u e s t o  a  una d i s m j  
n u c i ó n  de l o s  e f e c t o s  s i s t é m i c o s  que p e r m i t e  l a  s i g u i e n t e  o r d e n a  - 
c i ó n  de d i c h a s  v a r i a b l e s :  

Peso p l a c e n t a  1 9  d i a s  1 - 
Peso p l a c e n t a  28 d i a s  1 
L o n g i t u d  f e t o  28 d i a s  1 

EFECTO LOCAL 
L o n g i t u d  f e t o  1 9  d í a s  

, E F E C T O  GENERAL 
Peso f e t o  28 d i a s  1 - Peso f e t o  19  d í a s  ** 

Se han p r o p u e s t o  d i s t i t n t o s  mecanismos f i s i o l ó g i c o s  que e x p l i -  
c a r a n  l o s  e f e c t o s  g e n e r a l e s  y l o c a l e s  que a c t u a n  s o b r e  e l  d e s a r r o  - 
110 p l a c e n t a r i o  y  f e t a l .  As í ,  ECKSTEIN y  McKEOWN (1955)  r e a l i z a r o n -  
e x p e r i e n c i a s  en cobaya p a r a  c o a p r o b a r  e l  e f e c t o  s o b r e  e l  c r e c i m i e n -  
t o  f e t a l  d e l  número de i n d i v i d u o s  p r e s e n t e s  en e l  mismo c u e r n o  d e l  
Ú t e r o  d u p l e x  y, además, e l  e f e c t o  e j e r c i d o  p o r  e l  número de gaza - 
pos d e l  o t r o  cuerno.  La  d i s m i n u c i ó n  d e l  peso y l o n g i t u d  de l o s  f e t o  
cuando auaen ta  e l  tanat io  de l a  camada f u e  p a r c i a l m e n t e  e x p l i c a d o  -- 
p o r  un I t e f e c t o  l o c a l l o .  d e t e r m i n a d o  p o r  e l  número de f e t o s  d e l  mismo 
c u e r n o  u t e r i n o  y p a r c i a l m e n t e  p o r  u n  l o e f e c t o  g e n e r a l o t  d e t e r m i n a d o  - 
p o r  e l  número t o t a l  de f e t o s  en e l  Ú t e r o ,  s i e n d o  e l  peso de l a s  p l a  
c e n t a s  a f e c t a d o  en l a  misma f o r m a  p o r  d i c h o s  f a c t o r e s .  Según d i c h o s  
a u t o r e s ,  en ambos casos,  l a  r e d u c c i ó n  de l a  p r e s i ó n  s a n g u i n e a  puede 
a f e c t a r  a l  f l u j o  de sang re  m a t e r n a  h a c i a  l a  p l a c e n t a  y, p o r  e l l o ,  - 
r e t a r d a r s e  e l  c r e c i m i e n t o  f e t a l  a  medida que a u a e n t a  e l  número de - 
f e t o s .  McLAREN ( 1 9 6 5 ) , s i n  embargo, p ropone  que e l  e f e c t o  l o c a l  de - 
l o s  f e t o s  de un mismo c u e r n o  u t e r i n o  s o b r e  e l  d e s a r r o l l o  f e t a l  en  - 
r a t ó n  p a r e c e  más b i e n  debe rse  a  l a  p r e s i ó n  mecán i ca  gene rada  p o r  l a  
d i s t e n s i ó n  d e l  Ú te ro .  s i e n d o  e v i d e n t e  p a r a  d i c h o  a u t o r  que t a n t o  - 
l o s  e f e c t o s  l o c a l  como s i s t é m i c o  d e l  número de f e t o s  s o b r e  e l  peso-  
f e t a l  ope ran  de f o r a a  i n d e p e n d i e n t e  a l  peso  de l a  p l a c e n t a  en d i c h a  
e tapa.  

E l  peso ( c a n a l )  de l a  hembra no a f e c t a  de f o r a a  d i r e c t a  a l  b e  

s a r r o 1 1 0  de l o s  f e t o s  n i  a l  de l a s  p l a c e n t a s ,  t a n t o  a  l o s  1 9  d l as - -  
como a  l o s  28 d i a s ,  fenómeno s o r p r e n d e n t e  p o r  c u a n t o  se h a  v e n i d o  - 



af i rmando p o r  d i v e r s o s  au to res  que e l  tamaiio de l a  madre c o n d i c i o n a  
notablemente e l  tanai io de l o s  componentes de l a  camada, en base a  - 
l o s  r e s u l t a d o s  ob ten idos  t a n t o  p o r  cruces e n t r e  razas  de formatos - 
d i f e r e n t e s  como p o r  t r a n s f e r e n c i a s  de embriones r e c í p r o c a s  e n t r e  d i  
chas razas.  Oado que i n t r a - r a z a  no se observa e s t e  t i p o  de r e l a c i ó n  
s ó l o  p o d r l a  e x p l i c a r s e  e l  e f e c t o  observado en e s t e  t i p o  de e x p e r i e n  
c i a s  p o r  e l  e f e c t o  que genera e l  tamaíío de l a  hembra sobre l a  tasa -  
de ovu lac ión ,  sobre l a  m o r t a l i d a d  embr ionar ia  o  p o r  l a  capacidad de 
s u m i n i s t r o  de n u t r i e n t e s  a  l o s  embriones, que modular ían l a  expre - 
s i ó n  f i n a l  de l a  capacidad p o t e n c i a l  de c r e c i m i e n t o  de l o s  fe tos .  

Puesto que l o s  c o e f i c i e n t e s  de de te rm inac ión  ob ten idos  pa ra  - 
l a s  v a r i a b l e s  i n c l u i d a s  en n u e s t r a  ecuación de r e g r e s i ó n  son en ge- 
n e r a l  medias, es p o r  l o  que cabe esperar  que e x i s t a n  o t r o s  muchos - 
f a c t o r e s  no i n c l u i d o s  en nues t ro  a n i l i s i s ,  que apor ten  l a  i n f o r m a  - 
c i ó n  a d i c i o n a l  que exp l iquen  l a  p a r t e  de v a r i a c i ó n  no r e c o g i d a  por -  
nues t ros  modelos, aunque nos inc l i namos  a  pensar  que l a  p a r t e  e x p l i  
cada p o r  cada uno de e l l o s  separadamente sea nuy pequeiio. 

CONCLUSIONES 
Los r e s u l t a d o s  ob ten idos  en e l  p resen te  t r a b a j o  nos pe rmi ten  p o  

poner L a  e x i s t e n c i a  t a n t o  de e f e c t o s  l o c a l e s  como de e f e c t o s  genero 
l e s  o  s i s t é m i c o s  que actuan, en l a s  dos etapas de l a  ges tac ión  con- 
s ideradas,  de forma d i f e r e n c i a l  pa ra  cada uno de l o s  c a r a c t e r e s  es- 
tud iados:  a s í  sobre e l  peso de l a  p lacen ta ,  l o s  e f e c t o s  genera les - 
adquieren mayor r e l e v a n c i a  que l o s  l o c a l e s  a  medida que se avanza - 
en l a  gestac ión;  m ien t ras  que sobre l a  l o n g i t u d  de l o s  f e t o s  y, mis 
aún. sobre e l  peso de l o s  f e t o s ,  son l o s  e f e c t o s  l o c a l e s  m is  r e l e  - 
vantes que l o s  s i s témicos  a  medida que avanza l a  ges tac ión  en e l  p r  
r i o d o  considerado co r respond ien te  a  l a  e tapa  de m8ximo c rec im ien to .  
En c u a l q u i e r  caso, l o s  e f e c t o s  l o c a l e s ,  actuan en s e n t i d o  d e c r e c i e n  
t e  pa ra  l o s  pesos de l a s  p lacen tas ,  l a s  l o n g i t u d e s  de l o s  f e t o s  y  - 
l o s  pesos de l o s  f e t o s ,  presentando l o s  e f e c t o s  genera les un s a n t i -  

i nve rso .  
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RESUMEN 

U t i l i z a n d o  27 cone jas ,  de l a s  que se r e c o g i e r o n  175 f e t o s ,  74- 
de 19  d í a s  y  101 de 28, se p r e t e n d e  i d e n t i f i c a r  l o s  f a c t o r e s  que b e  
t e r m i n a n  e l  d e s a r r o l l o  p l a c e n t a r i o  y  f e t a l  a l  i n i c i o  y  f i n a l  de l a -  
e t a p a  de máximo c r e c i m i e n t o  f e t a l ,  u t i l i z a n d o  p a r a  e l l o  e l  a n á l i s i s  
de r e g r e s i ó n  m ú l t i p l e  STEP-WISE. Las  v a r i a b l e s  depe4nd ien tes  f u e r o n  
e l  peso d e l  f e t o ,  l o n g i t u d  d e l  f e t o  y  peso de l a  p l a c e n t a ,  que se - 
r e l a c i o n a r o n  con l a s  v a r i a b l e s  i n d e p e n d i e n t e s  peso c a n a l ,  peso  de - 
l a  p l a c e n t a ,  f e t o s  en d e s a r r o l l o ,  f e t o s  en r e g r e s i ó n  y  m o r t a l i d a d e s  
e m b r i o n a r i a s .  Se d e t e c t a n  dos t i p o s  d i f e r e n t e s  de e f e c t o s ,  unos co- 
r r e s p o n d i e n t e s  a  f a c t o r e s  que a c t u a r í a n  de f o rma  g e n e r a l  p o r  v í a  - 
s i s t é m i c a  y  o t r o s  achacab les  a  f a c t o r e s  de a c c i ó n  l o c a l i z a d a  d e n t r o  
d e l  cue rno  u t e r i n o .  


