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En la actualidad para mejorar la planificacion y coordinacién de las diferentes tareas a
realizar en una explotacién cunicola es conveniente aplicar la inseminacion artificial (IA) como
método reproductivo. El instrumental preciso para aplicar esta técnica: vaginas artificiales.
canulas y pistolas de inseminacion, etc.. estan bastante desarrollados.

Aunque conseguir resultados competitivos aplicando la 1. A. afecta tanto a la hembra
como al macho, es la primera la que concentra la mayoria de los trabajos de investigacion. La 1A
permite el control rutinario de las caracteristicas seminales de los machos de una explotacion.
Generalmente suele existir cierto nimero de animales con escasa libido v alteraciones
macroscopicas y microscopicas del semen. Los tratamientos hormonales con gonadotropinas en
conejos que inician su vida reproductiva podrian aumentar la productividad de dosis seminales
(Rebollar et al.,1998), asi como recuperar animales que parecen haber perdido su capacidad
fecundante (El-Gaafary, 1994).

Las dosis seminales suelen aportar de 15 a 20 millones de espermatozoides, aunque con
dosis inferiores (7,5 millones por dosis) en la inseminacion con semen fresco, se han obtenido
buenos resultados (Pizzi et al. 1996). Gracias a la refrigeracion del semen se puede conservar su
capacidad fecundante durante 24 y 48 horas. Las temperaturas que se utilizan con los diluyentes
comercializados para refrigerar el semen de conejo se encuentran entre 17 v 19°C, ya que a
temperaturas superiores a 20°C e inferiores a 13°C se observa cierta merma de los rendimientos

reproductivos (Lopez 1997).

T° CONSERVACION N°DEIA FERTILIDAD (%) NT+S.EM. NM+SEM.

FRESCO 372 84.14* 8.9+ 0.16" 0.59 + 0.09
24 HORAS 359 83.56" 848+ 0.17* 042+ 0.07
48 HORAS 370 79.73% 8.02+ 0.18*" 037+ 0.07
72 HORAS 216 67.59" 7.04 + 0.27° 0.33 + 0.08
96 HORAS 103 39.23¢ 5.58 + 0.44° 03+ 0.15

Tabla 1. Influencia del tiempo de conservacion del semen en un diluyente comercial (MA24, Lab.
Ovejero), a 18°C sobre la fertilidad y la prolificidad. Las medias seguidas de letras diferentes son
estadisticamente distintas (p<0.03)., segun Lopez (1997).
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La IA permite cubrir a las conejas independientemente de su ciclo estral aunque los
resultados de fertilidad y prolificidad dependen de la receptividad sexual que a su vez viene
determinada por la lactacion (Theau-Clement and Roustan, 1992).

Debido al caracter inducido de la ovulacién en la conegja doméstica, esta técnica ha

precisado desde el primer momento de tratamientos hormonales que aseguraran la ovulacion. Esto
ha permitido que congjas que normalmente no hubieran ovulado con monta natural tengan tasas
de ovulacion aceptables. Para mejorar este punto de inflexién de la técnica en la que conejas no
receptivas, si son inseminadas, tienen peores resultados de fertilidad, se han investigado métodos
de induccién al celo para que los resultados obtenidos en ellas sean comparables a los de las
receptivas. Ademas hay que aiiadir la necesidad de una homogeneizacion de los animales de la
explotacién en el momento de la IA mediante sistemas de sincronizacion de celo. Los diferentes
métodos estudiados pasan por:
o Cambios en la alimentacién. Generalmente las conejas de reposicion suelen ser alimentadas
ad libitum pasando a una alimentacion restringida 5 dias antes de la 1* cubricion (Maertens and
Villamide, 1998). Estos métodos favorecen el crecimiento folicular a las 14 semanas de edad y la
tasa de ovulacion a las 17 (Gosalvez et al., 1998). Las conejas prefiadas con gazapos lactantes,
éstos ultimos y los machos jovenes deben alimentarse ad libitum, mientras que los sementales
adultos y conejas no gestantes o al principio de la gestacion, deben recibir dietas restringidas
(Maertens and Villamide, 1998)

En las hembras primiparas se observan pérdidas energéticas durante la lactacion debido a
la simultaneidad de requerimientos para la produccion de leche. el crecimiento corporal y la
gestacion (Parigi-Bini and Chiccato, 1993). La baja palatabilidad de una dieta energética
concentrada puede determinar un balance negativo de nutrientes que no mejora la fertilidad

durante sucesivas lactaciones (Maertens, 1998).

FERTILIDAD (%)
CONTROLES (9,7 ME) DIETA CONCENTRADA (11,2 ME)
Primiparas 47.5 (40) 30,2 (43)
2* Lactacion 57.1 (28) 46,4 (28)
3* Lactacién 65,5 (29) 50 (34)
4* Lactacién y sig. 74,3 (148)* 64,8 (142)°

( ):n®de 1A,
Tabla 2. Porcentaje de fertilidad de conejas lactantes alimentadas con una dieta concentrada de
baja palatabilidad, en sucesivas lactaciones, segiin Maertens (1998). Las medias seguidas de
letras diferentes son estadisticamente distintas (p<0.03). (ME: energia metabolizable)
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En la actualidad en las granjas comerciales se estan aplicando los sistemas de
“produccion en bandas”, permitiendo la distribucion del alimento en grupos de animales que
tienen todos las mismas necesidades nutritivas porque se encuentran en similares estados
fisiologicos. A pesar de la existencia de dietas especiales para reproductoras, para gazapos. etc..
no se ha realizado ningtin estudio cientifico que defina un programa de nutricion especial vy bien
adaptado a explotaciones permitiendo una sincronizacion y mejor aplicacion de la inseminacion

artificial como método reproductivo.

e Tratamientos hormonales: PMSG, PgF,a natural o sintética.

La administracion de PMSG (Pregnant Mare’s Serum Gonadotrophin) como tratamiento
sincronizador, es uno de los métodos mas empleados en los distintos tipos de conejas que se
encuentran en una explotacion: nuliparas, multiparas lactantes y no lactantes. Gracias a su efecto
foliculoestimulante, mejora considerablemente la receptividad sexual sobre todo en las hembras
lactantes, disminuyendo en 5 dias el intervalo entre partos. Por otro lado aumenta el nimero de
nacidos totales por parto y de destetados, pero estos efectos son significativos sélo en las conejas
en periodo de lactacion, quedando sin justificacion el empleo de esta hormona en las conejas no

lactantes (Theau-Clement and Lebas, 1996).

Tasa de aceptacion (%) ‘Tasa de partos (%)
PMSG (473) 724 71,9
Control (497) 38,4" 62.0°

(O:n® de IA.

Tabla 3. Influencia del tratamiento con 25 Ul de PMSG 48 horas antes de la 1A en dia 10-11
post-parto sobre la receptividad sexual y la fertilidad, segun Theau-Clement and Lebas (1996).
Las medias seguidas de letras distintas son estadisticamente diferentes (p<0.002).

La siguiente tabla muestra los resultados de fertilidad y prolificidad comparando

diferentes intervalos de tiempo entre la administracion de PMSG y la IA. Sus autores aconsejan

un periodo de 24 a 48 horas y la via de administracion intramuscular (Alvariiio et al., 1997).

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas
FERTILIDAD 78.98* (809) 82.34" (776) 79.23% (761) 72.39% (757)
NM + S.E.M. 0.43 + 0.06 0.37 + 0.04 0.35 + 0.04 0.28 +0.03
NT + S.E.M. 8.64+ 0.13% 871+ 0.12% 8.15+ 0.11° 7.65+ 0.11°

(O:n° de IA
Tabla 4. Efecto del periodo de aplicacion de PMSG previo a la IA sobre la fertilidad y la
prolificidad. NM: nacidos muertos, NT: nacidos totales. Las medias seguidas de letras distintas
son estadisticamente diferentes entre si. (p<0.001). Seguin Alvariiio et al., (1997).
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Sin embargo, se han detectado algunos inconvenientes de este método hormonal entre las
que destacan: sus propiedades antigénicas (Canali et al.. 1991). la mortalidad al parto v Ia
aparicion de camadas de bajo (menos de 3 gazapos) o muy alto (mas de 12 gazapos) tamaiio y
escasa viabilidad (Maertens and Luzi, 1995; Alabiso et al., 1994), en las cuales la mortalidad es

mas elevada que en las camadas normales.

Controles PMSG
N° de camadas 142 123
Nacidos totales/camada 8.73+0,3 9.1 £ 0.3
Nacidos vivos/camada 8,27+ 0,3 7.91 + 0,35
Mortalidad al parto (%) 6,23+ 2,01* 1408 + 216"

Tabla 5. Tamafio de camada v mortalidad al parto de conejas inseminadas con o sin tratamiento
con PMSG (30UI), 48 horas antes de la 1A, segin Maertens and Luzi, (1993). Las medias
seguidas de letras diferentes son estadisticamente distintas (p=0.008).

Otros inconvenientes derivados del empleo de esta hormona han sido la presencia de un
alto indice de foliculos hemorragicos y baja calidad de los embriones recolectados de conejas
tratadas (Stradaioli et al., 1997), asi como una progresiva pérdida de su eficacia en tratamientos
prolongados (Rebollar et al... 1993a), debido a una respuesta inmune que se presenta de manera
variable e individual, va que se considera que alrededor del 135 % de las conejas tratadas hasta 6
veces de manera continuada con PMSG . no presentan respuesta inmune y su fertilidad se
mantiene en el 78% (Canali et al.., 1991). Otros autores afirman que un tercio de las conejas
tratadas con PMSG desarrollan una respuesta inmune después del tratamiento, sin embargo la
cantidad de anticuerpos producidos no parece afectar ni a la receptividad sexual ni a la

productividad de estos animales (Lebas et al., 1996)
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Figura 1. Porcentajes de cubricion de conejas tratadas durante toda su vida reproductiva
con 25 UI de PMSG, 48 h. antes de la monta natural reforzada con 20 pg de GnRH. Segiin
Rebollar et al., (1995).
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Con la aplicacion de esta hormona, también se han detectado alteraciones del crecimiento
folicular, ovulaciones de ovocitos prematuros, interferencia en los mecanismos de transporte del
ovulo y retraso en el desarrollo del embrion (Carney and Foote. 1990).

Otras hormonas aplicadas para la sincronizacion del celo han sido las prostaglandinas
naturales y sintéticas (Facchin et al.. 1992). Con claras diferencias en la cantidad a admunistrar
(las naturales precisan volumenes mavores), la eficacia de las sintéticas podria considerarse
similar a la PMSG en las conejas inseminadas en dia 11 post-parto y en nuliparas, pero sin

ningun efecto en el dia 4 post-parto (Alvariiio et al., (1995).

TRATAMIENTO NULIPARAS POST-PARTO DIA 4 POST-PARTO DIA 11

PgF,a sintética 83.9 % (56)* 44.2 % (32)* 82.6 % (46)*
PMSG 76.9 % (78)" 76.8 % (476)F 80.2 % (86)*
Control 67.8 % (56)° 33.3 % (132)* 60.8 % (130)"

( ):N°delA.

Tabla 6. Porcentajes de fertilidad de congjas tratadas con 200 pg de PgF.a sintética 6 25 Ul de
PMSG, 48 h. antes de la 1A, comparados con conejas controles que no recibieron ningun
tratamiento. Los porcentajes de la misma columna seguidos de letras distintas son diferentes
estadisticamente al menos al 5 %. Segun Alvariiio et al... (1995).

o Tratamientos de bicestimulacién

En la actualidad y debido al interés en no consumir carnes tratadas hormonalmente, se
esta dando mas mmportancia a los tratamientos de bioestimulacion que consisten en
manipulaciones no hormonales de la hembra en los dias previos a la inseminacién artificial, con el
objeto de establecer las mejores condiciones de receptividad sexual y actividad ovarica. De todos
es sabido el negativo efecto de la lactacion en casi todas las hembras domésticas y en especial la
que nos ocupa, la cudl, cuando esta lactante presenta los mas bajos porcentajes de receptividad
sexual, fertilidad y prolificidad. Los cambios de jaula y la manipulacion de las conejas nuliparas
48 horas antes de la IA, pueden utilizarse para evitar la aplicacion de PMSG en las hembras
receptivas, limitando el tratamiento a las de vulva blanca, con lo que se retrasa el primer

tratamiento sin afectar la fertilidad (Rebollar y col., 1995).

%o FERTILIDAD (n° de IA)

PMSG (25 UI, 48 h) 796"  (1056)

CONTROL DE VULVA Y PMSG EN NO RECEPTIVAS 79.7%  (1280)
CONTROL DE VULVA 81.8% (32D

TESTIGOS 68.3% (3745)

():N°de IA
Tabla 7. Fertilidad en conejas nuliparas tratadas hormonalmente y/o bioestimuladas. Los

porcentajes seguidos de letras distintas son diferentes estadisticamente (p<0.03). Segin Rebollar
etal, (1995)
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Otros autores (Luzi and Crimella, 1998) han demostrado que el cambio de jaula 48 horas
antes de la IA es un método comparable al tratamiento hormonal con buenos resultados en
conejas lactantes y no lactantes. Sin embargo. estos métodos de bioestimulacion requieren tiempo
y espacio dejando de ser comercialmente aplicativos en grandes granjas comerciales. Los
irregulares periodos de estro y anestro de las conejas, sobre todo en periodo de lactacion, siempre
se han considerado consecuencia directa del antagonismo entre prolactina v gonadotropinas. El
control de las lactaciones de las conejas en un periodo proximo al parto ha sido objeto de los
ultimos estudios que se estan aplicando para mejorar la produccion. Hay que tener en cuenta que
la coneja emplea un tiempo que oscila entre 2.3 y 2.9 minutos en ocuparse de la camada. y esto
lo realiza una sola vez al dia (Hudson and Distel, 1982). Sin embargo este amamantamiento
aparentemente corto incrementa la secrecion de prolactina (McNeilly and Friesen, 1978)
pudiendo alterar la liberacién de gonadotropinas y su efecto a nivel ovarico. Se ha ensayado la
separacion de las crias o cierre del nido en intervalos variables de 24 a 36 horas. Esta técnica
consiste en evitar el contacto de la madre con los gazapos durante un espacio de tiempo
considerado limite para que la viabilidad de los gazapos no se vea afectada, perd mejore la
receptividad sexual de la madre al desaparecer el efecto negativo que ejerceria la prolactina.

Se han aplicado cierres de nido con la consiguiente separacion de la madre durante 24 a

48 horas antes de la IA y en diferentes dias post-parto.

GRUPO EXPERIMENTAL DIA 4 P.P. PMSG
Separacién (h) 0 24 36 48 0
N°de IA 194 181 169 179 819
FERTILIDAD 474 %" 64.2 %" 79.8 % P 81.8 %" 74.9 %"

NT +s.em 76+ 04% 79+ 03" 79+ 03" 83+ 02 854+ 0.1°

GRUPO EXPERIMENTAL DIA 11 P.P. PMSG
Separacién (h) 0 24 36 48 0
N° de IA 196 184 190 187 693
FERTILIDAD  75.1 %*®¢ 78.6 %" 85.6 %% 81.6 % *° 81.8%"®
NT £s.em. 93+ 0.3 8.8+ 03 8.6+ 0.2 8.9+ 03 92+ 0.1

Tabla 8. Fertilidad y nacidos totales (NT) de congjas inseminadas en dia 4 y 11 post-parto con
cierre del nido 0, 24, 36 y 48 horas comparadas con conejas tratadas con 20 Ul de PMSG 438
horas antes de la 1.A. Las medias seguidas de letras diferentes son estadisticamente distintas

(p<0.01). Seguin Alvarifio et al., (1998)
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El reflejo inhibitorio de la lactacion en la primera semana  post-parto parece ser mayor y.
por tanto, el efecto beneficioso de la separacion de la camada en esta fase tiene resultados mas
satisfactorios, sobre todo si se superan las 24 horas (Alvariiio et al.. 1998). Estas técnicas de
bioestimulacién permiten obtener resultados comparables a la PMSG. El cierre del nido durante
24,36 y 48 horas antes de la inseminacion en dia 4 post-parto, incrementa la fertilidad un 16.8,
un 32.4 y un 34.4% respectivamente, mientras que la prolificidad del siguiente parto sélo
aumenta en animales separados 48 horas. En el dia Il post-parto se necesita un minimo de 36
horas de separacion para que se incremente la fertilidad alrededor de un 10%. La viabilidad de
los gazapos no se ve afectada aunque el peso al destete de los animales separados de las madres
disminuye paulatinamente hasta aproximadamente un 10%.

A pesar de que las técnicas de bioestimulacion ofrecen esperanzadores resultados a la
hora de mejorar el porcentaje de prefiez de las congjas lactantes, es necesario actuar también
sobre otros parametros como pueden ser la nutricién, la temperatura ambiental v las horas de luz

aplicadas a cada grupo de animales, ya sea antes de comenzar o en pleno periodo reproductivo.
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