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INTRODUCCION.

Espafia con un censo estimado de 2.5 a 3 millones de re—-
productores requiere anualmente, un nfiimero equivalente -
de ejemplares, (considerando una tasa de reposicién del
100%) que el cunicultor cbtiene de diversas fuentes: ani
males procedentes de esquemas hibridos fordneos (con un
costo estatal de unos 60 millones/pts/afic); por compra a
me joradores con esquemas mids intuitivos que no eficaces
y, por dltimo, por autoreposicién de sus propios anima--
les .El1 dlto costo de los hibridos, junto a la dudosa ca
lidad de los animales procedentes de muchos mejoradoresT
fuerza en gran manera el recurso a la propia autoreposi-
cidén, lo que prowvoca un doble problema: por un lado, no
se genera un progreso genético en la calidad productiva
de los reproductores, y en segundo término, se incremen-
ta peligrosamente el nivel de consanguinidad, con sus se
cuelas de depresidn de la resistencia general del animal,
lo que desenmboca en una baja produccién y en la prolife-
racién de trastornos sanitarios, y en la necesidad del -
empleo sistemdtico y continuado de fArmacos.

Para ayudar a paliar este grave problema, se ha pensado

"en el disefio de un m&todo de seleccidn susceptible de --
ser llevado a cabo por algunos de los actuales mejorado-
res, animados para este fin, 6 a través de grupos de pro
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ductores conscientes de la importancia de la mejora ge-
nética. Dado por otra lado la proliferacién de intentos
de mejora, cargados de buenas intenciones, que no han -
llegado a cuajar, no se ha querido ofrecer informacidn

de estos trabajos hasta disponer de un minimo de resul-
tados 'que inducen a pensar en la bondad del método.

Con estas perspectivas nos ha parecido iddneo, la selec
cién de lineas cunicolas con una aptitud mixta, asocia-
da a una resistencia ambiental en el mismo sentido con
que se expresa POUJARDIEU (1985): "Ya no es el objetivo
de la productividad maxima lo que preocupa al genetista,
sino la bisqueda de animales preparados para aceptar --
condiciones de medio menos controladas &6 incluso desfa-
vorables".

En una primera etapa se ha desarrollado el proceso de -
seleccién en una linea de capa blanca, a partir de aquif,
se iniciard el esquema en una lfnea de color, fenotipo
Pais, interesante tanto para la comprobacién del método
empleado en una poblacidén en la gque nunca ha habido un -
programa de seleccidn, como para la preservacién de fqu
tipos locales de acuerdo con las recomendaciones de la -
F.A.0., formuladas en el III Congreso Mundial de Cunicul
tura (Roma, 1984).

Por dltimo, cabe sefialar que la simple proposicién de un
método, & la utilizacién de unas lineas mejoradas em— -
pleando el método propuesto, no es suficiente para dar
una respuesta, siquiera parcial, al grave problema pre-
sentado, por lo que se sugiere a la vez, un proceso de
méxima difusién de los resultados para que su inciden--
cia alcance al mayor niumero posible de cunicultores.




MATERIAL.

1. Material animal.

La Unidad de Produccidn Animal del Servei d'Investigacid -
Agraria, ubicada en Torre Marimén de Caldes de Montbui, --
dispone actualmente, de una linea cerrada integrada por 96
hembras y 30 machos de origen primordialmente Neozelandés
Blanco, ordenada en seis grupos de reproduccién de 16 hem-
bras y 5 machos cada uno, que ocupan 6 filas de jaulas de -
la maternidad. Esta linea experimentd en 1984 un incremento
de efectivos sobre las 70 hembras y 14 machos de que se dis
ponfia originalmente.

2. Alojamiento.

Buscando una Sptima resistencia ambiental, se han utilizado
alojamientos equiparables al nivel medio de los cuniculto-
res. De esta manera, desde el inicio experimental en 1980,
hasta 1983, los animales se alojaron en un invernadero a--
condicionado. Dada la extrema rigurcsidad climdtica de Cal
des de Montbui (4 429C en julio 1982, -80C en enero 1983),
Yy la escasa inercia térmica de los invernaderos, a partir
de 1984 se trasladsé el lote experimental a una nave prefa-
bricada en donde, ademds del control lumfnico, se ha dis--
puesto un sistema de ventilacién que permite cortar los ex
tremos térmicos (frio o calor). Para la recogida de excre-
mentos se dispone de una fosa de 1 m. de profundidad que -
posibilita un acimulo de unos 2 afios. Las jaulas (de 50x60
x33)se hallan en disposicién flat-deck con nidales origina
les de madera contraplacada situados frontalmente. Para -—
ubicar el gran ntmero de machos, se han disefiado jaulas -—-
m&s hondas y altas pero menos anchas (40x70x40).

3. Manejo.

El diseflo definitivo del programa de manejo no ha tenido -
lugar hasta 1983, en funcién de los resultados obtenidos -
durante la primera etapa de constitucién de lineas. Aprove
chando el proceso de fusién de origenes y formacidn de la
primera generacién de seleccidén, se llevd a cabo un vacio
sanitario.

El inicio reproductivo tiene lugar a los 135-140 dias de -
edad para las hembras y 15 dfas m&s tarde para los machos.




El ritmo empleado es el semiintensivo con cubriciones a --
los 7-11 dias después del parto. Para concentrar un m&ximo
numero de destetes, sin mermas notables de produccién, fa-
cilitando a la vez las operaciones de control, se ha pues-
to a punto un método de manejo original de periodicidad --
quincenal, que incluye una semana reproductiva con cubri--
ciones los lunes, miércoles;y viernes, a la que sigue una
semana productiva, Unicamente con destetes y controles, —
que se efectfian los miércoles. Los apareamientos tienen lu
gar iptragrupo con un programa de minima consanguinidad.

La alimentacién se realiza a base de un pienso compuesto -
comercial.

PROGRAMA DE SELECCION.

El programa se perfila en sus diferentes fases:

1. Constitucién de las poblaciones de partida.

Entre octubre 1980 y abril 1981, se reunié un lote de repro
ductores, tipo Neozelandés Blanco, a partir de 5 orfgenes
diferentes, cada uno de ellos integrado por 14 hembras y 2
machos procedentes de diferentes explotaciones de la provin
cia de Barcelona; en cada origen se buscé el minimo paren—-—
tesco entre los diversos animales. En junio 1981, se afiadis
al lote un sexto origen, después de reducir a la mitad dos
de los origenes anteriores, manteniendo el mismo formato de
poblacidén. Estos origenes iniciales se han conservado en --
lineas cerradas, separadas durante dos afios, durante las —-
cuales se ha estudiado su comportamiento y caracteres pro--
ductivos, depurando a la vez posibles taras de determinismo
genético. En el cuadro ne 1 se presentan los primeros resul
tados zootécnicos en relacién a los criterios ponderales.

Esta fase sirvié también para poner a punto el esquema de -
funcionamiento en continuo, sin cortes generacionales (en
donde coexisten, a la vez, diferentes generaciones), y la -
metodologia priactica de seleccién, asi como para testar el
comportamiento ambiental del invernadero y la adaptacidn de
los animales al mismo.



Cuadro ne 1. Primeros resultados de las lineas de origen.
(Peso final referido a las 4 semanas de cebo, una antes --
de la venta). Pesos expresados en gramos.

Variable Neg datos Media C.V. %
Peso camada al des

tete 293 5115.50 + 93.04 31.13
Velocidad de creci

miento. 1372 35.54 £+ 0.20 20.90
Peso individual al

destete. 1372 720.83 + 4.54 23.33
Peso individual fi

nal. 1372 1722.11 %+ 7.39 15.90

2, Fusién de origenes. Constitucién del pool genético.
Entre mayo y septiembre 83 se constituyé el pool genético,
a partir de un plan de cruzamiento factorial entre los ori
genes de partida evitando los apareamientos dentro de la -
‘misma linea (ver esquema).

A B Cc D E H
A AB AC AD AE AH
B BA BC BD ‘BE BH
-.C CA CB CD CE CH
D DA . DB DC DE DH
E EA EB EC ED EH
H HA HB HC HD HE

Con la fusidén de origenes, se buscaba la mezcla de todos

los genes dentro de una misma poblacidén que debia servir -
de base al programa de seleccidn, evitando la deriva de al
gin gen interesante. -

La nueva linea surgida del pool, se ha ubicado en la nave
prefabricada (enero 1984) con unas perspectivas de mejor -




comportamiento térmico que el invernadero.

3. Método de seleccidn.
1. Objetivo de la seleccidn.

El objetivo propuesto, de acuerdo con el programa de coope-
racién INIA-INRA definido entre 1979-1983, trata de consti-
tuir y después seleccionar una linea sintética de conejos de
aptitud mixta (cardcteres de reproduccidén y crecimiento) do
tada de una amplia resistencia ambiental y empleando el mé-
todo de generaciones solapadas o imbricadas.

El interés de un objetivo global ya se sefialaba como opcidn
de trabajo en las conclusiones del II Congreso Mundial de -
Genética aplicada a la produccién ganadera (ROUVIER, 1982).
En este caso, inicialmente se pensé en uno de los criterios
econdmicos mds generales, como es el peso total de gazapos
vendidos por madre por unidad de tiempo, pero este criterio
con una heredabilidad muy baja (del orden de 0.05 a 0.15 pa
ra el peso de la camada a los 77 dias, segin GARCIA, 1982),
supondria una complejidad tedrica de dificil estimacidén. --
Por ello, se optd por la descomposicién del criterio en sus
componentes biolégicos realizando una seleccidn en varias -~
etapas.

a) Pertilidad, como medida de la aceptacidén de un ritmo re-
productivo previamente escogido, con ello se evita la intro
duccidn en el indice de seleccidn del factor tiempo. Su me-
dicidén se realiza evaluando en los machos el porcentaje de
cubriciones fecundantes respecto a las realizadas en los Ul
timos meses. Bn cuanto a las hembras midiendo el intérvalo
entre el Gltimo parto y la siguiente cubricién efectiva rea
lizada. Este criterio se utiliza para la eliminacién de re-
productores.

b) El peso total vendido puede descomponerse en el "peso to
tal destetado” mds el incremento de peso entre el destete -
y la venta.

ni : ni
m = i Piy final= ( Z (Pij) al destete) + ni x T x VC
j=1 j=1
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siendo:

Pij = peso individual del gazapo j de la camada i
ni = nGmero de gazapos vendidos en la camada 1i.
T = periodo de engorde. V.C.= Velocidad de crecimiento.

Para estimar el valor genético de las hembras, para el peso
global de la camada al destete, se considera la media de —-
los pesos totales al destete (calculados a edad fija de 32
dfas), centrada en relacién a sus contempordneas y corri- -
giendo para el efecto nimero de camada (de esta manera, no
se penalizan las primeras camadas, inferiores en un 15-20
por‘ciento a las camadas siguientes). Hasta ahora, sélo se
ha evaluado a la propia hembra,; pero se prevé considerar --
tanbién a sus hermanas y medio hermanas. Este concepto cal-
culado a partir de la segunda camada, constituye otro crite
rio de eliminacién de las hembras. Dada la correlacidén gené
tica entre el peso individual al destete (componente del pe
s0 total de la camada) y el crecimiento posterior del gaza-
po, se desprecia el valor de la propia camada al destete.

En cuanto al valor genético de los gazapos para la veloci-—-
dad de crecimiento se estima en funcién desu propio creci-
miento centrado en relacidn a la banda de cebo.

A partir de estos criterios se escoge el 25% de mejores hem
bras (intensidad de seleccidn = 1.271) y el 15% de mejores
machos (i= 1.554) en base a las necesidades de renovacién.

En funcidén de los diferentes orfgenes, se han constituido -
6 grupos de reproduccidn compuestos cada uno de ellos por -
cinco machos y diec¢iseis hembras,con un reparto arménico.—-
de las lineas de partida. Para la reposicidn, cada macho ce
de su plaza tan pronto uno de sus hijos alcanza la edad fér
til; respecto a las hembras, éstas se reparten al azar en--
tre el conjunto de grupos, evitando en lo posible los grupos
de sus abuelos.

Las hembras, de acuerdo con el programa de manejo presenta-
" do, son cubiertas durante la semana reproductiva que sigue
al parto, por un macho cada vez diferente de una camada a -

la otra (si ello es posible), pero siempre dentro de su gru
po de reproduccién. -




Los gazapos son identificados (crotal) y pesados individual
mente al destete y 28 dias m&s tarde (una semana antes de -
la venta, durante la que se indexan). Durante el engorde se
estandarizan las camadas a fin de que los resultados de cre
cimiento sean comparables. N

Si un gazapo es escogido como futuro reproductor, recibe un
tatuaje en la oreja, con un numero correlativo a lo largo -
del afio, con el que serd identificado toda su vida. En este
momento, pasa a la célula de reposicién hasta su entrada --
posterior en maternidad.

A los criterios de eliminacidén sefialados en el método de se
leccién, se scbreponen:

- la muerte o problemas sanitarios graves.

- el nimero de camadas realizado que se cifra en 5; de esta
manera, se evita que una hembra deje un excesivo numero de
descendientes.

Todo ello, supone una disminucién mensual de efectivos de -
un 12-16%, que son repuestos mediante una &gil gestidn del
nicleo de reposicién.

Este ntcleo de reposicidén estd compuesto por 60 c€lulas in-
dividuales para machos (cada macho de maternidad tiene, en
todo momento, un sustituto de. edad suficiente para reempla-
zarle y otro mds joven, prcbablemente un hijo suyo, que lo
sustituird en cuanto alcance la edad requerida) y 84 célu—-—
las para hembras que entrarin en maternidad en el momento -
en que se compruebe su estado de gestacidn.

El funcionamiento en generaciones solapadas o imbricadas,-
aungue con una copiosa bibliografia tedrica (BICHARD et al.,
1973; HILL, 1974; JOHNSON, 1977; ELSEN, 1977 y 1980; JAMES,
1979) y extensamente empleado en especies extensivas, no ha
gozado de mayor expansidén en las especies llamadas intensi-
vas (aves y cerdos), b&sicamente por la complejidad de cal-
culo; no obstante, nos ha parecido interesante en nuestro -
esquema, por cuanto la complejidad de cédlculo puede ser sub
sanada con un adecuado programa informitico y posibilita al
mejorador un aprovechamiento Sptimo de las instalaciones y
ua regularidad de abastecimiento que no permite el método
tradicional de generaciones separadas.
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PROGRAMA DE MULTIPLICACION Y DIFUSION.

A nivel funcional, el actual lote de seleccidén puede dar -
anualmente 1000 hembras de multiplicacién con sus machos -
correspondientes, de las que unas 750 llegarén a ser opera
tivas; estas hembras distribuidas convenientemente (entre
5 a 10 granjas de multiplicacién) pueden alcanzar una pro-
duccién anual de unos 5000 machos terminales, clasificados
como mejoradores, tanto por criterios productivos como nu-
méricos, Estos machos podrdn incidir sobre unas 50.000 hem
bras aumentando su produccién actual en un 10-20% esperado.
A tfitulo indicativo, se puede cifrar que un grupo de cuni-
cultores que reunan unas 5.000 hembras, necesitarian un lo
te de multiplicacidén de 70-80 hembras de multiplicacidén pa
ra generar los machos necesarios.

El esquema para la linea de capa blanca ser& operativo a -
partir de mitad de 1986. Hasta ese momento, continuari el
proceso de seleccidn, comprobandose experimentalmente tanto
el funcionamiento de los machos terminales en condiciones -
normales de explotacidn, comoc la marcha del proceso de mul
tiplicacién con un grupo colaborador.




RESUMEN,

En este trabajo se describe el programa de seleccidn defi
nido y desarrollado por el Servei 4'Investigacis Agrdria
de la Generalitat de Catalunya, en su estacién de Caldes
de Montbul (Barcelona).

El programa se presenta en sus diferentes fases:

1. Constitucién de las poblaciones de partida.
2. Fusidén de origenes. Constitucién del pool genético.
3. Método de seleccidn.

Por iltimo, se seflala un programa de multiplicacién que --
permitird la difusidén de los animales mejorados.
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