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INTRODUCCION 

E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  t i e n e  p o r  o b j e t o  e x p o n e r  e l  p r o g r a m a  de M e j o r a  - 
G e n é t i c a  d e l  c o n e j o  que  v i e n e  r e a l i z á n d o s e  e n  l a  E s c u e l a  T é c n i c a  S u p e r i o r  de - 
I n g e n i e r o s  Agrónomos de V a l e n c i a .  E s t e  p r o g r a m a ,  i n i c i a d o  en 1977,  f u e  a m p l i a -  
do e n  1982  a l  d i s p o n e r  l a  E.T.S. I .A.  de  n u e v a s  i n s t a l a c i o n e s .  A  l o  l a r g o  de e s  
t o s  a ñ o s  h a n  s i d o  p u b l i c a d o s  e n  d i v e r s a s  r e v i s t a s  y  c o n g r e s o s  l o s  r e s u l t a d o s  - 
o b t e n i d o s .  A  c o n t i n u a c i ó n  exponemos e l  t r a b a j o  r e a l i z a d o  h a s t a  e l  momento y  - 

avanzamos n u e v o s  r e s u l t a d o s .  

MATERIAL 

1.- M a t e r i a l  a n i m a l  
D i s p o n e m o s  de  c u a t r o  l í n e a s  que  s e  r e p r o d u c e n  de f o r m a  c e r r a d a  e n  g e  

n e r a c i o n e s  d i s c r e t a s ;  s u  o r i g e n  y  e f e c t i v o s  f i g u r a n  e n  e l  c u a d r o  s i g u i e n t e , a s í  
como l a  g e n e r a c i ó n  que  s e  e s t á  c o n s t i t u y e n d o .  

LINEA No MACHOS No HEMBRAS ORIGEN GEN METODO CARACTER 
A  2  O  118  N e o z e l a n d é s  7  I n d i c e  N o  d e s t e t a d p s  
B  13  7 6  C a l i f o r n i a  7  S. masa1 T a s a c r e c i m i e n t o  
U 2 O  1 1 8  S i n t é t i c a  1 BLUP No d e s t e t a d o s  
R  13  76  S i n t é t i c a  1  S. n a s a l  Tasa  c r e c i m i e n t o  

En c a d a  l í n e a  s e  h a n  r e a l i z a d o  t r e s  g e n e r a c i o n e s  de  i n t e g r a c i ó n  
s i n  h a c e r  s e l e c c i ó n .  

2.- A l o j a m i e n t o s  
L o s  a n i m a l e s  se  a l o j a n  e n  n a v e s  c o n  i l u m i n a c i ó n  y v e n t i l a c i ó n  c o n t r o  

l a d a s .  L a  n a v e  de  m a d r e s  d i s p o n e  de  c a l e f a c c i ó n ,  de  t a l  f o r m a  que  l a  t e m p e r a t i  
r a  n u n c a  e s  i n f e r i o r  a  13OC. L a s  j a u l a s  s o n  m o d e l o  f l a t - d e c k  c o n  n i d a l  i n f r a p i  - 
s o .  P a r a  l o s  n i d a l e s  se  u t i l i z a  b o r r a  de a l g o d ó n  e n  v e z  de  p a j a ;  e s t a  b o r r a  - 
p r o v i e n e  de  s u b p r o d u c t o s  de  f á b r i c a s  de h i l a t u r a s .  L a s  d e y e c c i o n e s  s o n  e x t r a í -  
d a s  de l a s  n a v e s  p o r  p a l a s  de  a r r a s t r e  m e c á n i c o .  
3.- M a n e j o  

A  l o s  4 ' 5  meses de  v i d a  l o s  a n i m a l e s  s o n  m o n t a d o s  p o r  p r i m e r a  v e z .  A  
l o s  1 0  d í a s  d e l  p a r t o  s o n  m o n t a d o s  n u e v a m e n t e .  L o s  a p a r e a m i e n t o s  se  r e a l i z a n  - 
d e n t r o  de l i n e a  e v i t a n d o  a l  máximo l a  c o n s a n g u i n i d a d .  L a  a l i m e n t a c i ó n  s e  r e a l i  

- 
z a  a  b a s e  de  u n  p i e n s o  c o m p u e s t o  c o m e r c i a l .  

CARACTERES ANALIZADOS 
1.- C a r a c t e r e s  r e l a t i v o s  a l  c r e c i m i e n t o  

1 - Peso  i n d i v i d u a l  a l  d e s t e t e  ( P I D )  



2  - Peso i n d i v i d u a l  a l  s a c r i f i c i o  (P IS )  
3 - Aumento de peso d e l  d e s t e t e  a l  s a c r i f i c i o  (AP) 

2.- C a r a c t e r e s  r e l a c i o n a d o s  con l a  c a n a l  

4  - L o n g i t u d  desde l a  a p ó f i s i s  e s p i n o s a  d e l  a t l a s  a  l a  ú l t i m a  v é r t e b r a  
s a c r a  

5 - Anchura  e n t r e  e l  t e r c e r  t r o c á n t e r  de cada fémur  

6  - Peso de l a  c a n a l  c a l i e n t e  (PCO) 
7 - Peso de l a  c a n a l  a  l a s  24 h o r a s  d e l  s a c r i f i c i o  (PC24) 
8  - Peso d e l  deshecho ( P I S  - PCO) 
9  - Peso e s c u r r i d o  (PCO -PC24) 
10- P é r d i d a s  t o t a l e s  ( P I S  - PC24) 
11- P r e d i c c i ó n  d e l  peso de l a  m u s u l a t u r a  t o t a l  c o n t e n i d a  en l a  c a n a l  
12- P r e d i c c i ó n  d e l  peso de l a  c a r n e  c o n t e n i d a  en l a  p i e r n a  p o s t e r i o r  
13- P r e d i c c i ó n  d e l  peso d e l  L o n g i s s i m u s  d o r s i  
14- pH d e l  L. d o r s i  en  l a  c a n a l  c a l i e n t e  
15- pH d e l  L. d o r s i  a  l a s  24 h o r a s  d e l  s a c r i f i c i o  
16- Ca ída  d e l  pH d e l  L.  d o r s i  desde e l  s a c r i f i c i o  h a s t a  24 h o r a s  después 
17- pH d e l  B i c e p s  f e m o r i s  en l a  c a n a l  c a l i e n t e  
18- pH d e l  B. f e m o r i s  a  l a s  24 h o r a s  d e l  s a c r i f i c i o  
19- c a i d a  d e l  pH d e l  B. f e m o r i s  desde e l  s a c c i f i c i o  h a s t a  24 h o r a s  después 
C a r a c t e r e s  r e p r o d u c t i v o s  
20- NGmero de p r e s e n t a c i o n e s  de l a  hembra a E  macho p a r a  c o n s e g u i r  una ca- 

mada 
21- Número de s e r v i c i o s  d e l  macho p a r a  c o n s e g u i r  una camada 
22- TamaRo de l a  camada t o t a l  
23- NÚmero de n a c i d o s  v i v o s  
24- NÚmero de n a c i d o s  mue r tos  
25- Número de d e s t e t a d o s  
26- Número de s a c r i f i c a d o s  
27- M o r t a l i d a d  desde e l  n a c i m i e n t o  h a s t a  e l  d e s t e t e  
28- M o r t a l i d a d  desde e l  d e s t e t e  h a s t a  e l  s a c r i f i c i o  
29- M o r t a l i d a d  desde e l  n a c i m i e n t o  h a s t a  e l  s a c r i f i c o  
30- Peso de l a  camada a l  d e s t e t e  
31- Peso de l a  camada a l  s a c r i f i c i o  
32- Peso medio  a l  d e s t e t e  
33- Peso medio  a l  s a c r i f i c i o  

PROGRAMA DE SELECCION 

E l  p rograma compor ta  l o s  s i g u i e n t e s  pasos:  
1.- C o n s t i t u c i ó n  de l a s  p o b l a c i o n e s  de p a r t i d a  
2.- A n á l s i s  g e n é t i c o  de l o s  c a r a c t e r e s  de i n t e r é s  p r o d u c t i v o  
3.- F i j a c i ó n  de l o s  o b j e t i v o s  y métodos . S e l e c c i ó n  d e n t r o  de 

l í n e a  
4.- C ruces  e n t r e  l a s  l í n e a s  s e l e c c i o n a d a s .  

1. C o n s t i t u c i - ó n  de l a s  p o b l a c i o n e s  de p a r t i d a  



En un p r i n c i p i o  f u e r o n  c o n s t i t u i d o s  dos l í n e a s ,  cuyos o r í g e n e s  se basa- 
r o n  en r a z a s  de t i p o  medio,fundamentalmente Neoce landés y  C a l i f o r n i a .  P o s t e  
r i o r m e n t e  f u e r o n  amp l i adas  l a s  i n t a l a c i o n e s  y  se c r e a r o n  dos l í n e a s  s i n t é t i  - 
cas a  p a r t i r  de d i v e r s o s  o r í g e n e s  de e s p e c i a l  r e n d i m i e n t o  r e p r o d u c t i v o  p o r /  
un l a d o  y  de f u e r t e  v e l o c i d a d  de c r e c i m i e n t o  p o r  o t r o .  En t o d o  l o s  casos se 
r e c u r r i &  a  v a r i a s  f u e n t e s  con o b j e t o  de que l o s  a n i m a l e s  e s  
t u v i e r a n  a l e j a d o s  genét icamente ;  e s t o  f u e  r e a l i z a d o  a s í  d e b i d o  a  que c u a n t o  
mayor sea  l a  v a r i a c i ó n  g e n é t i c a  de l a  p o b l a c i ó n ,  mayor r e s p u e s t a  a  l a  s e l e c  
c i ó n  cabe e s p e r a r .  

D u r a n t e  t r e s  gene rac iones  l o s  d i s t i n t o s  o r í g e n e s  f u e r o n  c ruzados  e n t r e  
s i ,  d e n t r o  de cada l í n e a ,  s i n  hace r  s e l e c c i ó n .  Con e l l o  se p r e t e n d i ó  que - 

l o s  genes se mezc la ran  a n t e s  de i n i c i a r  e l  p rograma de mejora ;  de l o  c o n t r a  - 
r i o  p o d r í a  haberse s e l e c c i o n a d o  a  a l g u n a  f u e n t e  a l g o  me jo r  que a  l a s  demás, 
y  se h a b r í a n  p e r d i d o  genes de o t r a s  f u e n t e s .  

2.- A n á l i s i s  g e n é t i c o  de l o s  c a r a c t e r e s  de i n t e r é s  p r o d u c t i v o  

Los  d a t o s  f u e r o n  c o r r e g i d o s  r e s t a n d o  l o s  e f e c t o s  de e s t a c i ó n ,  o rden  d e l  
p a r t o  e  i n t e r a c c i o n e s ,  es t imados  r e s o l v i e n d o  un d i s e ñ o  f a c t o r i a l  d e s e q u i l i -  
b rado  (BLASCO e t  a l . ,  (12,13);  GARCIA e t  a l .  (14) .  Los  p a r á m e t r o s  g e n é t i c o s  
se e s t i m a r o n  r e a l i z a n d o  a n á l i s i s  de l a  v a r i a n z a  y  d i s e ñ o s  de r e g r e s i ó n , a s í /  
como u t i l i z a n d o  una v a r i a n t e  d e l  método BLUP que se l e  empieza a  denom ina r /  
"Henderson I V "  (ELASCO e t  a l .  ( 1 6 ) .  Los d a t o s  f u e r o n  p rocesados  en ordena-- 
do r  con f u n c i o n e s  c readas  e x - p r o f e s o  en l e n g u a j e  APL. 

Fue ron  e s t a b l e c i d a s  ecuac iones  de r e g r e s i ó n  e n t r e  medidas e x t e r n a s  toma 
das sob re  l a  c a n a l  y  masarmuscu lares .  Pa ra  e l l o  se m i d i e r o n  y  pesa ron  103 - 
c a n a l e s  de cone jos ,  se d i s e c a r o n  a  c o n t i n u a c i ó n ,  y se pesó l a  masa muscu la r  
t o t a l  y  l a s  de f r a c c i o n e s  de l a  c a n a l .  E l  método de e s t a b l e c e r  l a s  e c u a c i o -  
nes de p ~ e d i c c i ó n  e n t r e  medidas e x t e r n a s  y  masas muscu la res  f u e  l a  r e a l i z a -  
c i ó n  de r e g r e s i o n e s  s t e p u i s e .  La  d e s c r i p c i ó n  d e l  método y  l o s  r e s u l t a d o s  f i  
gu ran  en BLASCO e t  a l .  (11). ~ o s t b r i o r m e n t e  se r e a l i z ó  un a n á l i s i s  g e n é t i c o  
s o b r e  l a s  p r e d i c c i o n e s  s i m i l a r  a  l o s  expues tos  a n t e r i o r m e n t e .  

Los d a t o s  se a n a l i z a r o n  a t r i b u y é n d o l o s  a  l a s  madres y  a  l o s  p r o d u c t o s  - 
p o r  separado.  Se e s t i m a r o n  l a s  componentes de v a r i a n z a  d e b i d a s  a  e f e c t o s  d i  
r e c t o s ,  ma te rnos  y  de abue la .  E l  método de e s t i m a c i ó n  de componentes de va- 

r i a n z a  y c o v a r i a n z a s  e s t á  expues to  p o r  BLASCO e t  a l .  ( 7 ) .  

En l a  a c t u a l i d a d  se e s t á n  e s t u d i a n d o  l a s  r e l a c i o n e s  e n t r e  c a r a c t e r e s  de 
c r e c i m i e n t o  y  r e p r o d u c t i v o s .  

LOS t e s u d t e d o s  r e P a ~ i u a s ~ l a ~ c a ~ ~ a t e r e s  de a r a c i s i e o t d  f i g u r a n  en BASELGA 

( 1 )  y BLASCO e t  a l .  (81, l o s  r e l a t i v o s  a  l a  c a n a l  en BLASCO e t  a l .  ( 1 1  y 17)  



y  l o s  r e l a t i v o s  a  r e p r o d u c t i v o s  en GARCIA e t  a l .  (4 ,9  y 10).  

C a r a c t e r e s  de c r e c i m i e n t o  

Las  h e r e d a b i l i d a d e s  más a l t a s  l a s  o b t u v o  e l  aumento de peso, con un 25 
y 20% en l a s  l í n e a s  A  y B  r e s p e c t i v a m e n t e .  

En consecuenc ia  se e l i g i ó  a l  c a r á c t e r  aumento de peso como o b j e t o  de. s e  
l e c c i ó n .  Aunque e l  i n d i c e  de c o n v e r s i ó n  h u b i e r a  dado h e r e d a b i l i d a d e s  s i m i l a  
r e s  p robab lemen te ,  e l  c o s t e  de s u  m e d i c i ó n  l o  desaconse ja ron  como o b j e t i v o ;  
una d i s c u s i ó n  a l  r e s p e c t o  se e n c u e n t r a  en BLASCO (15 ) .  

C a r a c t e r e s  de l a  c a n a l  
E l  peso a l  s a c r i f i c i o  d e t e r m i n a  y a  un 84% de l a  v a r i a c i ó n  de l a  m u s c u l ~  

t u r a  c o n t e n i d a  en l a  c a n a l .  Las  medidas l o n g i t u d i n a l e s  y e l  peso de l a  , c a +  
n a l  no a p o r t a n  mucha p r e c i s i ó n  a  l a  p r e d i c c i ó n .  Los  a n á l i s i s  g e n é t i c o s  so-- 
b r e  p r e d i c c i o n e s  de l a  m u s c u l a t u r a  t o t a l ,  m u s c u l a t u r a  de l a  p i e r n a  p o s t e -  
r i o r  y peso d e l  L. d o r s i  r e v e l a r o n  que l a s  c o r r e l a c i o n e s  g e n é t i c a s  e n t r e  - 
múscu los  son p róx imas  a  l a  un idad .  No es p o s i b l e ,  pues, m o d i f i c a r  p o r  s e l e c  - 
c i ó n  e l  peso r e l a t i v o  de l o s  múscu los .  

F i n a l m e n t e  l o s  c a r a c t e r e s  r e l a t i v o s  a  pH muscu la r  y peso e s c r u r r i d o  par 
r e c e n  s e r  e s t r i c t a m e n t e  amb ien ta l es .  

No pa rece ,  pues, e s t a r  j u s t i f i c a d o  un p rog rama  de s e l e c c i ó n  con t e s t a j e  
de r e p r o d u c t o r e s  a  p a r t i r  de c a n a l e s  de l o s . d e s c e n d i e n t e s .  E s t o  s i m p l i f i c a /  
enormemente l o s  o b j e t i v o s  de s e l e c c i ó n .  

C a r a c t e r e s  r e p r o d u c t i v o s  
La componente g e n é t i c a  a t r i b u i b l e  a  l o s  i n d i v i d u o s  es n u l a  e x c e p t o  en - 

e l  caso  d e l  peso medio a l  s a c r i f i c i o ,  que no debe s e r  c c n s i d e r a d o  en a d e l a l  
t e  como c a r á c t e r  r e p r o d u c t i v o .  Las  h e r e d a b i l i d a d e s  con l a  componente gené- 
t i c a  ma te rna  o s c i l a r o n  en t o r n o  a l  10%. En c o n c l u s i ó n ,  l o s  métodos de s e l e c  
c i ó n  a  emplear  es c o n v e n i e n t e  que sean e s p e c i a l m e n t e  e f i c a c e s  aunque e l l o  - 
r e q u i e r a  una c o m p l e j i d a d  mayor,  pues l a  r e s p u e s t a  espe rada  es r e d u c i d a .  

Dado que e l  d e s t i n o  de l a s  l í n e a s  s e l e c c i o n a d a s  es e l  c r u z a m i e n t o ,  se - 
d e c i d i ó  s e l e c c i o n a r  un c a r á c t e r  numér i co ,  con m i r a s  a  p r o d u c i r  un e f e c t o  - 

m u l t i p l i c a t i v o  s o b r e  l a  t a s a  de c r e c i m i e n t o  d e l  que hab la remos  más a d e l a n t e .  
Se e s c o g i ó  e l  número de d e s t e t a d o s  a t e n d i e n d o  a  sus  i n t e r é s  p r á c t i c o  y a l  - 
r e d u c i d o  i n t e r v a l o  g e n e r a c i o n a l  que supone s u  c o n t r o l .  



3.- F i j a c i ó n  de o b j e t i v o s  y métodos de s e l e c c i ó n .  S e l e c c i ó n  d e n t r o  de l í n e a  

A l a  v i s t a  de l o s  r e s u l t a d o s  expues tos  en e l  a p a r t a d o  2, se d e c i d i ó  s e l e c  - 
c i o n a r  dos l i n e a s  p a r a  i n c r e m e n t a r  e l  número de d e s t e t a d o s  y dos p a r a  i nc remen  - 
t a r  l a  v e l o c i d a d  de c r e c i m i e n t o .  Dado que l a  h e r e d a b i l i d a d  de l a  v e l o c i d a d  de 
c r e c i m i e n t o  es s u f i c i e n t e m e n t e  e l evada ,  se puede a p l i c a r  s e l e c c i ó n  i n d i v i d u a l /  
p a r a  m e j o r a r l a .  Un s e n c i l l o  e s t u d i o  (ELASCO, no p u b l i c a d o )  p e r m i t e  a f i r m a r  que 
en caso de u t i l i z a r  l o s  v a l o r e s  de l o s  p a d r e s  y hermanos j u n t o  a l  i n d i v i d u a l  - 
en un í n d i c e ,  l a  m e j o r a  espe rada  no s e r i a  s u p e r i o r  a  un 11% de l a  que se c o n s e  
g u i r í a  a p l i c a n d o  s e l e c c i ó n  i n d i v i d u a l .  

Como l a  h e r e d a b i l i d a d  d e l  número de d e s t e t a d o s  es b a j a ,  se d e c i d i ó  s e l e c  - 
c i o n a r  e s t e  c a r á c t e r  en l a  l í n e a  A,mediante un í n d i c e  que i n t e g r a r a  l a  i n f o r -  
mac ión de v a r i o s  p a r t o s  de l a  hembra - t r e s ,  p o r  t é r m i n o  medio- y l a  de l o s  - 

p a r t o s  de s u  madre y sus  hermanas - t a n t o  medias  hermanas como comp le tas - .  La /  
o r i g i n a l i d a d  d e l  i n d i c e  r e s i d e  en que u t i l i z a  un número v a r i a b l e  de da tos ,  r e  
c a l c u l á n d o s e  p a r a  cada hembra en f u n c i ó n  de l o s  d a t o s  de que d i sponga ;  l a  de- 
d u c c i ó n  puede e n c o n t r a r s e  en BASELGA e t  a l .  (16) .  En l a  l i n e a  V se d e c i d i ó  - 
u t i l i z a r  un método de s e l e c c i ó n  mucho más comp le j o ;  e s t e  método, d e r i v a d o  d e l  
BLUP ( B e s t  L i n e a r  Unb iaged ~ r e d i c t i o n ) ,  i n t e g r a  l a  i n f o r m a c i ó n  de t o d o s  l o s  - 
i n d i v i d u o s  de l a  p o b l a c i ó n  en t o d a s  l a s  gene rac iones ,  y c o r r i g e  l o s  d a t o s  su- 
p r i m i e n d o  l o s  e f e c t o s  de e s t a c i ó n  y de o rden  d e l  p a r t o ,  a s í  como l o s  e f e c t o s /  
a m b i e n t a l e s  permanentes .  E l  i n t e r é s  de l a  a p l i c a c i ó n  de métodos d i s t i n t o s  r e -  
s i d e  en a v e r i g u a r  s i  compensa e l  i n c r e m e n t o  de p r e c i s i ó n  o b t e n i d o  con e l  es7- 
f u e r z o  s u p l e m e n t a r i o  r e a l i z a d o .  

La  s e l e c c i ó n  de l i n e a s  de c r e c i m i e n t o ,  con c i e r t a s  p r e c a u c i o n e s ,  p o d r í a  
e s t a r  a l  a l c a n c e  de l o s  c u n i c u l t o r e s ,  pues es s e n c i l l a  de r e a l i z a r .  Las de - 
l í n e a s  r e p r o d u c t i v a s  no, pues es n e c e s a r i a  una c i e r t a  f o r m a c i ó n  en g e n é t i c a ,  
e s t a d í s t i c a  e  i n f o r m á t i c a  p a r a  l l e v a r  a  cabo l a  e s t i m a c i ó n  d e l  v a l o r  r e p r o - -  
d u c t i v o  de un a n i m a l  como l o  hemos r e a l i z a d o .  

4.- Cruces e n t r e  l i n e a s  s e l e c c i o n a d a s  
Normalmente se r e a l i z a n  c r u c e s  e n t r e  l i n e a s  con e l  o b j e t o  de ap rovecha r  

l a  h e t e r o s i s  o  I 1 v i g o r  h i b r i d o t l  ( l o s  i n d i v i d u o s  c ruzados  dan me jo res  r e n d i m i e n  - 
t o s  p a r a  e l  c a r á c t e r  que l a s  l i n e a s  p a r e n t a l e s ) .  De t o d a s  fo rmas,  aunque no - 
h u b i e r a  h e t e r o s i s  y l o s  i n d i v i d u o s  c ruzados  f u e r a n  i n t e r m e d i o s  e n t r e  l a s  1:-- 
neas p a r e n t a l e s  s e g u i r á  s i e n d o  i n t e r e s a n t e  e l  c r u z a m i e n t o .  E l  s i g u i e n t e  ejem- 
p l o ,  tomado de BASELGA ( 3 )  a c l a r a r á  e s t e  p u n t o .  



SJ:, - - nos  que tenemos una l í n e a  A de c o n e j o s  que d e s t e t a  8 ga- 
zapos p o r  camada y  e s t o s  c r e c e n  a  una v e l o c i d a d  de 26 gramos d i a r i o s ,  p o r  t é r -  
r :no  medio. Supongamos que o t r a  l i n e a  B  de c o n e j o s  d e s t e t a  5  gazapos que c r e -  
cen a  r a z ó n  de 40 gramos d i a r i o s .  S i  adm i t imos  que no hay h e t e r o s i s ,  e l  c r u -  
ce  A x  B  t e n d r á  v a l o r e s  i n t e r m e d i o s  e n t r e  A  y  B, e s t o  es, d e s t e t a r á  6 ' 5  ga- 
zapos p o r  t é r m i n o  medio, y  e s t o s  c r e c e r á n  33 gramos d i a r i o s .  

Ca lcu lemos aho ra  l a  p r o d u c c i ó n  g l o b a l  de cada camada. E s t a  ven- 
d r á  dada p o r  l a  v e l o c i d a d  de c r e c i m i e n t o  t o t a l  de l a  camada, que en d e f i n i -  
t i v a  es e l  i n d i c a d o r  de l a  c a n t i d a d  de c a r n e  a  l a  que ha dado l u g a r  una c o n e j a .  

L í n e a  - N o  d e s t e t a d o s  V e l o o i d a d  de c r e c .  P r o d u c c i ó n  t o t a l  

A x B  6 ' 5  33  g . / d i a  214 '5  g . / d i a  

La u t i l i z a c i ó n  de i n d i v i d u o s  c ruzados  A  x  B  da l u g a r  a  una 
c a n t i d a d  t o t a l  de p r o d u c t o  s u p e r i o r  a  l a  de c u a l q u i e r a  de l a s  l í n e a s  p a r e n t a -  
l e s  A  ó B  aunque no haya h e t e r o s i s .  S i  además e x i s t e  una h e t e r o s i s  p o s i t i v a  
como cabe e s p e r a r ,  e s t a  p r o d u c c i ó n  g l o b a l  s e r á  aún mayor. 

E s t e  e f e c t o  se p roduce  cuando l o s  c a r a c t e r e s  t i e n e n  un  e f e c t o  
m u l t i p l i c a t i v o ;  e s t o  es, de número x  c a r d c t e r .  O t r o s  c a r a c t e r e s  r e p r o d u c t i v o s  
i n t e r e s a n t e s  , como e l  peso de l a  camada a l  d e s t e t e ,  poseen e s t e  e f e c t o  en 
menor grado,  y  e s t a  f u e  una de l a s  causas p o r  l a  que se tomó l a  d e c i s i ó n  de 
escoge r  un c a r á c t e r  numér i co  como o b j e t i v o  de s e l e c c i ó n .  

Cuando l a s  l í n e a s  que se c r u z a n  no poseen e s t e  e f e c t o  m u l t i -  
p l i c a t i v o ,  p o r  e j e m p l o  cuando ambas son s e l e c c i o n a d a s  p a r a  un  mayor número 
de d e s t e t a d o s  y ambas t i e n e n  p r o d u c c i o n e s  s i m i l a r e s ,  e l  c r u c e  s ó l o  e s t á  
j u s t i f i c a d o  s i  e x i s t e  h e t e r o s i s  p o s i t i v a ;  e s t o  es, s i  e l  c r u c e  es s u p e r i o r  
a  ambas l í n e a s  p a r e n t a l e s .  

En e l  caso de que se m a n i f i e s t e  h e t e r o s i s  p a r a  e l  c a r á c t e r  
número de d e s t e t a d o s  y sea é s t a  p o s i t i v a ,  como de hecho p a r e c e  d e d u c i r s e  



de l a  b i b l i o g r a f í a  e x i s t e n t e  (BASELGA e t  a l . ,  ( 5 ) )  y  como p a r e -  
ce d e d u c i r s e  de d a t o s  que aún no hemos p u b l i c a d o ,  debemos c r u z a r  dos  l í n e a s  de 
i n t e r é s  r e p r o d u c t i v o  p a r a  a p r o v e c h a r l a .  A s i  ob tendremos una hembra c r u z a d a  - l o  
que popu la rmen te  se l l a m a  una l1h íbr ida1 ' - ,  que s e r á  l a  que e l  c u n i c u l t o r  u t i l i -  
ce  en su  g r a n j a  como r e p r o d u c t o r a .  P a r a  p r o d u c i r  e l  I 1 e f e c t o  m u l t i p l i ~ a t i v o ~ ~  an - 
t e s  mencionado, e s t a  hembra se c r u z a r á  con un macho p r o v e n i e n t e  de una l í n e a  - 
s e l e c c i o n a d a  p a r a  aumentar l a  v e l o c i d a d  de c r e c i m i e n t o .  E s t o  da l u g a r  a l  esque - 
ma de c r u c e  de t r e s  v í a s  que rep roduc imos  a  c o n t i n u a c i ó n :  

P r o d u c t o  c o m e r c i a l  

A  y  V son s e l e c c i o n a d a s  p o r  número de i n d i v i d u o s  d e s t e t a d o s  H t i e n e  una p r o d u c  
c i ó n  n u m é r i c a  s u p e r i o r  a  l a s  de A  y  V;B es s e l e c c i o n a d a  p o r  v e l o c i d a d  de c r e c i  - 
mien to .  

En p r i n c i p i o  es i n d i f e r e n t e  e l  que l a  l í n e a  A  Ó V a c t ú e  como macho o  como 
hembra p a r a  p r o d u c i r  H, s i n  embargo l o s  e f e c t o s  ma te rnos  pueden d i s m i n u i r  e l  - 
r e n d i m i e n t o  de l a  hembra H. A s í ,  p a r e c e  s e r  que l a s  hembras p r o v e n i e n t e s  de c a  
madas numerosas dan l u g a r  a  una descendenc ia  menor de l o  que l e s  c o r r e s p o n d e r y a  
a t e n d i e n d o  a  su  v a l o r  g e n é t i c o ,  -una p o s i b l e  e x p l i c a c i ó n  se e n c u e n t r a  en BLAS- 
C O  e t  a l . ,  ( a ) - .  Es p r e f e r i b l e ,  pues, que a c t ú e  como madre a q u e l l a s  l í n e a  cuya  
media  en e l  número de d e s t e t a d o s  es menor, en n u e s t r o  caso l a  A;  l a s  h i j a s  H / 
t e n d r á n  e l  mismo v a l o r  g e n é t i c o  que s i  l a  madre h u b i e r a  s i d o  V, p e r o  s u f r i r á n /  
menos l o s  e f e c t o s  ma te rnos  d e s f a v o r a b l e s ,  a l  p r o v e n i r  de camadas menos numero- 
sas. 

E l  g r a n j e r o  t i e n e  en su  l o c a l  l a s  hembras H y  l o s  machos 8, l o s  cruza,y - 
e l  p r o d u c t o  l o  engo rda  y  l o  vende p a r a  ca rne .  S i  muere a l g u n a  hembra H ó macho 
B  debe r e p o n e r l o s  comprándo los  a  l a  g r a n j a  de s e l e c c i ó n  que se l o s  s u m i n i s t r ó .  
P o d r í a  t amb ién  r e p o n e r l o s  a  p a r t i r  de h i j o s  de sus  h i b r i d o s ,  p e r o  l a  p r o d u c c i ó n  
numér i ca  y  de c r e c i m i e n t o  que o b t e n d r í a  s e r í a  menor. E s t o  o c u r r e  p o r  que e l  - 
e f e c t o  de h e t e r o s i s  se deshace en cada gene rac ión ,  y  una hembra H x  B  s e r í a  in 
t e r m e d i a  e n t r e  H y  B, o  a l g o  s u p e r i o r  a  l a  media  de H y B  en e l  caso de que se 

v o l v i e r a  a  m a n i f e s t a r  l a  h e t e r o s i s ,  p e r o  d i f í c i l m e n t e  s u p e r a r í a  a  una hembra H, 
ya  que l a  l í n e a  B t i e n e  un número medio  de d e s t e t a d o s  i n f e r i o r  a  l a s  A  y V.  

Las  hembras H no t i e n e n  una p r o d u c c i ó n  u n i f o r m e ,  s i m i l a r  a  l a  de l o s  h í - -  



b r i d o s  d e l  maíz,  p o r  e j e m p l o .  En p l a n t a s  se o b t i e n e n  l o s  h í b r i d o s  p o r  c r u c e  de 
l i n e a s  p u r a s ,  l a s  c u a l e s  se han formado p o r  a u t o f e c u n d a c i ó n  y  t i e n e n  sus  c a r a c  
t e r í s t i c a s  f i j a d a s  gené t i camen te .  En an ima les  se puede i n t e n t a r  a p r o x i m a r s e  a/ 
l a s  l í n e a s  p u r a s  f i j a d a s  a  t r a v é s  de apa ream ien tos  e n t r e  i n d i v i d u o s  emparenta-  
dos. E l  p rob lema  es que e s t o s  apa ream ien tos  conducen a  l a  c a í d a  d e l  v a l o r  r e - -  
p r o d u c t i v o ,  i n c l u s o  a  l a  e s t e r i l i d a d ,  a n t e s  de que pueda l a  l i n e a  a p r o x i m a r s e /  
s i q u i e r a  a l  p u n t o  de f i j a c i ó n .  Además, p a r a  e n c o n t r a r  l a  comb inac ión  adecuada/  
de l i n e a s  d e b e r í a n  p r o d u c i r s e  c e n t e n a r e s  de l i n e a s  p u r a s  y  c r u z a r l a s  l u e g o  en- 
t r e  s i ,  l o  c u a l  es v i a b l e  en p l a n t a s  p e r o  no en an ima les .  En p o l l o s  se i n t e n t ó  
hace años s e g u i r  un método a s i  p a r a  p r o d u c i r  h í b r i d o s ,  p e r o  hoy en d í a  e s t o s  - 
esquemas han s i d o  abandonados, son demasiado c o s t o s o s ;  además, s ó l o  p u d i e r o n  - 
a p l i c a r s e  en aves d e b i d o  a  s u  e x c e p c i o n a l  c a p a c i d a d  r e p r o d u c t o r a .  Po r  t a n t o  l a  
g r a n j a  de s e l e c c i ó n  que p roduce  l a  hembra H s ó l o  puede g a r a n t i z a r  l a  de 
esos " h i b r i d o s H ,  no e l  v a l o r  de cada una de l a s  hembras; l a s  h a b r á  s u p e r i o r e s /  
e  i n f e r i o r e s  a  esa media, p e r o  de g e n e r a c i ó n  en gene rac ión ,  con fo rme  p r o g r e s e n  
l a s  l i n e a s  A  y  V ,  esa  media  se i r á  i nc remen tando  -cosa que, p o r  c i e r t o ,  no  hu- 
b i e r a  o c u r r i d o  con l o s  h í b r i d o s  p r o v e n i e n t e s  de l í n e a s  p u r a s  f i j adas ,en  e l  ca-  
so de que h u b i e r a n  p o d i d o  o b t e n e r s e t  

CONCLUSION 
En l o s  a p a r t a d o s  a n t e r i o r e s  se h a  d e s c r i t o  e l  p rog rama  de s e l e c c i ó n  s e g u i  

do en l a  g r a n j a  de l a  ETSIA de V a l e n c i a .  Un programa de s e l e c c i ó n  de e s t a s  ca-  
r a c t e r í s t i c a s  n e c e s i t a  p e r s o n a l  e s p e c i a l i z a d o  p a r a  l l e v a r l o  a  cabo,  a s í  como - 
c i e r t o s  medios  s u p l e m e n t a r i o s  - o rdenado r ,  s a l a  de med i c i ones - ,  y  c i e r t a s  p re - -  
c a u c i o n e s  p a r a  mantener  en g r a n j a  una s a n i d a d  e s t r i c t a .  Aunque e s t o  enca rece  - 
l a s  i n s t a l a c i o n e s  y  l o s  g a s t o s  f i j o s ,  no e s t á  f u e r a  d e l  a l c a n c e  de una agrupa-  
c i ó n  de c u n i c u l t o r e s  n i  de una i n s t i t u c i ó n .  

RESUMEN 
En e l  t r a b a j o  se expone e l  p rog rama  de s e l e c c i ó n  segu ido  en l a  E s c u e l a  - 

T é c n i c a  S u p e r i o r  de I n g e n i e r o s  Agrónomos de V a l e n c i a .  E s t e  programa c o n s t a  de 
l o s  s i g u i e n t e s  pasos:  

1.- C o n s t i t u c i ó n  de l a s  p o b l a c i o n e s  de p a r t i d a  
2.- A n á l i s i s  g e n é t i c o  de l o s  c a r a c t e r e s  de i n t e r é s  p r o d u c t i v o  
3 . -  F i j a c i ó n  de l o s  o b j e t i v o s  y  métodos de s e l e c c i ó n .  

S e l e c c i ó n  d e n t r o  de l í n e a  
4.- Cruces e n t r e  l a s  l í n e a s  s e l e c c i o n a d a s .  
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