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INTRODUCCION 

La Adenosin degaminasa (Ada) e s  una aminohidrolasa que ca t a l i za  l a  

I desaminación de l a  adenosina a inosina: 

N P 
~ d e n o s i n a A d a _  Inosina "- Hipoxantina % Xantina (SPENCER y col .  

Fosfato 1968 

Arseniato PMS 
MTT 4-Y FORMAZAN 

I ( N.P. = Nucleosido fos fo r i l a sa ;  X.0 = Xantin oxidasa ) 

En 1974 COGGAN y cols.  descubrieron e l  polimorfismo bioquímico de 

e s t e  enzima, en e r i t r o c i t o s  de conejo, observando 6 fenotipos controlados por 

t r e s  a l e l o s  autos6micos codominantes de un solo  locus autosómico: e', E2 
3 y&. 

RICHARDSON y cols .  (1980) u t i l i za ron  e s t e  polimorfismo en t r e  o t ros ,  

para e s tud ia r  l a  d is t r ibución geogrsfica de d i f e ren te s  ecotipos de conejos 

s i l v e s t r e s  aus t ra l ianos  y para compararlos con l o s  franceses y br i tdnicos .  

El presente t r aba jo  ha s ido  rea l izado con e l  propósito de i n i c i a r  l a  
' 

caracter ización genética de l a s  razas Común espafiola, Neozelandés, a s í  

como una Línea hibrida (F1 de hembra Neozelandés y macho Cal i fornia) ,  me- 

d iante  e s t e  polimorfismo bioquimico, detectado por e l ec t ro fo res i s .  

Especialmente e s t e  t r aba jo  e s t á  enfocado a l  es tudio  de l a s  frecuen- 

c i a s  genotlpicas y génicas de l a s  var iantes  polimórficas de en ge l  de 

almidón horizontal ,  a l  igual  que s e  es tudia  e l  estado de equ i l ib r io  de l a s  

poblaciones en lo s  casos en que ha s ido  posible  r e a l i z a r  e l  t e s t  de x2. 

MATERIAL Y METODQS 

- Material animal 

En e s t e  t rabajo  s e  han estudiado t r e s  lo t e s  de 100 conejos cada uno. 

pertenecientes a l a s  razas Neozelandés blanco, Común espafiol y una Linea 

híbr ida  en primera generación de hembra Neozelandés blanco por macho Cali- 



fornia, procedentes de las zonas Navarra, Catalana y Aragonesa respectiva- . 
mente. Estos animales eran de tamafio mediano, tenían 2 kgs. de peso vivo y 2 

meses de edad. 

- Método electroforético 
Después de separar los eritrocitos de la sangre por centrifugación 

a 1800 G., se hemolizaron congeldndolos a -30°C durante 24 horas: La elec- 

troforesis horizontal se llevó a cabo segíin el método de SMITHIES, 0. (1955), 

utilizando un tampón fosfato. 

La insercción de la muestra se hizo con papel Hhatmann del n03 a un 

voltaje de 125 V. durante 40 minutos a 4OC. La duración total del corrido 

electroforético fue de 16 horas. 

La tinción se realizó a 37OC durante 10 minutos en la oscuridad, 

afíadiendo sobre la superficie del gel una solución con agar, que contenía 

tampón fosfato (0,05 M) pH = 7,5, Adenosina, Xantin oxidasa, Nucleósido 
fosforilasa, fenazina metasulfato .y (3-(4.5-Dimetiltiazol L)-2,5 Bromuro 

dedifeniltetrazolio (azul de tiazol). 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Se ha observado el polimorfismo del encima Ada que consiste en 6 

fenotipos diferentes, en cuanto a la movilidad de susbandas,codificados 
1 

por un solo locus autos6mico con tres alelos codominantes 4 , e2 y 
  da^ , cada uno responsable de la aparición de una de las bandas. (Véase - 
Figura 1). 

Figura 1. Diagrama representativo de 1;s fenotipos observados en 

Ada 1 Ada 2 Ada 3 Ada 1,Ada 2 Ada 1, Ada 3, Ada 2,Ada 3 



Este t i p o  de herencia fué verificada en nuestro laborator io  a p a r t i r  

de l o s  cruces indicados en l a  Tabla 1, coincidiendo con l o s  resultados de 

COGGAN y cols .  (1974) y RICHARDSON y cols.  (1980). 

Tabla l. Diatribucih.de loa fenotip- de en ia pnq.ni*  

yo d. N? d. dos- 
*o de fenotipor de 1. progenie 

Cruce cruces tendientes 

M. 1 M. 1,M. 2 M. I;M. 3 M1 2 Ada ?.M. 3 Adi 3 

M. 1 x Ad. 1 2 11 11 

M a l x A d i 1 . 2  2 13 S 8 

iM. 1.2 x Ad. 1.2 2 16 3 8 5 

Ada 1.3 x A& 1.2 U 29 9 6 8 6 

M a  1.2 x A &  2 . 1 7 I 3 

Ada 1.2 x A& 2.3 1 5 2 3 

Adr 1.3 x M. 2 1 7 2 5 

M a  1.3 x Ad. 2.3 1 9 2 2 

M a 1 . 3 x A d a 3  1 6 3 3 

A d a 2 x A & 2  1 7 7 

M a  2.3 x M. 2.3 1 5 1 u 

A& 3 x M a  3 1 8 8 

En cada una de l a s  r azas  s e  ha estudiado l a s  frecuencias génicas y 

genotlpicas.  Para averiguar si l a s  poblaciones estudiadas s e  encontraban 

en equ i l ib r io  Hardy-Weimberg s e  ha u t i l i zado  e l  t e s t  de X2 incluyendo 

l a  corrección de Yates. Este t e s t  sdlo  s e  ha podido a p l i c a r  a l a  raza Neo- 

zelandés blanco, debido que l a s  frecuencias genotipicas esperadas en l a s  

o t r a s  dos poblaciones son menores de dos. Los resul tados  obtenidos se  ex- 

presan en l a s  tablas  2 ,  3 y 4 e indican que l a  población correspondiente 

a e s t a  raza e s t á  en equ i l ib r io ,  l o  que coincide con l a s  observaciones rea- 

l izadas  en conejos br i tanicos  y tasmanos por RICHARDSON y cols .  (1980). 

Fmatipo h n o r f p  **oz=iand6a bianco C o d i n  08prnol Lima hlbrfd.  

i n f e r l t a  i m c .  h m t i p .  h c .  h n o t i p .  mec. Genotip. 

obi. (esp.) ob.. (esp.) obi. (eap.) 

M. 1 -- ~ d a : ! d  0.18 (0.16) ' 0.21 (0.19) 0.89 (O,U6) 
A& 2 -- ~ d . ~ ; ~ d  1 0 1 1  0.23 (0.18) 0.07 (0.06) 
M. 3 -  d.^:&? Os07 (0.06) 0.01 (0.01) O (0.009) 
M. 1. M. 2 &/e2 0.25 ( 0 . m  0,32 (0.30) 0.3 (0.3) 
M. l. A& 3 &/e3 0.19 (0.20) 0.15 ( 0 , I l k  0.09 (0.03) 
Ad. 2. M. 3 &&=/e3 1 1 7  0.08 (0.10) 0.05 (0.03) 

-385- 



Tabla 3. Frecuencias génicas de l  polimorfismo en l a s  razas 

Neozelandés blanco, ComGn espaiíol y Línea híbrida. 

1 \ ALELOC 1 

1 NeorelandBs blanco' 1 0 .4  O ,  345 0,255 

Común espafiol 0,445 . 0 ,&3 ' .  0,125 

Línea híbrida 0,685 O ,  245 0,07 

Tabla 4 .  X2 de equilibrio en l a  población de l a  raza Neozelandés blanco. 

Genot ipos observ. esp. ( (O-E) ' 1 / 2 ) ~  

x - ~  = 0,3434 

x-:~% = 7,815 x-ig% = 11,3&5 

0 , 3 4  < 7,815 -- DIFERENCIA NO SIGNIFICATIVA 

POBLACION EN EQUILIBRIO 



Las frecuencias génicas de l a s  t r e s  poblaciones estudiadas varían 
3 

mucho a l  considerar e l  a l e l o  & , siendo mayor (R=0,255) en l a  raza Neo- 

zelandesa, intermedia en l a  ComGn espaííola (R=0,125) y muy poco frecuente 

en l a  Llnea hlbr ida  (R=0,07). 

RICHARDSON y cols .  (1980) estudiaron l a s  frecuencias génicas en l a s  

poblaciones de conejos franceses,  ingleses,  tasmanos y de d i f e ren te s  eco- 

t i pos  aus t ra l ianos  con e l  f l n  de es tablecer  re lac iones  genéticas en t r e  

e l l a s .  Comparando e s t a s  frecuencias con l a s  obtenidas para l a s  razas es- 

tudiadas en e s t e  t rabajo ,  s e  observa que en l a  raza  Neozelandesa posee 

unas frecuencias muy s imi lares  a l a s  de l a s  razas  tasmana y br i tánica;  l a  ra-  

za ComGn espaRol a l a s  razas  inglesas  y l a  Llnea hlbr ida  a algunos ecotipos 

aus t ra l ianos .  Aunque unas conclusiones de f in i t i vas  só lo  pueden elaborarse 

con e l  es tudio  de una s e r i e  de polimorfisi~os bioqulmicos adicionales,  es- 

t o s  resul tados  parecen apuntar hacia unas posibles  h ipótes is :  

A) Relacibn genética de l a  raza  Neozelandesa con l a s  razas tasmana 

y br i tánica .  

B) Cercania de l a  Línea hfbrida estudiada y poblaciones aus t ra l ianas  

según puede preveerse, ya que e s t a s  Gltimas proceden de hibrida- 

ciones de razas  europeas. 

C) Origen comGn de l a s  razas  b r i t án ica  y Común espafiola. 

Una vez comprobadas e s t a s  h ipótes is  con e l  es tudio  de l o s  polimor- 

fismos adicionales,  l a  s ignif icacibn de e s tos  resul tados  puede s e r  de a l -  

t o  n ivel  apl ica t ivo para l a  obtención de vigor  h íbr ido en cruces ent re  d is-  

t i n t a s  razas.  
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