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En el pasado Congreso Mundial de

Cunicultura se presentaron dos po-

nencias principales que abordaron
temas de nutricién. En la primera, la Dra.
Carabaiio (Universidad Politécnica de Ma-
drid) revisé la evolucién que ha experi-
mentado la nutricion proteica en las Ulti-
mas décadas, asi como la relevancia que
tiene en la actualidad (Carabafio et al.,
2008). En la misma demostrd la influen-
cia que ejercen el nivel y el tipo de protei-
na sobre la salud del conejo y certificd el
interés de reducir moderadamente los ni-
veles de proteina del pienso para limitar el
flujo de proteina al ciego. Sin embargo, al
disminuir el nivel de proteina hay que cui-
dar que se cubran las necesidades ami-
noacidicas del animal. Para reducir es-
tos niveles con mayor seguridad resulta
de gran interés la nueva unidad de valo-
racion nitrogenada de los alimentos des-
arrollada en la UPM en colaboracion con
empresas del sector (Nutreco y COREN),
la digestibilidad ileal verdadera de los
aminoacidos, y que podria ser estimada
de forma sencilla por un método in vitro,
asi como la valoracion realizada en esta
unidad de las materias primas utilizadas
en cunicultura (se muestran los valores
en el texto). Ademas, sera necesario co-
nocer mejor las necesidades aminoacidi-
cas de los animales y expresarlas en las
mismas unidades utilizadas en la formu-
lacién.
En la segunda ponencia, el Dr. Mezes (Uni-
versidad de Szent Istvan, Hungria) abordd
otro tema de gran actualidad como la conta-

minacién del pienso de conejos con sustan-
cias que habitualmente no son determina-
das como las micotoxinas (aflatoxinas, och-
ratoxina, citrinina, patulina, micotoxinas de
fusarium: trichothecenos, zearalonona, fu-
monisina, moniliformina y acido fuséarico)
asi como otros contaminantes: grasas y aci-
dos grasos, aminoacidos, coccidiostatos,
metales pesados (arsénico, aluminio, cad-
mio, plomo, mercurio y molibdeno), dioxi-
nas y dibenzofuranos (Mezes, 2008). El au-
tor aborda en cada caso los limites permiti-
dos legalmente, los trastornos metabélicos y
los sintomas que se producen en el animal.

COMUNICACIONES

Ademas, se presentaron 66 comunicacio-
nes (bien oralmente o en forma de poster)
abordando distintos temas que se reflejan
en la figura 1. El tema mayoritario fue la
influencia de distintos nutrientes-aditivos
y de la restriccion de agua/pienso sobre la
condicién sanitaria de los gazapos en cre-
cimiento (38% de las comunicaciones).

INFLUENCIA DE DISTINTOS
NUTRIENTES SOBRE LA
SALUD INTESTINAL

Sobre esta cuestion, Baylos et al. (2008)
observaron que la suplementacion de un
pienso control con 0,5% de glutamina re-
dujo la mortalidad y la presencia de C. per-
fringens en el ciego, sin observarse efecto
alguno sobre la mucosa intestinal.

Por su parte, Weissman et al. (2008) no ob-
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servaron efecto de suplementar un
pienso control (0.26% Met) con nive-
les crecientes de metionina sobre los
rendimientos productivos y la morta-
lidad.

Eiben et al. (2008a) comprobaron que
la reduccién del nivel de fésforo en
piensos suplementados con fitasas
(1000 UFT natuphos/kg) no afecto a
los rendimientos productivos.

ADITIVOS/EXTRACTOS

En cuanto a los aditivos/extractos que se
han estudiado, Simonova et al. (2008) en-
contraron una mejora del crecimiento,
mortalidad y del nimero de coccidios en
ciego al suplementar el pienso con gin-
seng siberiano.

Por su parte, Cardinali et al. (2008) obser-
varon que la inclusién de una mezcla de
acido férmico y citrico con aceites esen-
ciales en un pienso para animales infecta-
dos con E. coli 0103y C. Perfringens tipo
A aumento la altura de las vellosidades in-
testinales y su respuesta frente a estos pa-
togenos fue similar que la observada al su-
plementar con bacitracina de Zn. Por el
contrario, no se observd ningln efecto so-
bre la salud digestiva al suplementar el
pienso bien con una mezcla de acido for-
mico, lactico y aceites esenciales (Cesari
et al., 2008), o con distintos aceites esen-
ciales (Erdelyi et al., 2008).

Varios trabajos muestran efectos positivos
de la suplementacién con probiéticos, si
bien no ocurrié asf en todos los casos. Bonai
et al. (2008a) observaron que gazapos cuyas
madres se suplementaron con 200 ppm To-
yocerin (B. cereus var. Toyoi) pesaron mas al
destete y tras el mismo se redujeron tanto la
mortalidad como el conteo de coliformes.
En esta misma linea, Pascual et al. (2008)
obtuvieron que la inclusién de 1000 ppm
de toyocerin redujo la mortalidad, la pre-
sencia de Clostridium en el ciego y la con-
centracion cecal de acidos grasos volatiles
ramificados, sin verse afectado el creci-
miento.

Kritas et al. (2008) también observaron un
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Figura 1: Comunicaciones de nutricidon

en el 9° Congreso Mundial de
Cunicultura.

efecto positivo al suplementar con 400
ppm Bioplus 2B (B. licheniformis y B. sub-
tilis) sobre la mortalidad, los parametros de
crecimiento, asi como una reduccion de los
conteos de E. coliy C. perfringens.
Igualmente, al suministrar 100 ppm Bio-
saf (Saccharomyces cerevisiae NCYC Sc
47) se redujo la mortalidad y aumenté el
potencial redox del ciego, sin alterarse el
crecimiento (Kimsé et al., 2008).

En esta linea, Eiben et al. (2008b) no de-
tectaron efecto positivo alguno al suple-
mentar el pienso de gazapos en crecimien-
to con 1000 ppm Bioplus 2B, 6 0.3% de
inulina, acidos organicos 6 taninos.

Por su parte, Szahoova et al. (2008a-h) de-
tectaron un efecto positivo de la adicién
en agua de E. faecium CCM4231, de su
bacteriocina o de un extracto de salvia,
que quedd reflejado en la reduccién de los
conteos de Eimeria, E. coliy Clostridium.
Por el contrario, Garcia Ruiz et al. (2008) al
incluir 150 ppm de p-glucanos de levadu-
ras (Fibosel) mejoraron el rendimiento du-
rante el cebo y la mortalidad.

Finalmente, Romero et al. (2008a-b) esta-
blecieron una estrecha relacién positiva
entre el conteo de C. perfringens en ciego
y en cecotrofos, y una relacion inversa en-
tre los conteos de C. perfringens en cecd-
trofos y la velocidad de crecimiento.

RESTRICCI()I\[ DE LA
ALIMENTACION

Varios trabajos han estudiado el efecto de
restringir el pienso y/o el agua durante el



cebo. En condiciones sanitarias adecua-
das (baja mortalidad) la restriccién supuso
una mejora de la eficacia alimenticia pero
redujo el peso final de los animales y el
rendimiento canal (Ben Rayana et al.,
2008; Bergaoui et al., 2008; Foubert et al.,
2008; Matics et al., 2008). En animales in-
fectados con el indculo TEC4 (obtenido de
animales con enteropatia) la restriccion
del pienso (70% del consumo a voluntad)
podria reducir la mortalidad, si bien la res-
triccién conjunta de pienso y agua no re-
dujo los valores de mortalidad (Foubert et
al., 2008). En todo caso, Bovera et al.
(2008) al restringir durante un periodo de
altas temperaturas (verano) obtuvieron una
mejora en el crecimiento y la eficacia ali-
menticia, pero aumentd la mortalidad.

PRINCIPIOS INMEDIATOS

Muy relacionado con los trabajos previa-
mente comentados, se encuentran las co-
municaciones (9%) que estudiaron dis-
tintos niveles y tipos de principios inme-
diatos, especialmente en relacion al esta-
do sanitario.

Eiben et al. (2008¢) comprobaron que se
puede reducir el nivel de proteina del
pienso desde un 17 a un 14% sin afectar
a los rendimientos productivos siempre
que se complemente con proteasas, asi
como con lisina y metionina sintéticas, si

MAQUINARIA PARA MATADEROS DE CONEJOS

bien, no observaron efecto alguno sobre el
estado sanitario, que no fue bueno.

En esta misma linea, Cherubini et al.
(2008) observaron que la reduccion del
nivel de proteina desde un 16,5 a un
13,5% combinada con un incremento de
los niveles de lisina, metionina, treonina
y triptéfano sintéticos redujo la mortali-
dad, mejorando ligeramente los rendi-
mientos productivos.

Por otra parte, Xiccato et al. (2008) al au-
mentar la relacién (pectinas + hemicelulo-
sas)/almidén de 1 a 2,5 (mediante la sus-
titucion de cebada por pulpa de remola-
cha) observaron una reduccion de la mor-
talidad, un aumento del peso del tracto di-
gestivo y de la concentracién cecal de aci-
dos grasos volatiles, pero sin cambios en
la mucosa intestinal. Estos autores confir-
maron el interés de medicar a los anima-
les cuanto antes una vez confirmado un
brote de enteropatia.

FISIOLOGIA DIGESTIVA

Otro grupo importante de trabajos se ha
centrado en estudiar temas relacionados
con la fermentacion cecal o la fisiologia di-
gestiva (13%). Combes et al. (2008) obser-
varon como gazapos alimentados exclusi-
vamente con leche hasta el destete (30 d)
mostraron una menor biodiversidad de la
microbiota cecal (por PCR-CE-SSCP) y
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una menor actividad fibrolitica en el ciego
en comparacion con animales criados con-
vencionalmente, si bien estos pardmetros
se igualaron pocos dias después del deste-
te en ambos grupos.

Al modificar la edad al destete, Kovacs et
al. (2008) observaron que el peso a 42
dias era mayor cuanto mas tarde se reali-
76 el destete (21, 28 6 35 d) y que la mi-
crobiota cecal parece méas afectada por
la edad del animal que por momento del
destete.

Por su parte, Bonai et al. (2008h) al suple-
mentar con un 4% de inulina no detecta-
ron variaciones importantes en la fermen-
tacién y microbiota cecal.

En otro trabajo en el que se estudi6 lo mi-
crobiota cecal y estomacal (por DGGE y
TRFLP), McEwan et al. (2008) observaron
que la suplementacién con acido caprilico
(puro o con otros acidos grasos de cadena
media) no afect6 a la microbiota en el es-
témago pero parece fijar a una parte de la
microbiota cecal, si bien, permitiendo una
gran biodiversidad en el ciego.

Otros estudios se centraron en la fraccion
lipidica. Asi, Blas et al. (2008) detectaron
que un mayor nivel de grasas (3%) con
acidos grasos trans, hidrocarburos aroma-
ticos policiclicos u oxidadas (procedentes
de grasas recicladas) no afect6 al creci-
miento ni a las funciones renal y hepéti-
ca, pero especialmente las primeras re-
dujeron la concentracién cecal de acidos
grasos volatiles.

En esta misma linea, Chen et al. (2008)
observaron que el nivel y el grado de in-
saturacion de la grasa afectaron al pH
cecal y a la relacién acético/propiénico
en el ciego.

La actividad lipasica en distintos tramos
del tracto digestivo ha sido estudiada por
Zita et al. (2008) en gazapos hasta de 35 d
de edad y destetados a distintas edades.
Finalmente, Belenguer et al. (2008) obser-
varon que la acetogénesis podria fijar la
mayor parte del H. en el ciego en detri-
mento de la metanogénesis, si bien la for-
macion de metano puede ser significativa
en condiciones favorables.

VALORACION DE
MATERIAS PRIMAS

Una parte muy importante de las comuni-
caciones estaban dedicadas a la valoracion
nutritiva de materias primas (25%), si bien
mayoritariamente estudiaron materias pri-
mas no utilizadas/disponibles en Europa.
Falcao e Cunha et al. (2008) no observaron
una mejora clara de los rendimientos pro-
ductivos en piensos con un 30% de altra-
muz al afiadir a-galactosidasas, ni al lavar
con agua el altramuz, si bien con el lavado
aumento la digestibilidad de la energia. En
este sentido, Volek y Marounek (2008) com-
pararon un pienso donde el concentrado de
proteina utilizado era el altramuz (15%)
con otros dos basados en harina de soja
(10%) y girasol (17%), sin obtener diferen-
cias importantes ni en los rendimientos
productivos ni en la digestibilidad de los
nutrientes. Por otra parte, Goby y Gidenne
(2008) determinaron que el valor energéti-
co de la zanahoria deshidratada cuando se
incluye por debajo del 20% es de 2160
kcal energia digestible/kg.

NUTRICION DE
REPRODUCTORAS

Unicamente se presentaron dos comunica-
ciones sobre nutricién de conejas. El pri-
mer trabajo (Cervera et al., 2008) estudié
durante la recria y el primer parto el tipo
de pienso (mas o menos fibroso) y la for-
ma de suministro (a voluntad o restringi-
do). Estos autores observaron que la utili-
zacion de un pienso fibroso no retrasa de
manera importante el desarrollo de la co-
neja si a partir de las 16 semanas se utili-
za un pienso convencional (1A a 18 sema-
nas). Ademas, el suministro del pienso fi-
broso en la segunda parte de la gestacién
podria mejorar la prolificidad en el primer
parto. Por Gltimo, parece que la suplemen-
tacion del pienso de conejas con un 3%
de aceite de pescado cambia la composi-
cién de la leche e incrementa la producti-
vidad numérica de la coneja (Kowalska et
al., 2008).



