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Resumen

MANRIQUE. E., L. BALAGUER & F. VALLADARES (1985). Sustancias liquénicas en tdxones de
la provincia de Madrid, 11: Hypogymnia gr. intestiniformis. Anales Jard. Bot. Madrid 42(1):
81-85.

Se estudia la composicién quimica de las especies del complejo Hypogymnia intestiniformis
de la sierra de Guadarrama. La presencia o ausencia de 4cido fumarprotocetritico distingue
dos especies: H. atrofusca (Schaer.) Ras. y H. intestiniformis (Vill.) Ras., s. str., con dos y
cinco razas quimicas respectivamente.

Abstract
ManriQuE, E., L. BALAGUER & F. VaLLADARES (1985). Lichen substances of taxa of Madrid,
II: Hypogymnia gr. intestiniformis. Anales Jard. Bot. Madrid 42(1): 81-85 (in Spanish).

The chemical composition of the Hypogymnia intestiniformis complex in the Guadarrama
range is studied. The presence or absence of fumarprotocetraric acid separates H. atrofusca
(Schaer.) Ras. and H. intestiniformis (Vill.) Ras., s. str., with two and five chemical strains
respectively.

INTRODUCCION

El complejo de especies denominado como Hypogymnia intestiniformis esta
representado en Europa por tres especies saxicolas de médula maciza que se dife-
rencian entre si morfol6gica y quimicamente (KROG, 1974): H. atrofusca
(Schaer.) Ras., H. intestiniformis (Vill.) Ras., s. str., y H. oroarctica Krog. De
€stas, solo una hassido citada en los estudios de laSierrade Guadarrama (Madrid),
H. intestiniformis (SANCHO, 1978, herbario MAF lich.).

Este grupo de especies ha constituido una fuente de problemas taxonémicos y
nomenclaturales que atin no estdn del todo resueltos, y menos en lo que se refiere
a la flora espaiiola.

Pese a que las tres especies del complejo H. intestiniformis se definen por una
morfologia y una quimica particular, en nuestra flora hemos encontrado formas
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intermedias, tanto en los caracteres morfol6gicos como en los quimicos. Este tra-
bajo pretende dar a conocer una serie de observaciones realizadas acerca de estos
caracteres que, apoyados en otros de la literatura (OHLSSON, 1973; KROG, 1974},
ponen de manifiesto la presencia de dos de las especies de este grupo, H. atrofusca
y H. intestiniformis, asi como una serie de razas quimicas de ambas en la Sierra de
Guadarrama (Madrid), tratando de contribuir al conocimiento taxonémico del
grupo.

ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

. La primera sustancia quimica que se detect6 en H. intestiniformis s. 1. fue la
atranorina (ZOPF, 1907; THIES, 1932).

KROG (1951), utilizando las técnicas de microcristalizacién, puso de mani-
fiesto una estrecha relacién entre el contenido medular de sustancias liquénicas y
diferencias morfolégicas, distinguiendo asi dos tdxones, uno con écido fisédico y
otro con sustancias estructurales relacionadas con el dcido protocetrarico.

Posteriormente, también KROG (1962) observé que los especimenes que pro-
ducian 4cido fisédico, ocasionalmente podian dar una reaccién PD +, lo que reve-
laba la presencia de una sustancia entonces no identificada.

Con la utilizacién de la cromatografia en capa fina (TLC) se puso de mani-
fiesto la identidad de las principales sustancias liquénicas presentes en el complejo
H. intestiniformis. Estas podian tener o bien dcido fumarprotocetrarico y 4cido
- fisédico o bien una combinacién de écido fisédico y dcido protocetrarico, ademas
de atranorina en el cortex y otras sustancias accesorias de escaso valor taxonémi-
co.

Segin lo anteriormente expuesto y segin la misma autora (KROG, 1962), era
posible identificar positivamente las sustancias medulares mediante la aplicacién
rutinaria de los reactivos clasicos usados en la taxonomia liquénica (PD, K, C,
KC). Esto seria asi puesto que el acido fumarprotocetrarico nunca apareceria
junto con el acido fisédico, por lo que los especimenes que presentasen dcido
fumarprotocetrdrico se identificarian mediante una reaccién KC— en la médula.
Los especimenes que reaccionaran KC+ rojo (presencia de 4cido fisédico) en la
médula que ademads resultasen PD + amarillo-naranja serfa debido a la presencia
simultianea de acido protocetrarico.

De acuerdo con POELT(1969), los especimenes de H. intestiniformis var. intes-
tiniformis son PD + rojo (4cido fumarprotocetrérico) y KC— (ausencia de dcido
fisddico), mientras que esta dltima sustancia es la que de forma constante se
encuentra en los especimenes europeos identificados como H. intestiniformis var.
atrofusca.

OHLSSON (1973), en su estudio sobre la flora liquénica de la Columbia Britni-
ca, pone de manifiesto la presencia de H. atrofusca, ya que todos los especimenes
eran PD —, KC+ rojo (con 4cido fisGdico).

MATERIAL Y METODOS

Hemos estudiado tnicamente material fresco, recogido por nosotros mismos
entre los meses de julio y septiembre de 1984 en las siguientes localidades: 1)
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ladera SE de Cueva Valiente, 1725 m (8 talos); 2) ladera SE de Cueva Valiente,
1850 m (17 talos); 3) cima de Cueva Valiente, 1902 m (44 talos); 4) cima de Cerro
Minguete, 2024 m (12 talos); y 5) alto de las Guarramillas, 2262 m (3 talos). Las
cuatro primeras estaciones se encuentran incluidas en el piso de vegetacién oro-
mediterrineo y la quinta en el crioromediterrdneo (RIVAS-MARTINEZ, 1982).
Todas las muestras utilizadas en el presente trabajo se encuentran depositadas en
el herbario MAF-Lich.

El analisis de los componentes quimicos se llevé a cabo utilizando el método
de cromatografia en capa fina (TLC) propuesto por CULBERSON & KRISTINSSON
(1970) y CULBERSON (1972) y modificado por nosotros (MANRIQUE & CRESPO,
1983). Para diferenciar mejor el acido fumarprotocetrarico, asi como para reali-
zar ciertas comprobaciones de identidad entre dos o més sustancias, se recurrié al
procedimiento de cromatografia en capa fina bidimensional descrito por CULBER-
SON & JOHNSON (1976). En todo momento se utilizaron sustaricias patrén: atrano-
rina (MERCK), 4cido norestictico y 4cido salacinico (un extracto acet6nico de
Melanelia acetabulum (Neck.) Essl. y 4cido fumarprotecetrarico [un extracto ace-
ténico de Cetraria islandica (L.) Ach.]

RESULTADOS Y DISCUSION

Todos los especimenes analizados presentaron atranorina en el cortex (84
talos). De entre éstos, 51 presentaron écido fumarprotocetrérico y 4cido protoce-
trarico como nicas sustancias medulares taxonémicamente importantes; 7 talos
presentaron los dcidos fumarprotocetrarico, protocetrarico y fisédico ademas de
una sustancia desconocida (Rf 30); 4 presentaron los dcidos fumarprotocetrarico,
protocetrarico, oxifisédico y fisédico; 1, los dcidos fumarprotocetrarico y fisédi-
co, y otro talo, el 4cido fumarprotocetrarico y dos sustancias desconocidas K+
rojo que dan dos manchas de coloracién amarilla bordeadas de gris al revelar las
placas de TLC con 4cido sulfirico al 10% y posterior calentamiento a 110°C
durante 15 minutos (Rf 18 y 22 en el disolvente A,y 19,5 y 29 en el disolvente B).

El resto de los talos (sin 4cido fumarprotocetrarico) presentaron 4cido fis6-
dico (20 talos). De éstos, 4 presentaron ademads 4cido protocetrérico y dos sustan-
cias desconocidas que no dan fluorescencia a la luz ultravioleta de 254 mm de lon-
gitud de onda y que se colorean de violeta tras el revelado con 4cido sulftirico al
10% y posterior calentamiento a 110° C durante 15 minutos (Rf 45 y 64 en el disol-
vente A). Los 16 restantes presentaron, ademas del acido fisédico, una mancha
que hemos identificado como 4cido 2'-0-metilfisédico por comparacién con un
extracto de Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf aplicada en la placa de TLC parale-
lamente.

Si tenemos en cuenta las puntualizaciones hechas por OHLSSON (1973) yKrOG
(1974) en lo referente a los caracteres quimicos de las espec1es del complejo H.
intestiniformis, hemos de considerar que todos aquellos especimenes con dcido
fumarprotocetranco en la médula, a pesar de que fuera acompaiiado por otras
sustancias liquénicas, deben entenderse dentro de H. intestiniformis (Vill.) Ras.,
s. str.; ademads, todos estos especimenes tienen en comiin la presencia de finos
lI6bulos secundarios, aunque en algunos casos (nicamente se pueden observar
bajo la lupa como pequenias papilas cilindricas que emergen del talo, con los
extremos muy oscurecidos.
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Por el contrario, a todos aquellos especimenes sin dcido fumarprotocetrérico,
por lo tanto sin 4cido fisédico en la médula, cualquiera que sean las sustancias
acompaiiantes, los hemos considerado dentro de H. atrofusca (Schaer.) Ras.,
todos ellos caracterizados por 16bulos més anchos que en los anteriores (entre ly
2 mm) e imbricados, de talos fuertemente adheridos al sustrato.

En consecuencia, distinguimos cinco razas quimicas en la especie H. intestini-
formis y dos en la especie H. atrofusca. Los caracteres quimicos de estas razas
quedan recogidos en la tabla I. Puede deducirse, por tanto, que una reaccién
KC+ no es suficiente para distinguir H. atrofusca de H. intestiniformis en el mate-
rial concreto de los especimenes de la sierra de Guadarrama, ya que en algunos
casos, el 4cido fisédico puede acompaiiar al dcido fumarprotocetrérico, hecho
que no parece darse en los especimenes norteuropeos (KROG, 1974). La reaccién
PD + revela la presencia tanto del 4cido protocetrérico como fumarprotocetrari-
co. Por todo ello creemos necesario un andlisis cromatogréfico para discriminar,
en los casos de morfologia ambigua, la presencia o ausencia del 4cido fumarproto-
cetrarico en la médula, lo que nos llevaria a H. intestiniformis o H. atrofusca, res-
pectivamente.

No obstante, nos planteamos estudios posteriores para correlacionar con
variables ecolégicas o de algiin otro tipo las diferencias quimicas descritas en el
presente trabajo, lo que ayudaria a comprender las estrategias que utilizan los
liquenes en su distribuci6n o invasién de nuevos hébitat. No descartamos la posi-
bilidad de que pudieran representar situaciones relictas de adaptac16n de antiguos
t4xones tras un proceso de adaptacion geografica o vauacnones fisiolégicas de
adaptac16n a determinados microambientes.
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Sustancias liquénicas encontradas en las especies del grupo H. intestiniformis de la Sierra de Guadarra-
ma. Los valores de Rf se expresan de acuerdo con CULBERSON & KRrisTiNssoN (1970}, utilizando el disol-
vente ‘A: tolueno-dioxano-4cido acético (180:45:5). U.V.: ultravioleta negativo; S.D.: sustancia desco-
nocida. Entre paréntesis se da el nimero de talos analizados.
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