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INTRODUCCION

Al empezar la redaccién de este trabajo queremos hacer pa-
tente nuestro agradecimiento a cuantos han contribuido a que
podamos llevarlo a cabo, especialmente al Dr..D. Francisco Mo-
reno Martin, Comandante Farmacéutico, iniciador de él, que con
sus consejos y orientaciones lo ha dirigido integramente. .

" Asimismo queremos expresarlo a D. Arturo Caballero y a don
Pedro Gonzilez Guerrero, por la amable ayuda btbhograﬁca que
nos han proporcionado en el Jardin Botanico, y en el mismo sen-
tido a D. Vicente Torrijos, del Instituto Geoldgico. N

Recordamos con profundo agradecimiento las atenciones reci-
bidas de D. Egidio Farina y de D. José Alarcén en nuestra visi-
ta a los yacimientos, y de los Jefes del Laboratorio y Parque Cen-
- tral de Farmacia Mxhtar por las facxhdades que nos han dado ‘én
todo momento.

A’ todos- ellos nuestra gratitud méas efusiva.

* %k %

Los yacimientos espafioles de Tripoli descubiertos hasta €l mo-
mento actual se encuentran tan poco estudiados que puede decir-
se que sélo se conocen por su aplicacién inmediata, pero no apa-
rece ninguna publicacién formal sobre la constitucién botinica de
tal producto, excepto del de Morén, estudiado ‘desde este aspec-
to por don Florentino Azpeitia en su obra La Diatomologia Es-
pasiola en los comienzos del siglo XX y por Cala en su Geologis
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del término de Moron, aparte de otros autores extranjeros que
también fijaron su atencién sobre tan célebre yacimiento. Pero se-
gun criterio de los técnicos en su explotacién, el producto de este
yacimiento no ha encontrado aplicacién industrial, ni por su cali-
dad ni por la cantidad que puede suministrar.

La circunstancia de haber caido en nuestro poder unas mues-
tras de dicho producto correspondientes a unas minas espafiolas
de Kieselgur que se encontraban en plena explotaciéon, asi como
la gran variedad de especies botanicas que en una primera impre-
sion pudimos diferenciar en dichas muestras, llamé nuestra atencién
.y despert6 nuestro deseo de proceder a una informacién bibliogra-
fica que nos pusiera en antecedentes sobre los estudios realizados
en producto tan interesante del suelo espafiol.

Asi llegamos a las conclusiones que en un principio dejamos
sentadas, considerando que el estudio detallado, tanto desde el
punte de vista botanico como quimico, podria constituir la base
de un trabajo que mereciera el honor de ser publicado.

En estos ultimos tiempos han aparecido algunos trabajos a
proposito de Kieselgur. En los AnaLEs de la Real Academia de
Farmacia de agosto de 1943, don Florencio Bustinza sefialé la
existencia del Kieselgur espafiol en su aplicacion a la industria de
jabones,

Otro trabajo que hemos podido recoger es el publicado en la
revista fon (agosto y septiembre de 1945), de V. Alexandre, so-
bre el Kieselgur y sus aplicaciones, en el que trata de su prepara-
cién y purificacién, composicion quimica Y, més importantes apli-
caciones industriales, citando unos cuantes yacimientos extranje-
ros, pero no haciendo la menor referencia a ninguno espafiol.

En el presente trabajo es nuestro propdsito detallar la locali-
zacién precisa de los que conocemos y exponer el estudio bota-
nico -y quimico de algunas muestras que hasta el dia nos ha sido
posible efectuar. Nos proponemos continuar esta labor en los res-
tantes yacimientos de la regién que citamos y abordarle en las
importantes minas.de Tripoli de Hellin (Albacete), que tampoco se
encuentran, en su mayor parte, estudiadas desde este aspecto.
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ALGUNOS ANTECEDENTES SOBRE EL TRIPOLI

El Tripoli (de Tripoli, pais de donde procedia antes exclusiva-
mente), es una variedad del 6palo de la familia de las rocas sili-
ceas, grupo de las amorfas, tipo de las rocas simples u H‘omomic—
tes, segun la clasificacion de Lassaulx y pertenece a la clase de
rocas ‘puramente organicas o biolitas. -

Se debe llamar asi a la roca de estructura pizarrosa y de aspec—
to terroso cuyas capas extremadamente delgadas resultan de la
superposicion de gramos microscopicos (Tripel y Polierschiefer de
los alemanes o Polishing-Slate de los ingleses), habiéndose descri-
t0 -una variedad, que es Diatomeenpelit.

En cambio, el Kieselgur o Kieselmehl de los alemanes (ha.rma

fosil) es un polvo impalpable, compuesto por infusorios siliceos,
pudiéndose considerar como una variedad suya la Randanita. Por
su composicion es un cuarzo terroso, integrado por hidrato de
4cido silicico. En las distintas épocas geoldgicas se ha sefialado
la presencia de grandes cantidades de Diatomaceas, con mayor fre-
cuencia en las aguas frias, siendo éste el motivo de que se encuen-
- tre hoy dia en €l Antartico una cinta ancha aparentemente cerra-
da, de barro diatomiceo en el fondo del Océano. El area total del
barro diatomiceo de los fondos actuales del mar se ha calcu-
lado en unos 26 millones de kilémetros cuadrados, o sea el 7 por
100 de la superficie dslv mar.
* " También influye mucho en la formacién de los yacimientos de
Tripoli la composicién quimica de las aguas, a la cual son muy
sensibles las Diatoméceas. Para todas las especies el contenido
del cloruro sédico del agua es factor importantisimo para su vida,
pudiendo por ello distinguir incluso los diferentes grupos de espe-
cies. Las formas mas bellas se encuentran en aguas claras y fres-
cas que contengan 4cide silicico disuelto y que estén libre o por lo
menos sean pobres en carbonato célcico. '

Parece ser que las aguas ferruginosas impiden ‘menos la vida
de las Diatomiceas que las aguas que contengan cal.

Ademas de la formaciéon por sedimentacién progresiva, ocu-
rrida a la muerte natural de estos seres, hay veces en que mueren
generaciones enteras a causa de influencias nocivas (cambio de
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temperatura y composicion quimica, porcentajes de cal y cloru-
ro sédico).

.La descomposicion de la sustancia organica Que constituye la
masa celular se verifica por putrefaccién merced al contacto con
el oxigeno disuelto y al verificarse la sedimentacién de niimero
incalculable ‘de estos seres se originah los estratos de mineral, que
se unen mediante un sencillo fenémeno de adherencia. La evapo-
racién o diversos fenémenos y cambios geol6gicos dan origen a
su emergencia a las capas superficiales. Los yacimientos toman
la forma y extensién de las aguas en que se crean, presentando el
borde inferior las ondulaciones del fondo submarino. -

Aunque se ha citado su existencia en terrenos silaricos, devo-
nicos y carboniferos, su presencia s6lo se ha comprobado hasta el
lidsico superior (jurasico), pero no formando todavia yacimientos
independientes, que’ empiezan a localizirseles en e] creticeo supe-
ior. Unicamente en el terciario llegan a tener gran riqueza de
formas y sé presentan no solamente como depésitos alslados en
las pelitas, sino formando ya grandes masas roquefias indepen-
dientes. Por tanto, los utilizables industrialmente son los del ter-
ciario o cuaternario y, sobre todo, los diluviales.

La importancia del Kieselgur resalta mis cada dia por sus -
aplicaciones industriales derivadas de su poder sorbente, aislante
y catalitico. A modo de ejemplo citaremos algunas de las mds im-
portantes, '

Bien conocida es la importancia que ha tgnido como absorben-
te de la nitroglicerina en la fabricacién de fa dinamita y tamblen
del icido crémico en la obtencion del Heratol.’

Se utiliza el Kieselgur en gran escala, solo y mezclado con yute
y amianto, en la fabricacién de objetos refractarios al calof (la-
drillo, placas aislantes y revestimientos de hornos y calderas), asi
como para la conservacién del mismo, por ser mal conductor,
como podemos ver en el siguiente cuadro :

Ao A 100"

Conductibilidad calorifica en ladrillos de Kieselgur.. ... 0,064 0,078

Asimismo es mal conductor de la electricidad, por lo que se
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utxhza enla fabncam('m de aisladores, asi-come.en.las-corregs de
transmlsxon de. motpr:es eléctricos.*

Por su resistencia a los agentes qunmccs se: le> emplea. paga
embalar productos--cdustices, como el bromo ; 160mo; portador de
acetileno (absorbide), haciéndolo inexplosible y, por’tanto, byifan:
- do sus peligros; y de desinfectantes y otros productos quimicos

usados para combatir gusanos nocivos a-la agricultura y selvi-
cultura,

Es utilizado como excipiente de hquldos extintores de incen-.
dios, pues el Kieselgur los conserva , en perfcct;ls condiciones
" de uso. -

Como agente de filtracién, por retener fas u'npurezas mecani-
camente, se le utiliza principalmente en las industrias de .aceites
vegetales, minerales y grasas, en la fabricacién de vinos y hcores
y las de soluciones azucaradas N

Como .decoloranté tiene muy frecuente uso, mezclado con cat-
bén, aliimina activa y otros agentes de decoloracién, pues tiene la -
_ventaja su combinacién, sobre el empleo del agente puro, ‘que: ¢l
Kieselgur retiene ademds las materias coloidales que existen en -
las disolueiones industriales, junto con las colorantes, ‘siendo en—
tonces més activa la accion del decolorante al desaparecer estos
obsticulos.

Como catalizador se puede emplear el Kleselgur debido a su
fina estructura en la aceleracién de muchas reacciones de sulfona:
cién 'y deshidratacién, aumentando e] poder catalitico de algunos
agentes de condensacién, como el cloruro de aluminio y cloruro
de cinc precipitados sobre Kieselgur, sirviendo ademas de sopor-
te de otros catalizadores por su porosidad, gran superficie, resis:
tencia al calor y poca conductibilidad, teniendo que estar exento
~de materia orgénica. L e

Para no dilatar demasiado esta larga serie de aplicaciones in-
dustriales.de tan interesante producto citaremos como final su ut:—
lizaciéon en farmacia. Para ello tiene que estar prwado de matena
"orgénica y purificado totalmente, encontrando aphcac16n como ex-
cipiente ‘inorgénico en la preparacién de pildoras, polvos y pastas
dentifricas, y como ‘medio de desoxidacién para_pastas y compri-
midos. - o

Este producto se encuentra muy repartido en la corteza terres-
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tre, como se deduce de la enumeracién que seguidamente haremos
de los yacimientos citados en la bibliografia consultada y de los
cuales los mas grandes y de mayor importancia se encuentran en
los Estados Unidos, aunque no son los que suministran producto
de mejor calidad. '

Yacimientos extranjeros

Nevada de 100 m. de espesor ¥ muy blanco.
Virginia (Richmond).
Estados Unidos., ; Massachuset.
Oklaoma.
( California.
En Arizona existen varios mezclados con cenigas volcénicas.
s Saint Lucien..... } En Argelia, departamento de Orén, com-
Norte de Afncn + | Ouillis. ........ puestos casi exclusivamente de Melosi-
' Cassaigne . ..... riceas.

Australia....... Sin citar localidad.

Billin. Casi exclusivamente de Melosira distans.
Franzenbach. Parece ser ¢l més antiguo (Terciario).

{ Tambolina......
!\ Metanzo. .. .....

Bohemi-. Crieanns

e~ —

Monte Arriate . ..
Castel.e.o.vin.s
Toscana. .. ..v..
Sicilia......... .

Norte,

/ Aberdeen,

{ Mull

. s Islas.....t Skye.

Dinamarca...... lIslas Mors. (Marino.)

Jutlandia....... Sin especificar localidad.
Londres. ....... Uno de arcilla, que V. Heurk dice que es el méds antigl.io.
Finlandia. ...... " Degernsfors

" Auvergne (Puy de Dome).
S Murat.

Francia......... Clertmond Ferrant.
) Randanne.

Ceysacc (del Plioceno).
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¢ Efer y Ebsdorf.

Altenschlirf. (El mds importante de la era terciaria.)
Bebern.

Lautsitz.

Klieken. (Melosira varians.)
Suderburg.

Untreliis.

Munter.

Buspingen.

Oberhoe (Synedra ulna y S. acuta)
Subsuelos de Berlin y Koenisberg..
\ Lunerburg.

Alemania..... o d

RESUMEN DE LOS TRABAJOS EFECTUADOS HASTA EL DIA EN ESPARNA
SOBRE DIATOMACEAS

Corta es la resefia- bibiografica de los estudios efectuados en
nuestra nacién sobre tan interesante: familia criptogimica, pero
no por eso hemos de omitir su resefia, ya que Jodos ellos merecen
incluirse por su importancia entre los mis interesantes efectuados
en-el extranjero.

La pnmera cita de diatomaceas vivas reglstradas en Espana
se remonta al afio 1824, en la ciudad de Malaga, pero desconoce-
mos el nombre de su autor para incluirlo como el primer dlatomo-
logo hispano. .

Por orden cronoldgico, el primer trabajo -espafiol extenso que
hace referencia a estas algas es et publicado por don Francisco
Loscos y don José Pardo, con el nombre de Serie imperfecta de
las plantas aragonesas, en Dresde, el afio 1867.

A partir de éste empiezan unos cuantos autores a recopilar las
especies que viven en las distintas regiones, y como fruto de ello,
pocos afios después, publica Areitio y Larrinaga, en 1873 y 1874,
sus trabajos sobre 1a Dusodila de-Hellin en los Anales de la So-
ciedad Espaniola de Historia Natural, tomo 2, pags. 385-87, y tomo
3, pag. 17.

En el mismo afio 1874, J. Puiggari da a conocer en la misma
publicacién, pags. 110 y 111, unas «Noticias sobre algunas Diato-
mias y otras algas microscépicas observadas en Barcelonan.

Tres afios después da a conocer Masferrer y Arquinbau sus re-
cuerdos botinicos de Vich en unos apuntes para el estudio de la
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flora perteneciente a la comarca de Catalufia, citando eritre ellos
ocho especigs: de esta familia, tambien en dichos Anales, pags. 211 .
2 248 y 359 a 398.

Por este orden salen a la luz los trabajos de Delds y Gayola,
sobre algunas diatomaceas recogidas en Olot durante el verano de
1883 y en los cuales da una lista mis extensa que las anteriores pu-
blicada en los citados Anales de ese mismo afio, en las piginas
383 a 392. '

En los afios 1884 y 1885 publica, en la citada revista, tomos
XIII y XIV, Alfredo Truan su sinopsis de las: Diatomeas de As-
turias, incluyendo unas 200 especies, pudiendo considerarse éste
como uno de los trabajos basicos. para la diatomologia espafiola,

También en este mismo ‘aﬁo aparece publicada en la misma
revista, tomo XIII, pags. 131 a 225, y tomo XIV, pags. 185 a 238,
el catilogo de -José M. Lazcoiqueta sobre las plantas que espon- -
tineamente crecen en el valle de Bertizararia (Pamplona), eh el
que solo cita-dos especies de esta familia. .

Por esta época el mejor trabajo y mas completa recopllamon
que se efectué sobre Diatomaceas fué el realizado por el gran bo-
tanico M. ‘Colmeiro, en su Enumeracién v revisidn de las plantas
de la Peninsula hispano-lusitana ¢ Islas Baleares, en cinco tomos,
dedicando en el Gltimo un espacio a estas algas.

Al lado de este Gltimo merece citarse por su importancia La

flora criptogdémica de la Penmsula Ibérica, de don Mariano del
Amo y Mora.
' En el afio 1888 encontramos e] folleto publicado por J.-A. Dos-
set y Monzén, sobre las Diatomeas de Aragén y las de Caldas
de Bohi, pueblo de la provincia de Lérida casi limitrofe con aque-
}la regién, 'siendo. bastante extensa la lista que “de e]las mcluye,
asi como las espec1es ‘dibujadas por él.

Ese mismo afio aparece en los Anales de la S‘oczedad Espafio-
la de Historia Natural, tomo XVII, la recopllacmn efectuada por
Juan Joaquin Rodriguez y Femenias, sobre algas de Baleares ; pero
la lista de Diatomaceas de dichas Islas no aparece hasta la pigina
212 del tomo sxgulente siendo numerosas también las espec1es
citadas. . ‘

Al afio siguiente el R. P. Blas Ainsa, ‘de 1as Escuelas Pias de
Zaragoza,; estudia, en los niimeros 14, 16 y 22 de la Revista Ca:



ANALES DEL JARDIN BOTANICO DE MADRED 197

lasancia, de los Padres Escolapios, las, generahdades y clasifica-
mon de la familia de las Dlatomaceas pero sm entrar en descrip:
c1on de especies.” | \

“Tres afios ciespues (1892), en el catilogo de las especies fésiles
enconti‘adas en Espafia, cita L. Mallada, ‘miembro de la Cormsmn
del’ Mapa Geolbgico de Espafia, seis Bacillariales Féslles, prxme-
ras resafiadas en este estado por un autor espanol ya que la pri-
mera cita de Diatomiceas fosiles encontradas en nuestra nacién
la tenemos en la revxsta Quart. Jour. of Micr. Saence, vol. III,
1863. . RS St

1

Dos éﬁos después da a conocer J. Secalle su catalogo sobré
las Diatomeas de San Lorenzo del Escorial.

En. el afio 1897,y en La Geologia del término de Morén, da
a conocer D. M. Cala_y Sinchez uni gran-cantidad de Bacillaria-
les Fésiles que forman parte de] citado yacimiento, debiéndose
enumerar conjuntamente los trabajos que han hecho célebre a don
Ernestp: Caballero por su famoso ,método de, montar preparacio-
nes‘dé Diatomeas de un mode sistematico.

,-También es importante el trabajo aparecxdo en las Actas de la
Soauedad Espafiola de Historia Natural, de ese mismo afio, de dor
J. Secalle, «Sobre las Diatomaceas de la fuente medicinal de La
Porquerizay, sxtuada en el término mumc1pal ‘de Guadirrama (Ma—
dhd) pubhcada como’ conhnuac:on de sus Dlatomeas de San Lol
rénto -det Escorial. s :

No queremos pasar por alto él' trabajo efectuado por el Exifeg
leritisimo .sefior don José .Ubeda y Correal; ilustre:inspector del
Cuerpo de Farmacia Militar, sobre el «Anilisis y purificacién’ de
las aguas potables de Madrid», en el que- hace referencra ‘a variss
especies de bacillariales. Co .

Curiosa es la obra del doctor R. Carus Falcén, namada Los
misterios de la Nataraleza. ~

Investigaciones sobre el Mlcroplankton de la ria de Arosa ¥
en el que. hace numerasas citas.de Diatomeas. . T

‘También merecen récordarse en los comienzos del siglo actual
los trabajos de don José Madrid Moreno sobre los elementos. del
canal de Lozoya y del Plankton del estanque del Retiro, estudian-
do las especies de Diatoméaceas que en ellos se encuentran mas
frecuentemente. ‘

12
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Con estos trabajos llegamos al afio 1911, en el que aparece la
cbra cumbre de la Diatomologia espafiola, recopilacion de todas
las investigaciones efectuadas por don Florentino Azpeitia Moros
sobre esta familia y a la que dedicé la mayor paff:e de sus acti-
vidades, como lo demuestran sus'maultiples anotaciones en todos
los tratados que componen su extensa biblioteca diatomolégica y
cuyo fruto no pudo salir a la luz recientemente, por haber falle-
cido el afio 1936.

La critica de.su gran obra ha sido hecha repetidamente, por
lo que nosotros nos limitamos a incluirla como una de las mejo-
res publicaciones sobre las Diatomaceas.

A partir de este afio se abre un paréntesis en estos estudios,
‘que caen en una especie de letargo, sélo interrumpido por algu-
nas publicaciones aisladas, entre las que merecen citarse las efec-
tuadas por otro ilustre jefe de Farmacia Militar, don Juan Ga-
mundi y Ballester, que ya en 1908 efectu6é un trabajo inédlito, en
€l que incluia la lista por orden alfabético de las Diatoméiceas de
1a villa de Madrid, con indicaciones de los sitios en que han sido
halladas mis frecuentemente.

Tampoco .queremos omitir el nombre de otro ilustre farmacéu-

tico contemporineo, don Sergio Cahallero Villaldea, que tam-
bién se ha dedicado a estudios de esta naturaleza sobre las Dia-
tomeas de la provincia de Guadalajara. '
. -En la Reyista Ibérica, volumen II, pag. 831, aparecen también
unos trabajos efectuados en 1914 sobre las Diatomeas de Torto-
sa por don P. Valderriabano y en'la misma revista, en su tomo VI,
aparece otro interesante trabajo de este mismo autor sobre Dia-
yomeas de difici] resolucién.

En los altimos afios s6lo hemos encontrado citas referentes a
estos orgarnismos en los trabajos publicados por don Pedro Gon-
zilez Guerrero en sus constantes investigaciones sobre algas, como
jefe del Laboratorio de Ficologia del Jardin Botanico de Madrid,
en los Anales de dicho jardin.
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NUEVOS YACIMIENTOS ESPANOLES DE TRIPOL

Al dar comienzo a este trabajo’ sélo nos encontribamos en.po-
sesion de muestras correspondientes a cuatro yacimientos, igho-
rando su localizacion exacta dentro de la pravincia de Jaén.

Debido al escaso nimero de yacimientos citados anteriormente
en Espafia, nosotros creiamos que solamente existian esos en la -
citada provincia, pero posteriormente llegé a nuestro .conocimien-
to que habian sido descubiertos varios mas de mayor extensién
¢ importancia que los primitivos. Aunque ya -entraba en nuestro
proposito visitarlos personalmente antes de finalizar su estudio,
- esta referencia nos hizo apresurar este viaje, del que sacamos mu-.
cho fruto, pues se ha podido aumentar considerablemente el ni-
mero de especies citadas que los yacimientos primitivos no po-
seian y, ademas, hemos conocido la localizacién exacta de todos
los descubiertos en la regién y registrados hasta el dia.

El descubrimiento de ellos fué realizado a finales del aiio
1939 por don Juan Molinos, en' el término municipal d¢ Parcuna.
El primero. registrado con el nombre de San Félix, tiene aptosi-
madamente una extension de 40 hectareas y se encuentra a dos
kilémetros del pueblo de Porcuna, a la dérecha del camino que
va'de Porcuna a Valenzuela, encontrindose situado en terreno
mioceno. La cantera se encuentra a unos diez metros del camino, -
llamandose a este lugar, por su blancura, «Haza de la Tizaw: El

mineral que surninistra es de aspecto granulo-fibroso; de -contex-
tura blanda y con.un tono ligeramente amarillento. . -

La explotacxon de esta mina, que empezd a realizarse en el
afio 1940, di6 lugar-al descubrimiento de los otros tres yacimien-
tos primitivos, registrados en los alrededores con los nombres de
Santa Irene, Blanca Nieves (aludiendo a su altura) y Carmela,
siendo este Gltimo el poi’ entonces consideradp como el mejor,
por la calidad del producto que suministraba, desde el punto de
vista industrial. S ,

Los bancos de estos yacimientos tienen aproximadamente una
altura de unos cuatro metros, por diez de largo, y fueron regis-.
trados el dia 4 de abril de 1940. Este nucleo se encuentra en el
término municipal de Arjona, entre dicho pueblo y Porcuna, en-
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contrindose todo €él en terreno mioceno. Estid sitnado en la la-
dera Nordeste de una colina hasta cuyo pie se pueden observar
claramente capas de Kieselgur en zanjas naturales y, sobre todo,
en'ufia trinchera rmhtar construxda a unos 150 metros de la co-
hna. - e

Posterlormente, en julio de 1945 se hicieron nuevos hallaz-
gos en zona no muy lejana (por lo que creemos que serin pro-
longaclon subterrinea de los anteriores), descubriéndose en los
términos’ municipales de Higuera de Arjona, Cazahlla y Mehji~
bar, doce registros mineros de Tripoli, con una superﬁc1e tbtal
de uhds 6.000 hectireas, y sucesivamente otros dos mis en San-
tiagl de Calatrava e Higuera de Calatrava.

Don Florentiné Azpeitia, al tratar en su obra de los lugares
espafioles en que habian sido halladas Diatomeas fésiles, cita én
la provmma "de Jaén, Anddjar, Otifia y sus alrededores, Jamilena,
Pegalgar y Santiago de Calatrava, aunque son tan imprecisas las
citas de ellos, que unas son por referencia y otras por muestras
enviadas a su laboratorio sin conocér su localizacién. Es intere-
sante resaltar que el citado por él de la Fuente de Bermiidez es
uno de los mas ricos en especies de Europa. :

Ninguno de éstos habia sido registrado en el Instituto Mine-
¥o de la provincia y, por tanto, podemos afirmar que no han sile
conocidos concretamente hasta la época reciente a la que nos he-
mos referido. :

" Posteriormente se han hecho registros importantes, encontran:
dose en explotacién ‘en esta zona las siguientes minas de Tripoli::

~ San Gil, ampliacién -de San Gil y Virgen de la Fuencisla, si-
tuadas en la llamada Loma del Pavo y Atalaya Baja

- San José y La Muralla, en la Atalaya Alta y’ Pozo de’ Juan
Miguel.

Compensacion y los Mostrencos, en Canacavera

'San Francisco, en Corb.

Ampliacién de San Francisco, en Higuera de Arjona.

Mari Tere, en Espellty ; todas ‘ellas situadas en terreno mioce-
no, asi como las Pilarin y Rafaehto situadas. a dos k'liometros de
Porcuna. .

En Santiago de Calatrava, aparte de la mina La Deseada, que
describiremos al final, se encuentra la San José, situada en te-
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* rreno eoceno.inferior, a un-kilémetro de élla y-a-unos mﬁ‘metros'
a'la izquiérda de la carretera Que' va- de Sidntiago:de Calatrava’ =
Porcuna.

El Capricho y Pepito, situadas a dos kilémetros del pueblo y
también en terrepo .goceno inferior. . =~

El Rajallo, en Arjona, situada en el lugar denormnado «El pozo
de los pastores», abarcando desde el puente sobre el Rajallo has-
ta la carretera que va de Ar]ona hasta Torredonpmeno, tamblen
en:terrbnd, mibeenos v < T

" En Martos se ha iniciado 13. explotacién de un filén, situado
en terreno contiguo a la linea del ferrocarril que va desde Puente
Genil a Linares, como asimismo ‘otras dos de poéa. importancia en
Bedmar y la situada en el para]e denominado «Las quebradas»,
del término municipal de Jariléna, . todas ellas locahzadas en el
mfracretaceo inferior. - . o

La mind denominada La Deseada se encuentra, \como hemos

indicado anteriormente, a un ‘kilémetro del pueblo y a'la derecha
de la carretera que sale de Santiago de Calatrava hacia Porcuna,
Hasta ahora su explotacuﬁn solo esta ‘iniciada’ y el filén es bas-
tante profundo: Voo -
" . Pobréncitha ‘de’ €] 'se. encuentra una capa- de’ tierra cultivable},
como puede apreciarse en las fotografias 245 'y 248 de- niséstro:
album, observindose en la primera el aspecto que presenta un
mont6n del mineral acumulado a la:boca: del registro y en la se-
gunda, una vista del filén. '

- ka ina ‘Victoria;fué registrada ¢l dia:9:de dctubre de 1940 y
sevencifentra situadacen el paraje denominado.«Las cafiadash.o.
Haza dé la Tiza y; -pot tanto; colindante ‘con”las primitivamente.
descubiertas, 'a’la izquiérda de la carretera que va de Baenaa Por-

na.Debido a su. €xtensién, se ha iniciado su explotacién por
varias bocas, abiertds 'en un amplio sector, ‘como puede apreciar-
se en las fotografias 246, 247, 249, 251 y 252 de nuestro Album.
En la 261 se distingue claramente Ta amplia zanja abierta g lo lar:
go. de‘ma pequefia: eleévacion. del terreno, por la que circula un ser-
vicio de vagbnetas que transporta el mineral hasta el muelle ‘de-
carga y en la 250 un aspecto de la pared de la zanja. Lo

» Por ser el yacimiento mejor estudiado: por nosotros y el cdon-
sidﬁmdo-‘ come dei mayor importancia desde ‘el punto de-vista de
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su explotacion industrial, resefiaremos a continuacién su locali-
zacién exacta, segun datos facilitados por el Instituto Minero de
Jaén:

VISUALES DE REFERENCIA A PUNTOS FIJOS

besde San Félix

Al centro del torreén del castillo de Torre de los Padrones:
0,34° 20" S.
" A la cuspide del cerro «El Balaten:
0,18° 50’ N.
.A la esquina Este de la fachada del cortijo (-(La Tejeran :
0,40° 50’ N.

Superficie total: 2.300.000 metros cuadrados.

En la ultima lamina de nuestro album va colocado un mapa
geoldgico de la region en que se encuentran localizados todos es-
tos vacimientos.

PARTE EXPERIMENTAL

Preparacidn de las muestras para sw estudio.—Antes de deci-
dirnos a seguir un procedimiento definitivo de purificacién con
objeto de dejar las muestras en las condiciones necesarias para
de ellas montar las preparaciones que nos han servido para su es-
tudio micrografico, hemos ensayado los distintos métodos que la
bibliografia consultada exponia como mas itiles. )

‘Casi todos los autores coinciden en’ sefialar los que resefiamos
a continuacién para la destruceién de la materia orgénica:

a) -Procedimiento de] dcido sulfirico v del clorato potdsico.—
Este método lo aconseja Van Heurk, primera autoridad en la ma-
teria.

Es necesario averiguar, antes de emplearlo, la .presencia de
sales cilcicas, que muy frecuentemente ‘acompafian a las diatoma-
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ceas. fosiles; en caso positivo, es preciso tratar antes las mues-
tras por acido nitrico y lavar con agua destilada para disolver y
privarlas de estas sales, que por el 4cido sulfiirico se transforma-
rian en sulfato calcico insoluble, que permaneceria después de los
lavados, impurificando las diatomaceas.

Una vez privadas de las sales calcicas, se colocan las muestras
en una capsula de porcelana y se las recubre de icido sulfarico
concentrado. La capsula debe ser muy grande, porque la mezcla
se hincha mucho y de no ser asi se saldria facilmente. Se calien-
ta con precaucion a ebullicion y se mantiene ésta, durante algunoes
minutos, apartando entonces la céﬁsula del fuego.

Se vierte sobre las materias, que se han ennegrecido al carbo-
nizarse por el acido sulfurico, una solucién saturada de clorato
potasico, agregandola gota a gota. A cada gota que cae se pro-

"duce una efervescencia violenta, cesando la cual; conviene agitar
con una varilla de vidrio, agregando una nueva gota y volviendo
a agitar. Estas operaciones se repiten hasta gastar una cantidad
aproximadamente igual por exceso que la mitad del volumen de
sulfurico colocado.

. En esta fase, debe de estar decolorada toda la masa por la oxi-
daci6én producida y, por tanto, las diatoméceas, privadas de la. ma-
teria organica que les acompafiaba. En caso contrario es preci-
so volver a empezar.

Kitton aconseja el empleo de cristales de clorato potasico, en
lugar de la solucién saturada, pues asi evita las posibles proyec-
ciones de acido sulfirico al producirse la efervescencia. Al final
de la operacién aconseja agregar unos cristales de clorato a 1a
masa, para que la decoloracién sea mas completa.

Cuando la masa estd blanqueada se.efectiian los lavados nece-
sarios con agua destilada, hasta conseguir que desaparezca toda
traza de acido. Entonces, se agregan .30.6 40 gatas de amoniaco
y se agita durante varias horas en recipiente cerrado. Para termi-
nar la operacion es necesario.repetir los lavados con agua.destila-
da por agitacion, reposo y decantaciones sucesivas, hasta que des-
aparezcan los. Giltimos indicios de amoniaco.

Este método lo consideramos como practico y util, pues las
prepdraciones obtenidas'con muestras en. las que lo.hemos ensa-
yado, presentan una lignpieza. muy notable y permiten observar
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con toda nitidez los mas pequefios detalles de estructura en las
superficies valvares de las ‘diatomiceas, siendo a la vez sencillo y
rapido de efectuar. Es aconsejable tener precaucion ‘al verter el
clorato potasico, para -evitar proyecciones a la cara del operador,
por lo que debe practicarse, al ser posible, en vitrina cerrada.

b) Procedimiento del permanganato potdsico.—Aconsejado por
M. Brun. '

Si se trata de purificar un magma reciente de diatomaceas, to-
davia hiimedo, aconseja agregar sobre €l unos cristales de per-
manganato potisico y poco a poco verter unas 10 partes de agua
ror cada parte de sal. Pero en el caso que nos ocupa, o sea cuan-
do se trata de diatomaceas desecadas puras, o bien mezcladas con
tierra o materias organicas, se les adiciona una pequefia cantidad
de solucién concentrada de permanganato potasxco conteniendo al-
gunos cristales en exceso.

La reaccion del permangaﬁato debe durar alrededor de doce
horas.

U Es conveniente remover algunas veces la mezcla colocada en
el fondo de un matraz de 100 c. c. de capacidad y calentarlo sua-
vemente sobre una placa caliente o al sol.

Es preCISo en seguida agregar agua destilada hasta la mitad
~ del matraz y un poco dé magnesia calcinada (alrededor de 50 cen-
tigramos en varias veces), agitando durante tres horas. Pasado
este tiempo, se vierte en pequefias dosis, de un gramo, por ejem-
plo, una pequefia cantidad de acido ClOl‘hldI’lCO puro, con interva-
lo de diez minutos.

Cuando todo el contenido del matraz se ha decolorado, la ope-
racion esta terminada. A veces, para facilitar la reaccién, se in-
troduce el matraz en agua a ebullicién y, una vez terminada, se
procede a los lavados habituales de estos métodos, con agua des-
tilada, cuya pureza absoluta es siempre condicién esencial.

En este procedimiento, se efectja la oxidacion enéfgic':; del
endocromo 'y materias organicas que acompafian a las diatoma-
ceas, merced al desprendimiento de oxigeno activo producido por
la reaccién del permanganato potasico v el 6xido magnésico con
el icido clorhidrico, que actia como comburente y es continuada
sut accion por el cloro, que actiia como decolorante. Es, sin duda,
a estas reacciones multiples y sucesivas, en el exterior e interior
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de las-valvas, a las que hay que atribuir la nitidez tan perfecta
que con su empleo hemos observado en las estructuras de los ca-
parazones siliceos y aunque mas lento que el anterior método, es
de aconsejar en las dudas a resolver sobre dichas estructuras. Por
estos tratamientos las especies delicadas no son corrqidas,~séb;e
todo, si antes.de que actie e] dcido agregamos bastante agua.

-¢) Tratamiento por el deido nitrico.—Es el procedimiento mas
simple y el mas frecuentemente empleado para las dlatoméceas
de agua dulce.

-Se empieza por colocar una pequefia porcién de 1a masa a tra-
tar en un tubo de ensayo y se le cubre con una pequefia cantidad
de agua destﬂada, agregando tres ‘o cuatro centimetros ciibicos de
4cido nitrico concentrado. Si al agitar observamos que las espe-
cies pbco ‘silificadas “reaccionan, es conveniente operar en frio’;
pero para casi todas las especxes de agua dulce, hay que operar en
caliente.

Para ello se coloca el tubo en posicién inclinada, para evttar
proyeccnones Y. es conveniente, como en todos estos casos, ope-
rar en vitrina, por los vapores que se desprenden Calentamos a
ebullicién de medio a diez minutos, segin las especies y, dejan-
dolo enfriar, se le agrega agua destilada, fnanteriiendo en reposo
para que las diatomeas se vayan al fondo del tubo.

Decantamos con precaucién y terminamos como en los proce—
dimientos anteriores lavando hasta hacer desaparecer la ac1dez,
agregando algunas gotas de amoniaco y volviendo a lavar con
agua destilada para eliminar totalmente dicho amoniaco.

Después de la 1ltima decantacion, es conveniente agregar al-
cohol de 90°, en el que se comservan las diatomeas .‘indgﬁnida-
mente, para ser montadas en cualquier momento. Las diatomeas

marinas, deben ser lavadas previamente (p:ira privarlas de cloru-
ro sbdico) con agua destilada, como aconsejamos tan re1terada-
mente, por mantener mejor las diatomeas en suspensién que las
aguas alcalinas, pues en éstas se precipitan facilmente, junto con
las impurezas que les acompafian.

Ahora bien, en el estudio de las muesiras que constituyen el

material de este trabajo- no hemos empleado ninguno de los mé-
todos -anteriormente resefiados, por la sencilla razén de que no
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ha sido precisa la destruccion de materia organica, dada la pure-
za de materidl de que hemos partido.

Al no tener que emplear tratamientos con acidos, evitamos la
destruccion de gran parte de ‘los caparazones, ya que, por muy
cnidadoso que sea el ataque y por muy suave la oxidacién, siem-
pre es causa de rotura de las finas laminas que foman los fristu-
los, tropezando ademas con el inconveniente de que en los lava-
dos sucesivos que es necesario efectuar se produce ufa sedimen-
tacién por tamafios de las especies, pudiendo escapar la observa-
¢ién de alguna de ellas al no coincidir en la pequefia porcién que.
se toma para la confeccién de las preparaciones.

Por todo esto, hemos partido del material tal como se extrae
del yacimiento. De distintas porciones de cada muestra, hemos
colocado sobre el portaobjetos una capa muy delgada de esta tie-
rra, lo que se consigue comprimiendo suavemente entre los dedos
pulgar e indice un terroncillo y recogiendo el polvo que se des-
prende sobre la superficie del portaobjetos. Esto se realiza ficil-
mente en las muestras exfoliables o pulverulentas, pero en aque-
llas cuya dureza no lo permite hay que recurrir al raspado suave
de su superficie para conseguirlo.

Para evitar aglomeracion de caparazones que impediria la bue-
na observacién de las especies con el aislamiento necesario, con-
viene sacudir suavemente el portaobjeto para que sdlo quede las
que por adherencia se hayan sujetado al portaobjetos y en al-
gunos casos conviene hacer una ligera presién sobre una gruesa
capa de material colocado sobre los portaobjetos para que dicha
adherencia sea mayor.

La observacién directa al microscapio de las preparaciones
obtenidas tal como hemos indicado, no nos dié resultado practi-
co, pues no presentan las valvas la nitidez necesaria para obser-
var con detalle las estrias, perlas, etc., y, para conseguirlo, he-
mos recurrido al empleo de los medios de aclaracién mas corrien-
tes a nuestro alcance y entre ellos aconsejamos la solucién en
silol de balsamo del Canadi y no en esencia de trementina, por-
-que la transparencia de la primera es mucho mayor. Nos extrafia
que autores extranjeros (por ejemplo, Lindau Melchior, en su 6bra
Kriptogamenflora fiir Anfinger, tomo IV) rechaza este medio
debido a la similitud de su indice de refraccién, con el de los ca-
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parazones siliceos, cuando con él se obtienen preparaciones de
una transparencia de detalle y una nitidez insuperables. -

La técnica que hemos empleado es la siguiente, en la confec-
cidon de nuestras preparaciones: Colocamos en €] centro del cu-
breobjetos una gota pequefia de la solucién de balsamo del Cana«
da y la invertimos sobre el portaobjetos, en el que previamente
- hemos colocado la delgada capa de diatomeas, de forma que ésta
contacte con el balsamo. )

Sosteniendo la preparacion con los dedos de forma que quede
el cubreobjetos hacia arriba, se le da un movimiento giratorio;
pasandola sucesivas veces sobre una llama tenue, bien de gas o
sencillamente de alcohol, con lo que se consigue fluidificar com-
pletamente ¢l balsamo por el calor.

Una vez conseguido esto se comprime suavemente el cubre-
objetos sobre el portaobjetos con movimiento giratorio y éste
hace que el balsamo ocupe todo el espacio que protege el cubrex
objetos y las especies se repartan de modo uniforme por todo el
campo de la preparacién. A las pocas veces de efectuarlo se con-
siguen preparaciones en las que las especies estdn separadas unas
de otras y, por tanto, dispuestas para su detenido estudio.

Cuando no queda porcidon de cubreobjetos sin bilsamo por de-
bajo y las pequefias burbujas de aire se han eliminado por la
suave presion ejercida, conviene colocar la preparacién bajo el
‘chorro de agua fria o introducirla totalmerite en ella, para pro-
ducir un enfriamiento rapido del bilsamo. Las porciones de bal-
samo que sobresalen del cubreobjetos (pues conviene poner un [i-
gero exceso) al hacerse friables por el contacto con el agua, se
pueden eliminar ficilmente raspando a lo largo del borde con un
filo delgado, quedando muy recortada y limpia la preparacion.

Al no utilizar ningtin acido en la limpieza del material, evita-
mos la desaparicién de seres que acompafian a las diatomiceas y
cuya naturaleza caliza es destruida por ellos. Su presencia es con-
veniente anotarla, en el estudio de esta clase de yacimientos, para
sacar conclusiones de interés geolégico.

Los medios de observacién microscopica empleados, han sido
los siguientes:

Objetivos, seco débil (12 ‘c) y seco fuerte (40 x). En las es-

" tructuras que hemos querido obtener gran detalle hemos usado
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el de inmersion (90 x). Ha sido .posible 'su empleo, por: tener las
preparaciones protegidas: con cubreobjetos.

‘Qeulares, 12 x. 18 k. y 38 x.”-

Siguiendo la orientacién de los trabajos del ilustre diatomélo-
go-espafiol. don Floréntino: Azpeifia, hemos preferido utilizar como
{orma de patentizar su existencia .y al mismo tiempo por su ven-
taja en el estudio y clasificacion de las especies que componen es-
tos yacimientos, la microfotografia de cada una de ellas al dibu-
o, pues si bien este ultimo hace ‘resaltar mas las caracteristicas
ge estructura, en cambio no daruna idea exacta ni tan real de ella
€omo la microfotografia.

Las ‘de- este trabajo han sido realizadas con cimara Leitz, de
pelicula apropiada para microfotografia, que por la comodidad de
su manejo es excelente para esta clase de trabajos, siendo muy
rapido el enfoque para utilizar los oculares y objetivos del mi-
croscopio como sistema o6ptico, lo que permite obtener las foto-
grafias tal y como se han localizado las espec1es en la prepara-
cién con los mismos aumentos.

El tiempo de exposicién ha sido variable, segin la distinta lu-
minosidad que presentaban las preparaciones, oscilahdo su dura-
cidén entre cuatro y veinte segundos. Hemos emplead¢ intensidad
luminosa constante a 150 voltios para todas ellas, siendo preferi-
Ble la luz exactamente central para evitar errores de enfoque que
luego trascxenden al tiempo de clasificar las especies.

DESCRIPTIVA DE LAS ESPECIES

En la descripcion de las especies que aparecen en las microfo-
tografias ‘de nuestro dlbum hemos seguido el criterio de ordenar-
las por una disposicion alfabética de los géneros, salvo aquellos
casos en que la colocacién de las fotografias de una especie haya
exigido la altéracién de esta norma.

En cada una de ellas damos el nombre genérico y especifico,
tamafio en micras y la caracterizacién estructural mas sobresa-
_liente, asi como la localizacién en las muestras estudiadas y el
autor o autores que citaron a dicha especie en Espafia antes que
nosotros al estado viviente o fésil.
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Para su identificacién nos hemos servido de las- microfotogra-
fias y dibujos que aparecen en los trabajes que mdlcamos en la
bibliografia, asi como de la parte descriptiva de estos seres que los
diversos autores consignan.

Fotografias 1 y 2

Correspomien a vistas de conjunto de las preparaciones co-
1respondientes a las muestras Santa Irene y San Félix, pudiendo
apreciarse en ellas la densidad de especies y separacion que pre-
.sentan éstas en nuestras preparaciones.

- En.la nimero 1 se observan ejemplares de Amphora obtusa,
Actinocyclus Ehrembergii, A. Ralfs, Navicula notabilis y sobre
todo un numero predominante de Synedra fasciculats. En ‘la 2
destaca el e]emplar de Amphora oblusa que se encuentra en el cen-
tro del campo.

ESPECIES CLASIFICADAS

Fotografias 8 y 4

Corresponden al Actinocyclus elongatss.

Longitud, 76-125 micras.

Anchura, 31-32 micras.

12 granulaciones en 10 micras.

El ejemplar encontrado presenta las dos valvas completas y
semisuperpuestas, permitiendo ver claramente el dibujo de ellas.

Localizado en 1a muestra correspondiente al yacimiento Blanca
Nieves.

No ha sido citado anteriormente en Espadia.

Fotografia 5

Corresponde al A. Erembergii Ralfs.

Didmetro, 50-300 micras.

En ella se observa perlado del mismo grosor en toda su lon-
gitud, desde el centro hasta el borde. La especie esti completa.

Localizado en las minas Victoria y Deseada.
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. ‘Ha ‘siflo citada fosil én Morén por Tempere y Peragailo y en
T.0rta; pot ‘Cala. :

Fotografia 6

Corresponde al A. Erembergii var. crassa.

Diametro, 55-176 micras. '

8 perlas por cada 10 micras.

El ejemplar que resefiamos se encuentra ligeramente partido,
pero permite observar el clare contraste existente en esta especie
entre el perlado del centro y la estriacién radial del borde periférico.

Localizado én las preparaciones correspondlentes a las mues-
tras Victoria y Deseada.

No #ha sido citado -anteriormente en Espafia.

Fotografia 7

Corresponde al A. Erembergii var. tenella.

Diametro, 3-120 micras.

6-8 areolas en 10 micras.

Debido a la inclinacién que presenta la valva aparece ligera-
mente desenfocado por uno de sus bordes.

Localizado en el yacimiento Deseada.

No ha sido citada anteriormente en Espafia.

Fotografia '8

Corresponde al 4. Grasus W. Smidt.

Diametro, 45-85 ‘rhicras. -

6-8 granulaciones en 10 micras.

La fotografia encuadra la casi totalidad de la valva, en la que

se sefiala la diferencia con la especie anterior por el anillo de fina
granulacion que presenta entre las zonas exterior e interior.

TIscalizadoen las thuestras ¢orrespondientes al yacimiento Vic-
-tévla. ‘

No ha sido citado anteriormente ¢n Espadia.
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Fotografia 9

Corresponde al A. sparsus Greg.

Diametro, 87,5 micras.

9 granulaciones en 10 micras.

La especie estd parcialmente tapada por una burbuja de aire,
a pesar de lo cual se pueden distinguir claramente los seis secto-
res en que estd dividida la superficie de la valva, por los radios
de perlas mas gruesas. Estd completo el ejemplar.

Localizado en los yacimientos Victoria y Deseada.

No ha sido citado anieriormente en Espaiia.

Fotografia 10

Corresponde al A. ellipticus Grunow. .
Diametro, 29-100 micras.

22 granulaciones en 10 micras.

Al ejemplar sélo le falta el borde de la capsula, pero conserva

integramente el dibujo perlado, que es de 10s mas bellos.

Localizado en el yacimiento Victoria.
Crras: Fésil en Morén, por Caballero y en Hellin, por Az-

. peitia.
Fotografias 11 y 12

Corresponde al A. Ralfsii Ralf forma minata.

Diametro, 7,6-12,6 micras. " :

9-10 granulaciones en 10 micras. .

El ejemplar de referencia estd completo, destacando perfecta-
mente la cruz de perlas que divide en cuatro sectores a la valva.

Localizado en las preparaciones de -la muestra Victoria.

Crras: Fosil, por Tempere y Peragallo, en Fernan-Nufiez y

por Azpeitia, en Otifia. ‘

Fotografias 13 vy 14

. - Corresponden al 4. Knemeides Szen-Peter.
Diametro, 52-155 micras. .
7-12 granulacionies en 10 micras.
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En ambos ejemplares se observan los ocho sectores en que se
encuentra dividida la valva por la doble fila de perlas mis gruesa
que los separa. ' '

Localizado en los yacimientos Victaria y Deseada.

No ha sido citado anteriormente en Espafia.

N

Fatografias 15y 16

Corresponden al Actmzscus pentasterias.

Especie muy rara que sélo hemos visto citada en la obra de
Weisse, Micr. Unt. der Guano. Su aspecto es muy semejante al de
las patas de aves palmipedas, observindose en la figura 15 una re-
ticulacién muy notable,

Localizado en e} yacimiento Victoria.

No ha sido citado anteriormente en Espaiia.

Fotografias 17, 18, 19 v 20

Corresponden al Amphora obtusa var. fosilis.
Longitud, 80-10 micras.
. 17 estrias por cada 10 micras.

La hemos localizado en todas las posiciones posibles, en las cua-
les se puede patentizar bastantes detalles de constitucion, estando
fodos los ejemplares completos.

Encontrada en las muestras correspondientes a los yac1m1entos
Santa Irene, San Félix, Victoria y Deseada.

No ha sido citada anteriormente en Espadia.

Fotografias 21, 22, 28 v 24

Corresponden al Aptinoptichus undulatus Ehr.

Didmetro, 46-80 micras.

Areolas, 4 en 10 micras.

Los cuatro ejemplares estin completos, destacindose perfec-
tamente la alternancia de los dibujos entre los seis sectores en que
esta dividida la superficie valvar.

Localizado en las muestras de los seis yacimientos estudiados.

"CiTas: Vivientes en Baleares, por Rodriguez y Fémenias y
Colmeiro; ¥Fosil, en Morén, por Tempere y Peregallo, Mélleri,



ANALES DEL JARDIN BOTANICO DE MADRID. 193

Cala y Caballero y en Montalbin, Puente Genil, Pegalgar, Lor-
ca y Osuna y en Hellin, por Azpeitia.

Fotografia 25

Corresponde a la Biddulphia pulchella Gray.

Diametro, 30-425, 20-150 micras.

Aunque con poco aumento, se le puede distinguir el caracte-
ristico resultado de. la superficie valvar (especie central en la pre-
paracion).

Localizada en la muestra Blanca Nieves.

Crras: En Baleares, al estado viviente, por Van Heurk Fé-
sil, en Morén, por Cala y Caballero.

Fotografias 26 y 37

Corresponden a la B. Regina Smith.

Diametro, 30-250, 20-60.

También pertéenecen las dos fotografias al mismo ejemplar, con
dos enfoques diferentes, observandose en ambas con gran perfec-
cién el perfil tan caracteristico de esta especie que aparete unida
a una valva de otro ejemplar.

Localizada en la muestra Victoria.

Crtas: Viviente, en Baleares, por A. Schmidt, Van Heurk, Ro-
driguez y Femenias y Colmeiro. Fésil, en Morén, por Caballero.

Fotografia 28

Corresponden al Cocconeis maxima Grun

Didmetro, 40-110, 30-60 micras.

5-6 estrias en 10 micras.

Ejemplar completo casi idéntico al citado por Caballero en su
atlas de las Diat. Fos. de Morén. Debido a su convexidad ha sa-
lido desenfocada en los vértices extremos.

Localizado en el yacimiento Blanca Nieves.

Ciras: Fésil, en Morén, por Azpeitia y A. Schmidt- y en Oti-
fia, por Cala. '

13
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Fotografias 29 y 30

Corresponden al C. heteroidea Hantzsch.

Diadmetro, 20-70, 18-65 micras.

Ambas fotografias estain sacadas al mismo ejemplar, pero en-
focando dos planos distintos, destacindose claramente €] area cen-
tral sigmoidal tan caracteristica de esta especie.

. Lecalizado en la muestra Santa Irene.
. -No ha sido citado anteriormente en Espafia.

Fotografia 31 -

Corresponde al C. scutellum Ehr.

Diametro, 20-60, 11-40 micras. ,

Pequefio ejemplar muy abundante en las muestras correspon-
dientes al yacimiento Victeria y perfectamente definido por su
orden desprovisto-de la estriacién central.

Crtas: Fésil, en Mordn, por Rodriguez de Femenias y Col-
meiro; en Fernan-Nufiez, por Caballero y en Qtifia, por Azpei-
tia. Viviente, en Baleares, por Dosset.

Fotografia 32
Corresponde al Coscinodiscus bulliens.
~ Didmetro, 50-108 micras.
3.6 areolas en 10 micras.

En la microfotografia citada aparece esta especie completa, re-
saltando notablemente las prominencias radiales que presenta en

toda la superficie valvar, a modo de perlada muy gruesa.
Localizado en los yacimientas Santa Irene y Carmela.
No ha sido citado anteriormente en Espadia.

Fotografias 33 y 3%

Corresponden al €. Moelleri. var. macroporus Grun.
Diametro, 126 micras.

En ambas fotografias se observa como va decreciendo el ta-
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mafio de los alvéolos desde el centro hasta la periferia, estando la
34 un poco desenfocada.

Localizado en las muestras Carmela y San. Félix:

Crras: Fosil, en Morén, por De Toni.

Fotografias 35 v 96

Corresponden at €. fabulatus. Grun.

Diidmetro, 60,58 micras. -

6 areolas en 10 micras.

En ambas fotografias se ve a esta especie por la“cara cenecti-
va&, ohservandose €l amplio cinturén caracteristico de el]a

Localizado en el yacimiento Victoria. - ‘

No ha sido citads anteriormente en Espasia.

Fotografias 37; 38 y 38

Corresponden al C. elognatus Grun.’

_Longifud, 83 micras.

En la fotografia 87 encontramos la especie mtegra, en I 39 la-
tfntad de la valva sacada’con doblé aumento y la 38 nos muestrd -
un detalle del perlado tan interesante que tiene esta dlagtomacea

Localizado en las muestras Blanca Nieves \y Santa Irene.

- Crras: Fésil, en Morén, por Tempere y Peragallo y Caballe-
ro y en Otifia y Ermita del Santo-Cristo, por Azpeitiz. \

Fotografia 40

Corresponde al C. obscurus A. Schmidt.

'Didmetro, 90-165 micras.

En casi toda la superﬁcxe aparece ¢l dibujq alveolar formando
arcos, notandose perfectamente la porc1on central. alveolada ca-
racterlstlca de esta especie. P01 su posicién un poco mchnada ‘
aparece desenfocada por un lado.

Localizado en los yacimientps Carmela.y San Félix. .

Crtas: Faésil, en. Morén, por A. Schmidt, Rattray, Tempere y
Peragallo, Mollero, De Toni y Cala. En Fernan Nafiez, Andjjar,
Fuente de Bermudez y. Santiago de Calatrava, por Caballero.
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Fotografias 41 y §2

Corresponden al C. excentricus Ehr.

Diametro, 100 micras.

5-9 areolas en 10 micras.

La primera fotografia presenta la especeie citada con una per-
teccion extraordinaria, destacando con todo detalle Ja disminucién
de los alvéolos desde el centro a la periferia, en la.cual se encuen-
tra el borde muy prominente y estriado. La 42 comprende sola-
mente un trozo de esta especie con mayor aumento.

Localizado en los yacimientos Victoria y Deseada.

Crras: Fosil, en Otifia, por Azpeitia. Viviente, en Baleares,
por Colmeiro, Rottray y De Toni.

Fotografias 43 v 44

Corresponden al C. Lewisianus Grew.

Longitud, 87-88 micras.

4 perlas en 10 micras.

Dos magnificos ejemplares de esta especie, que ‘muestran cla-
risimamente el perlado circular en el centro y el longitudinal ha-
cia los vértices. )

Localizada en el yacimiento Victoria.

Ciras: Fésil, en Morén, Pegalgar, Osuna y Fernin Nifiez,
por Azpeitia. :

Fotografia 45

Corresponde al C. oculus iridis.

Diametros, 135-300 micras.

3-6 areolas en 10 micras.

Debido al gran aumento con que hemos sacado estas fotogra-
fias no estd incluida la totalidad de la valva, faltindole un pe-
quefio trozo, aunque el ejemplar estd completo. Sobre todo en la
porcion correspondiente al borde de la valva se perciben clara-
mente las areolas que simulan multitud de ojos con sus iris ex-
céntricos y a los que alude el nombre de la especie.

Localizado en los yacimientos Carmela y San Félix.

Crras: Fésil, en Morén, por Rattray, Tempere y Peragallo y
De Toni. En Montalban y Anddjar, por Cala.
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Fotografia 46

Corresponden al C. oculus iridis var. loculifera.

Diametro, 170 micras.

El trozo de valva que hemos fotograﬁado, recoge la porc1on
areolar central, la pericentral achatada y el resto, exagonal regu-
lar, que caracterlza a esta espec1e (v. Rattr., Rew. Gen Cosc figu-
ra 2).

" Localizado en los yacimientos Santa Irene y Victoria.

‘Crtas: Viviente, e Baleares, por Colmeiro. Fésil, en Moron
por Rattray, Tempere y Peragallo y De Toni, y en Montalban y
Andujar, por Cala.

Fotografias 41 v 48

Corresponden al C. Argus Ehr.
Diametro, 60-75 micras.
5-7 areolas en 10 micras.

Ambas muestran dos ejemplares completos, estanda la 48 un
. poco inclinada, por lo que el enfoque es mis imperfecto. El borde
presenta gran analogia con el del C. Liniatus Ehr, pero del que se
distingue por la distinta orientacién de las filas areolares.
Localizado en los yacimientos Carmela y Santa Irene
No ha sido citado antenormente en Espatia.

Fotografias 49, 50, 51, 52 y 53

Corresponden al C. Lintatus Ehr.

Diametro, 30-50-160 micras.

2,6-4 areolas en 10 micras.
~ Las 49 y 51 contienen el mismo e]emplar enfocado en dos pla-
nos diferentes, pudiéndose ver las espiculitas que bordean la val-
va. En la 50 hemos sacado un trozo de esta especie con gran
aumento, y en la que se destaca las filas perfectamente lineales de
alvéolos que simulan la estructura de un panal de abejas, por la
regularidad con que estin dispuestas, la igualdad de su tamafio
y forma exagonal. También'sefialaremos en ella la estructura def
borde de la valva, que se destaca por la pequefiez de sus areolas,
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en contraste con el resto de la superficie de la valva. En la 52 he- -
mos recogido un ejemplar de tamafio intermedio entre los ante- -
riores y al que le faltan algunos trozos de su porcién periférica,
destacindose en él la reticulacién lineal a- que alude el nombre. de
la especie.

- Localizado en los yacimientos Blanca Nieves, Carmela, Santa
Irene y San Félix.

Crras: Viviente, en Baleares, por Rodriguez y Femenias, Col-
meiro, A. Schmidt, Rattray, Tempere y Peragallo; Mdlleri y De
Toni. En Aguilar, Fernin Nifiez, Montalban, Otifia v Lerca, al
estado fésil, por Cala y en Osuna, por Gamundi.®

Fotografias 5} y 55

Corresponden al C. Liniatus F.* latestriata Ehr,

Diametro, 30-150 micras.

4 areolas en 10 micras.

-En la 55, aunque-incompleta la especie, se ve mejor que en la
64 la disposicién triangular-de las filas de alvéolos.

Localizado en el yacimiento Deseada.

No ha sido, citado anteriormente ex Espaiia.

Fotografia 56

Corresponde al C. omphalatus Grun.
Diimetro, 135-300 micras. o
5-6 areolas en 10 micras.
Aparte del borde estrecho también alveolar, destaca perfecta-
- mente en esta espec1e el area central no alveolada que la identifi-
ca Esta casi entera la valva, pues sélo le falta un pequefio peda-
zo en, el borde.

Localizado en el yacimiento Blanca Nieves.

Crras: Fésil, en Mordn, por Agpeitia; en Fernin Nufez y .
Montalbéan, .por Cala. .
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-Fotografias 57 y 58

Corresponden al C. marginatus Ehr.
Diametro, 37-150 micras.
2-2,5 areolas en 10 micras.

Ambas fotografias reflejan un grueso borde que rodea las val--
vas de esta especie y al que alude su nombre.
Localizado en los seis yacimientosfstudiados

Crtas: Fosil, en Morén, Rattray, De Tont, Tempere y Pe-
tagallo ¥ Cala. .
:~ Eir Ia coleccion de Azpeitid se encuentra citado en P'uente Genil,
Otma, Ermita del Santo Cristo, Pegalgar, Lorca y Osuna.

\

Fotografias 59 y 60

Corresponden al C. swptilis Ehr.

Diimetro, 42-112,5 micras. °

6 areolas en 10 micras.

Ambas fotografias estin sacadas del mismo trozo de malla,
‘pero en distinto foco para que fuese mis completa su imagen. En
ellas se observa la regularidad de las filas radiales de alveolos que,
af revés de lo que sucede en la mayor de Ias especres de este ge-
nero, van decreciendo 'desde el borde de la valva hacia et céntro.

" Localizada en las muestras correspondientes a] yacimiento De-
seada.

Crtas: Fésil, en Morén, por A. Schmidt, Rattray, De Toni,
Témpere y Peragallo. En Montalban, Otifia y Ermita del Santo
Cristo, por Cala. Viviente, en Baleares, por Rattray y De Toni.

Fotografia 61

Corresponden al C. cwrvatulus Grun.

Diametro, 45-70 micras.

'8 areolas en 10 micras.

Magnifico ejemplar completo, en €l que se aprecia la multitud
de sectores en que se encuentra dividida la valva por didmetros algo
sigmoidales, resaltando mucho ¢l borde y porcién central de la:
especie. Localizado en los yacimientos Victoria y Deseada.
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Crras: Fésil, en Moron, por Tempere y Peragallo, Mélleri y
Cala; en la Dusodila de Hellin, por Areitio ; en Puente Genil, Oti-
fia, Puente de la Sierra, Fuente Bermudez, Lorca y Osuna, por
Cala. Viviente, en Baleares, por Rattray y De Toni.

Fotografia 62

Corresponde al C. Solwallich.

Diametro, 62-150 micras.

4,5-5 areolas por 10 micras.

Esta sacada con muy poco aumento, pues de esta forma se dis-
tingue mejor la aureola que bordea al fristulo y a la que alude su
nombre especifico. \

Localizada en la muestra Victoria.

No ha sido citada anteriormente em Espafia.

Fotografias 63 y 64

Corresponden al C. Josefinus Grun.

Didmetro, 80 micras.

7-8 areolas por 10 micras.

Es ésta una de las especies de este género que mas delicado
dibujo forma sus dlveolos, tanto por su simetria como por su orien-
tacion. estando perfectamente identificado con el ejemplar que
cita Rattray (Rev. Gen. Cos.).

Localizado en los yachnientos Santa Irene y Blanca Nieves.

No ha sido citada anteriormente en Espadia. |

Fotografias 65, 66 v 67

Corresponden al C. radiatus Ehr.

Didmetro, 67-175 micras.

6 areolas en 10 micras.

Las tres corresponden a un mismo ejemplar enfocado con dis-
tinto aumento. El ejemplar es completo, observandose la disposi-
cién regular de sus series de areolas dispuestas en radios curvos.

Localizado en los yacimientos Santa Irene y San Félix.

Crras: Fosil, en Mordn, por A. Schmidt, Rattray, De Toni y
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Tempere y Peragallo. En Otifia y Ermita del Santo Cristo, por
Azpeitia. Viviente, en Baleares por Ratray, De Toni, Rodriguez
y Femenias y Colmeiro.

Fotografia 68

:Corresponde al -C. lacustris Grun.

‘Diametro, '20-76 micras.

'10-12 areolas por 10 micras.

6 series radiantes en 10 micras.

Ejemplar incompleto, ‘pero ficilmente clasificable por su incon-
fundible estructura superficial ‘de areolas pequefias y muy juntas
que simulan un perlado fino y casi irregular. '

Localizado en el yacimiento Victoria.

. -Crras: Fosil, en Morén, por Tempere y Peragallo y Cala.

Fotografias 69 y 70

Corresponden al C. nitidus Greg.

Diametro, 30-75 micras.

De acuerdo con A. Schmidt (Atlas der Diatomacenkunde) cla-
sificamos este ejemplar, cuya morfologia puede dar origen a con-
fusiones a pesar de ser tah marcada. :

‘Localizado en los yacimientos Victoria y Deseada.’

Crras:’ V1v1ente, en Baleares, por Rodriguez y Femenias, Col-
meiro, Rattray, Molleri y De Toni.

Fotografias 71 y 72

~ Correspondientes al C. radiolatus.

‘Didmetro, 75-140 micras.

8,6-4 areolas en 10 micras.

Ambas fotografias estin sacadas de la misma especie bajo. dos
planos de enfoques distintos para resaltar la porcién central y
"los nuevos sectores en que estin divididas sus valvas por ‘sendos
didmetros de¢ forma aniloga al C. curvatulus, pero en esta espe-
cie por didmetros rectos y menos numerosos.

Localizado ‘en el yacimiento Victoria.

No ha sido citada anteriormente en Espania.
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Fotografias 78, T y 75

Corresponden al C. robustus Grev.

Diametro, 82-325 micras.

1-2 areolas en 10 micras.

Ninguna de las sres fotografias comprende una especie ente-
ra, pues aparte de su tamafio superior a casi todas las especies de
este género, hemos querido sacarlas con gran aumento para des-
tacar su estructura, ya que se presta a ello mejor que otras es-
pecies. En la 78, se ve casi la totalidad de la superficie valvar y
no es posible sacarla totalmente enfocada debido a su convexidad.
Las otras dos, mas ampliadas, hacen resaltar, a distintos aumen-
tos, la estructura de los alvéolos con gran detalle.

Localizado en las muestras correspondientes a los yacimientos
Blanca Nieves, Carmela, Santa Irene y San Félix.

Crras: Fésil, en Morén, por Tempere y Peragallo, Mélleri y
Cala.

Fotografia 76

Corresponde a la Cymbella gastroides Grun.

Ejemplar incompleto pero muy claro, destacindose la forma
panzuda de la parte inferior de la valva, a la que alude su nombre.

Localizado en la mina Victoria.

No ha sido citada anteriormente en Espafia.

Fotografia T

Corresponde a la C. cymbiformis Breb.

Didmetro, 50-100 ‘micras.

8 estrias 'en 10 micras.

Este ejemplar esti .completo y en él destaca mucho’ el hueso
central.

Localizado en las muestras de la mina Victoria.

Crtas: Fésil, en Sevilla, por Colmeiro y en La Roda, por Az-
peitia. '
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" Fotografias 78, 79 y 80

Corresponden a la Cyclotella Kutzingiana. Thw

Diametro, 10-20 micras.

7-9 estrias en 10 ‘micras.

En la fotografia 78 estd localizada esta especie, 'vista desde
su cara conectiva, al lado de una pequefia aglomeracién de ellas,
junto con otros ejemplares de Melosire sulcata Ehr. Las 79 y 80
estan sacadas sobre un mismo e]emplar, variando solamente la
profundidad del enfoque, localizindolo en las ‘muestras ‘correspon-
dientes a la mina Victoria.

No ha sido citado anteriormente en Espaiia.

Fotografias 81, 82, 83 y 84

Corresponden a la C. superba. :
Nosotros la identificamos como tal por- ser ‘la especie de -este
género a la que més se parece,. tanto por su morfologia como por
su tamaifio. Cada fotografxa recoge distintas -posiciones.
Localizado en las muestras de los yaamxentos Victoria y De—
seada. . .
No ha sido citado anteriormente en Esparia.

Fotografias 85 y 86

Corresponden a la C. bodanica Eul.

Didmetro, "20:80 ‘micras.

13 perlas marginales en 10 micras.

Cada tna:de las fotografias recoge a esta especie en dos po-
‘s:ciones ‘distintas para la ‘¢ara ‘valvar un poco inclinada y desetifo-
cada 'y ‘por Ta ‘cara cénectiva, respectivamente.

Localizado en la muestra.Deseada. -

No ha sido citadlo anterformente en Espafia.

Fotografias 87 y 88

Cogredporiden al Chaetoceros dydimus Ehr.
Diimetro, 25 micras.
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Las valvas, en ambas fotografias, presentan e] espacio inter-
celular ocupado por burbujas de aire que resaltan el interior del .
frustulo.

Localizado en la muestra Deseada.

No ha sido citado anteriormente en Espafa.

Fotografia 89

Corresponde al Ch. hispidus.

La especie no estd entera, aunque se puede ver claramente el
perfil caracteristico y espinitas del contorno.

Localizado en la muestra Deseada.

No ha sido citada anteriormente en Espadia.

Fotografia 90

Corresponde al Ch. curvisetus.

Diametro, 10-30 micras.

Este curioso ejemplar adopta la forma de un reloj de arena,
teniendo en la porcién mayor una burbuja de aire que se adaptd
al espacio celular.

Localizado en la muestra Deseada.

No ha sido citada anteriormente en Espania.

Fotografias 91 y 92

Corresponden al Dactyliosolen antarticus Castrac.

Diametro, 15-76 por 1,5-2 micras.

Ambas fotografias las hemos sacado sobre los mismos ejem-
plares a dos aumentos distintos. En esta asociacién se cuentan 30
discos superpuestos con su estriacién dentada pervalvar tipica.

Localizado en la muestra Deseada.

No ha sido citada anteriormente en Espafia.

Fotografia 93

Corresponde al Diploneis splendida Greg. var. puella (sin. de
Navicula splendida). -
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Diametro, 50-220 micras de largo, 20-50 en medio y 15-30 en-la
parte central,

La especial estructura de esta especie hace -que no resalte mu-
cho en la fotografia; pero se aprecia.el ejemplar completo.

Localizado en la muestra Victoria.

Citas: Fosil, en Morén, por Caballero. Viviente, en Asturias,
por Truan y Colmeiro.

Fotografia 94

Corresponde al D. Grundleri A. Schm.

Longitud, 34-42 micras por 17-20 en medio y 10-13 micras.en
la parte central,

7-8 perlas en 10 micras.

Ejemplar completo en el que se destaca notablemente el per-
lado en series paralelas, recorre todo el borde de .la valva.

Localizado en la muestra Victoria. .

Crra: Viviente, en Baleares, por Pt. Cleve.

Fotografia 95

Corresponde al Encyonema Auerswaldii Rabenh.

Longitud, 25-32 micras por 12 de anchura.

10-11 estrias en 10 micras.

Pocos ejemplares hemos encontrado de esta especie y casi nin-
guno destaca otra cosa que su contorno caracteristico, que nos
ha servido para identificarlo. '

Localizado en el yacimiento Victoria.

Critas: Viviente, en Barcelona, por Puig'y Colmeiro.

Fotografia 96

Corresponde al Eupodiscus Gregorianus Brebe (Sin. Acticocy-
clus Sublilis Greg).

Diimetro, 50-76 micras por 3,3-5 micras.

165-18 estriaciones en 10 micras. y

Precioso ejemplar casi completo, pero que por la delicada es-
tructura de su valva no resalta su detalle en la microfotografia,
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pero con atencion se puede apreciar su delicado dibujo, formado
por estrias onduladas radiantes.
Localizado en la muestra Victoria.

No ha sido citada anteriormenie en Espafia.

Fotografias 97 y 98

Corresponden a la Euodia giba var. Moronensti. Tempere y Pe-
ragallo.

Diametro, 91-191 micras por 63-101 micras.

Este es el tnico ejemplar que hemos podido localizar en nues-
tras preparaciones de la muestra Santa Irene y el que, a pesar de
estar incompletas, es suficiente para identificarlo con el ejemplar
citado por Azpeitia en el dlbum de Caballero sobre las distomeas
fosiles de Morén.

Citas: Fosil, -en Puente Gerul por Tempere y Peragallo y en
Jaén, por Azpeitia.

Fotografias 99 y 100

Corresponden a la Fragiaria brevistriata Grun (var. fossilis
Pant. ?).

Longitud, 12,5-19 por 4-6,6 de anchura.

12-16,5 estrias en 10 micras. R

Esta especie es muy abundante en las preparaciones de los ya-
cimientos Blanca Nieves, Carmela, Santa Irene y San Félix; cre-
yendo nosotros al principio de su estudio que se trataba de una
fase de crecimiento de Synedra j’ascicﬂata.

No ha sido citada anteriormente en Espara.

Fotografia 101

Corresponde a la F. pliocena Brunn.

Longitud, 0,30-0,45 milimetros.

Anchura, 0,010-0,012 milimetros.

10 estrias transversales paralelas en 10 micras.

Esta especie, citada en la bibliografia como muy rara, es re-
lativamente frecuente en las muestras correspondientes a los ya-
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cimientos Blanca Nieves, Santa Irene y San Félix. Esti completa
la especie y resalta mucho el estriado caracteristico de ella.

Crras: Fosil, en Morén, Aguilar, Jaén y Lorca, por Tempe-
re y Peragallo y Caballero.

Fotografia 102

Corresponde a la Grammathophora longissima Petit.

Longitud, 80-140 micras de largo.

25 estrias en 10 micras.

Presenta una escritura en zig-zag a ambos lados del rafe que se
observan claramente en la fotografia, a pesar de no haber sido sa-
" cada con mucho aumento.

Localizada en el yacimiento Victoria.
No ha sido citada anteriormente en Espaia.

Fotografias 103 y 104

Corresponden a la G. occeanica Kg.

Longitud, 22-60 micras.

21-23 estrias en 10 micras. -

Ambas fotografias corresponden al mismo ejemplar, a distinto
aumento, destacindose en ellas el doble rafe que divide su super-
ficie en tres departamentos.

Localizado en el yacimiento San Félix.

Citas: Fésil, en Lorca (minas), por Azpeitia. Vivientes, en Gi-
braltar, por Fritz; en Baleares, por Colmeiro y Rodriguez y Fe-
menias.

~ Fotografias 105 vy 106

Corresponden al Gomphonema acuminatum Ehr.

En ambas figuras destaca el perfil caracteristico de esta espe-
cie, encontrandose enteras completamente aisladas.

Longitud, 45-70 micras.

Localizado en el yacimiento Victoria.

Crras: Viviente, en Asturias, por Truan; en Aragén, por Dos-
set y Colmeiro y en Caldas de Bohi (provincia de Lérida), por
Comere.



208 ANALES DEL JARDIN BOTANICO DE MADRID

Fotografia 107

Corresponde al G. olivacewm. Kutz.

Longitud, 40, 7,6 y 4 micras de ancho a distintas alturas.
Unico ejemplar localizado en el yacimiento Victoria.

Crtas: Viviente, en Aragdn, por Dosset y Colmeiro; en El

Escorial, por Secall; em Pamplona, por Lacoizqueta y Calmeiro
y en Madrid, por Gamundi.

Fotografias 108, 109 y 110

Corresponden al Hialodiscus laevis Ehr.

Diametro, 65-68 micras.

Las estrias tan tenues de esta especie apenas se perciben en
los tres ejemplares seleccionados; es poco vistosa y muy abun-
dante en los yacimientos Victoria y Deseada.

No ha sido citada anteriormente en Espaiia.

Foto grdﬂa 111

Corresponde al H. suptilis Bail.

Didmetro total, 25-120 micras.

Altura, 1040 micras.

23-26 areolas en 10 micras (espacio central).

Pocos ejemplares de esta especie hemos encontrado que estén
tan completos como el microfotografiado, en el que se presentan
las dos valvas con su borde irregularmente definido y rodeadas de
halo que caracteriza al género y le da nombre.

Localizado en el yacimiento Victoria.

Crra: Fésil, en Morén, por Coin.

Fotografia 112

Corresponde al Hemiaulus Kittoni. Grun.

Esta especie solo la_hemos visto resefiada por Van Heurk
(Synopsis des Diatomées de Belgique) y, por tanto, la considera-
mos poco frécuente, siendo tan rara en nuestras operaciones que
$6lo hemos podido localizar este ejemplar en la muestra Deseada.

No ha sido citada anteriormente en Espaia,



ANALES DEL JARDIN BOTANICO DE MADRID 209

Fotografias 113, 114 y 115

Corresponden al H. polimorphus.

Longitud, 59-85 micras.

Esta especie, frecuentisima en nuestras preparaciones del ya-
cimiento Victoria, tiene el aspecto de una cabeza de gato vista
desde la espalda.

No ha sido citada anteriormente en Espadia.

Fotografia 116

Corresponden al Ktenodiscus‘ungaricm Pant.

8-17 micras de altura y 29 micras de-didmetro.

Especie muy rara que, como Van Heurk dice, tiene forma de
casco prusiano rodeado de pequefios apéndices corniféreos.

Localizado en el yacimiento Victoria.

No ha sido citado anteriormente ¢n Espaiia.

Fotografias 117 v 118

Corresponden a la Melosira granulata Ralfs.

‘Especie muy frecuente en las muestras Blanca Nieves, Car-
mela y Santa Irene, que se caracteriza por la rugosidad irregular
de su superficie valvar. Tiene casi al mismo tamafio diametral
como de altura, oscilando ambos entre 5 y 20 micras.

No ha sido citada anteriormente en Espasia.

Fotografia 119

Corresponde a la M. granulata var. muzsanensis Meis.

Didmetro, 12-25 micras.

Altura, 4-8 micras.

Lo caracteristico de esta especie es la superficie muy rugosa
de sus valvas, asi como la finura ‘del dibujo estriado del borde y
ambas cosas se distinguen bien en la especie fotografiada.

Localizada en el yacimiento Deseada.

No ha sido citada anteriormente en Espafia.
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Fotografia 120

Corresponde a la M. ornata.

Diametro, 18-80 micras.

Altura, 5-15 micras.

Especie poco frecuente, a diferencia de las demis de este gé-
nero, pues solo hemos encontrado este ejemplar en todas nuestras
preparaciones. Esta completo y destacan en su superficie las se-
ries concéntricas de oquedades y prominencias, asi como las .es-
piculas periféricas que adornan la valva.

Localizada en el yacimiento Santa Irene.

No ha sido citada anteriormente en Espaia.

Fotografias 121 a 129, inclusive

Corresponden a la ‘M. sulcata {.* radiata Grun.

Diametro, 8-80 micras.

Altura, 3-10 micras.

5 gramos marginales en 10 micras.

Especie abundantisima en todas las muestras estudiadas, por
lo que la hemos podido localizar en todas las posturas posibles, ya
en su cara conectiva, tal como aparece en las cuatro primeras
figuras, unidos distinto niimero de elementos, ya en la cara valvar,
como aparece en las restantes, resaltando en ellas el granalado
marginal caracteristico. '

Crras: Fésil, en Anddijar, por Azpeitia, asi como en Hellin;
en Osuna, por Gamundi.

Fotografias 130, 131 v 132

Corresponden a la M. ambigua Grun.
Diametro, 4-16 micras.
_ Altura, 3,5-13 micras.

Otro curioso ejemplar del mismo género, aunque no tan abun-
dante como el anterior, pues sélo 1o hemos localizado en la mina
Victoria, visto también por ambas caras, valvar y conectiva.

No ha sido citada anteriormente en Espaia.



ANALES DEL JARDIN BOTANICO DE MADRID 211

Fotografia 133

Corresponde a la Navicula lanceolate Ag. (O. Kutz. seg. Amp.)

Diametro, 30-50 por 9-11 micras. '

Especie que hemos visto frecuentemente. La que recogemos
en la. fotografia muestra claramente su perfil y rafe muy marca-
do, pero las estrias estin muy débiles.

Localizada en la muestra Santa Irene.

Cita: En Olot, al estado viviente, por Delas y Gayola.

Fotografia 134

Corresponde a la N. maculata Greg.

En una misma preparacién de la muestra Blanca Nieves encon-
tramos reunidos tres ejemplares como €] que muestra la fotogra-
" fia, pero la simetria de su contorno, circunstancia anormal en las
diatomdaceas, nos hace pensar que se trata de una especie terato-
légica idéntica a la que cita Pelletan en su tratadosLes Diatomées.

No ha sido citada anteriormente en Espaia. '

Fotografias 135, 136 y 137

Corresponden a la N. notabilis Grun.

Longitud, 60-120 micras.

Anchura, 30-60 micras.

Dos buenos ejemplares recogen estas tres fotografias: la pri-
mera de plano y las otras dos un poco inclinados, permitiendo des-
tacar las series radiantes de perlas que, partiendo del borde, ter-
minan antes de llegar al grueso central, dejando una &rea central
bien marcada.

Localizado en el yacimiento Santa Irene.

No ha sido citado anteriormente en Espafia.

Fotografias 138 a 143, inclusive

Corresponden a la Nitsschia angustata’ Grun.

Longitud, 80-90 micras por 10 micras de anchura.

8-13 estrias paralelas en 10 micras.

En estas seis microfotografias recogemos el mayor niimero po-
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sible de detalles de estructura de esta especie, muy abundante e
las muestras de los yacimientos Blanca Nieves, Santa Irene, San
Félix y Victoria.

Citas: Viviente, en Baleares, por Peragallo y Rodriguez Fe-
menias.

Fotografia 144

Corresponde a la N. triblionella var. Victoria Grun.
Longitud, 80-110 rnicras.

Anchura, 20-30 rnicras.

57 estrias en 10 micras.

Es una de las 'especies menos llamativas de este género.
Localizada en los yacimientos de Santa Irene y Victoria.
No ha sido citada anteriormente en Espafia.

Fotografia 145

Corresponde al Pleurosigma affine Grun. var. fossilis.

Longitud, 105-220 rnicras por 26-23 de anchura en la parte
central.

17 estrias en 10 rnicras.

Unico ejemplar, incompleto, encontrado en & yacimiento San-
ta Irene, pero que se identifica perfectamente con € eemplar cita-
do por Azpeitia en el dbum de Caballero (Diat. fos. de Morén).

Citas: Fosil, en Moron, por Caday Caballero, Tempere y Pe-
ragallo ; en Otifia y Ermita del Santo Cristo, por Caballero.

Fotografias 146, 147 y 148

Corresponden al Y. angulatum W. Smith.

Longitud, 150-220 rnicras.

Cuadriculado comprendido entre 18 y 20 mallas por cada 10
rnicras.

Tres fotografias de esta célebre especie tan utilizada como
test de microscopios. La primera, obtenida con objetivo de in-
mersion, muestra, aungque débilmente, las series transversales de
estrias que dan a esta especie su reticulado tan conocido. Las otras
dos, recogen dos ejemplares completos y muy tipicos, sobre todo
la Ultima.
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Localizado en el yacimiento Santa Irene,
Crta: Viviente, en Asturias, por Truén.

Fotografia 149

Corresponde a la Podosira spiroradiata Brun.

Extrafia especie solo citada por su descubridor en su obra
Diatom. Fos. du Japdn. Este ejemplar presenta la superficie poco
limpia, pero claramente el borde espicular que le rodea.

Localizada en el yacimiento Victoria.

‘No ha sido citada anteriormente en Espafia.

Fotografia 150

Corresponde al Raphoneis boryana Bory.

Longitud, 24 micras.

Anchura, 16 micras.

10 estrias en su borde por cada 10 micras.

Especie abundantisima en las muestras del yacimiento Victoria.

No ha sido citada anteriormente en Espafia.

Fotografias 151, 152, 153 y 15}

Corresponden al Stoschia admirabilis C. Jan.?

Longitud, 172 micras.

6-10 areolas en 10 micras.

Es la unica especie conocida por nosotros que presente estruc-
tura alveolar y cuyos bordes sean paralelos. Debido a su fragilidad
no hemos podido conseguir ningun ejemplar entero.

Localizada en el yacimiento Victoria.

No ha sido citada anteriormente en Espdiia.

Fotografia 155

Corresponde al Stephanopyxis turris Grev,
. Dimensién maxima, 10,75 micras.:
1,5-4 areolas en 10 micras.
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Especie muy poco frecuente en nuestras preparaciones, debido
a lo cual no hemos podido elegir otro ejemplar mejor.

Crras: Fosil, en Fernin Nifiez, por Azpeitia.

Fotograftas 156, 157 y 158

Corresponden al S. marginata Grun.
Didmetro, 42-55 micras.
2-2,5 areolas en 10 micras.

v

Las tres fotografias corresponden al mismo ejemplar sacado
desde tres planos distintos para recoger el mayor nimgro posible
de detalles del borde y de las siete areolas que presenta esta es-
pecie en su superficie valvar.

Localizado en la muestra Victoria.

No ha sido citada anteriormenie en Espara.

Fotografias 159 a 166, inclusive

Corresponden al S. apendiculatta. Ehr. o S. intermedig Grun.

Esta especie es muy abundante en las preparaciones de la mues-
tra Victoria, apareciendo en la foto en diversas posiciones, bien
reunidas ambas valvas o aisladas, destacando las dos altimas fo-
tografias, en las que se puede apreciar con gran aumento la es-
tructura, tanto del borde, como ‘de la porcién alveolar.

Crras: Fésil, en Morén, por Caballero; en Fernin Nifez,
Otifia y Pegalgar, Osuna y Lorca, por Azpeitia.

Fotografias 167 y 168

Corresponden a la Surirella fastuose Ehr.

Diametro, 50-120 micras.

1,1 a 1,3 en 10 micras.

Magnifico ejemplar, sacado a dos aumentos distintos, en el que
se observan claramente los dibujos de la cara valvar que hacen
sea ésta una de las mis bellas especies de esta familia.

Localizada en la muestra Victoria.

Crras: Fésil, en Morén, por Azpeitia y en Lorca (mina), por
Cala. Viviente, en Asturias, por Truan.
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Fotografias 169 a 178, inclusive

Corresponden a Synedra fasciculata. de Pant.

Longitud, 30-70 micras ambos, llmxtes maximos que hemos en-
contrado.

" Auchura, 6,5 como término medio entre las medidas efec-
tuadas.

12,13 perlas marginales en 10 micras.

Es ésta la especie mas abundante en las muestras correspon—
dientes a los yacimientos Blanca Nieves, Carmela, Santa Irene,
San Félix y Victoria; por tanto, la que hemos podido. estudiar
detalladamente.

En las tres primeras microfotografias aparece localizada en
su cara valvar, asi como las dos dltimas, mientras que en las res-
tantes aparece mostrando su cara conectiva. Resaltamos la figu-
ra 174, en que hemos sacado el perlado marginal, con ‘gran au-
mento en un trozo aislado de esta especie.

No ha sido citada anteriormente en Espafia.

Fotografias 179 y 180

.Corresponden a la S. Nitgschioides Grun.
Longitud, 20-40 micras.
7-8,6 puntos marginales en 10 micras.
Dos buenos ejemplares de esta especie, que se la encuentra
. relativamente abundante en las cuatro primeras muestras estu-
diadas.

Crras: Fésil, en Fernin Nafiez y Otifia, por Azpeitia.

Fotografias 181 y 182

Corresponden a la §. provincialis Grun.

Longitud, 65-110 micras.

Puntos marginales, alrededor de 30 en 10 micras.

Lo mismo podemos decir de estas dos fotografias, sacadas al
mismo ejemplar bajo dos planos distintos para que se pueda apre-
ciar el rafe tan caracteristico de esta especie.

Localizada en la muestra Carmela.

No ha sido citada anteriormente en Espana.
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Fotografia 183

Corresponde a la §. saltnarum Grev.

Longitud, 57-82 micras.

15-17 perlas en 10 micras.

Pocos ejemplares de esta especie hemos podido localizar y en-
tre ellos el resefiado es de los mas completos, aunque las fotogra-
fias estan un poco desenfocadas, por lo que destaca poco el per-
fil de la valva.

Localizado en el yacimiento San Félix.

-No ha sido citado anteriormente en Espaiia.

Fotografias 184 vy 185

Corresponden a la S. wina Ehr.

Longitud, 150-250 micras.

9 estrias en 10 micras.

Especie relativamente escasa en las muestras Blanca Nieves y
Carmela, unicas que la contienen, pero bien definida y diferencia-
da de las restantes de su género en las dos fotografias sefialadas.

Crras: Viviente, en Aragén, pos Loscos y Pardo, Dosset y
Colmeiro ; en Asturias, por Truan; en El Escorial, por Secalle
y en Madrid, por Gamundi.

Fotografias 186 v 187

Corresponden al Terpsinoe intermedia Grun..

Diametro, 30-250 y 20-60 micras.

4-7 areolas en 10 micras.

En ninguno de los ejemplares que hemos localizado nos ha sido
) p051b1e conseguir ver el fristulo entero, faltindole a todos ellos

el casquete de un extremo.
Localizado en las muestras Blanca Nieves y Victoria.
No ha sido citado anteriormente en Espania.

. Fotografia 188

Corresponde a la Trinacria exculpta Herb. (sin. Hemialus exc.).
Longitud de cada aspa, 75 micras.
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Unico ejemplar encontrado en la muestra Deseada, por lo que
deducimos que es muy poco abundante. Es lastima que se encuen-

tre tan cubierto de restos que en la fotografia 1mpxden perci-
birla claramente.

No ha sido citada anteriormente en Espaiia.

ESPECIES QUE CREEMOS NO HAN SIDO DESCRITAS
Fotografias 189 a 196 inclusive

Las ocho fotografias que insertamos en ambas ldminas corres-
ponden a una especie gue consideramos mueva en la familia de
las Bacillariales, pues ni sw descripeion; ni el dibujo, lo hemos
encontrado en ninguna de las numerosas obras y atlas que hemos
consultado. ’ ‘

Por esta circunstancia la describiremos con ‘mas detalle, de-
jando al criterio de los diatomoélogos su inélusién o no como es-
pecie nueva

* Como puede verse en la figura 189 y en 1a 191, su aspecto es
muy parecido al Actinoptichus undulatus Ehr. La superficie val-
var estd dividida por dos radios que se cortan tedricamente, for-
‘mando &ngulos alternos de 50 y 130° aproximadamente, presen-
tando areolaciéon exagonal en todas las divisiones de la superficie,
a diferencia de lo que ocurre en el Actinoptichus undulatus Ehr.

Hasta ahora todas las especies consignadas en el género Acti-
noplichus presentan como minimum seis divisiones alternantes,
mientras que la especie que nos ocupa sélo presenta cuatro.

Sus dimensiones oscilan entre 50 y 70 micras de didmetro, ha-
biéndolas localizado en las muestras de los seis yacimientos estu—
diados. \ .

Por las caracteristicas tan similares a todas las demés especies
del género Actinoptichus, la incluimos -en él.

Fotografias 197 e 200, inclusive

Corresponden a un ejemrplar que creemos del género Coscino-
discus, cuya estructura no ha sido citada tampoco en ninguno de
Yos tratados consultados por nosotros.
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La superficie valvar aparece constituida por grandes y peque-
fios alvéolos, estando estos ultimos asociados de tal forma que
simulan exagonos bastante perfectos, cuya belleza destaca mdis en -
la ampliacién que representa la figura 199.

La figura 200 corresponde a otro ejemplar de la misma espe-
cie encontrado en muestra distinta de Kieselgur.

Las dimensiones encontradas por nosotros son, respectivamen-
te, 130 y 80 micras de didmetro. Por su forma circular y su estruc-
tura alveolar la hemos incluido en el género Coscinodiscus.

Para nosotros se trataria de una especie nueva que hemos loca-
hizado en los yacimientos Victoria y Santa Irene,

Fotografias 201 y 202

Corresponden a una diatoméaeea muy curiosa que no hemos en-
contrado clasificada anteriormente.

Dicha especie esta. constituida por dos valvas, cuya unién da
origen a un cilindro de escasa altura, anilogo al de las especies
del género Actinoptichus, pero de menor didmetro que todas ellas.
Presentan en su cara valvar dos estrias radiadas, opuestas, que
no llegan a reunirse en el centro y que'representan los. bordes de
dos tabiques que, penetrando peérpendicularmente a la cara val-
var, llegan hasta la cara opuesta. Su superficie es ligeramente es-
triada y sus dimensiones son: seis micras de didmetro por dos de
altura.

Fotografias 203 y 20}

Queremos resefiar antes de finalizar esta relacién, ‘que al re-
visar las preparaciones correspondientes a] yacimiento La Desea-
da, hemas observado con extraordinaria abundancia la presencia
de grandes mantos de silice (identificada por su inatacabilidad, com-
probada frente a los icidos) que presentan su superficie finamente
perlada, como puede verse en las microfotografias citadas.

. ESPECIES NO CLASIFICADAS

En esta tltima relacién incluimos aquellas especies cuya cla- .
sificacién no nos ha sido posible efectuar y, por tanto, damos su
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nombre con toda clase de reservas, a expensas’ de rectificaciones
posteriores en sucesivos estudios.

Fotografia 205

Corresponden al Chaetoceros Holsaticus.
Diadmetro, 6-30 micras.

Encontrado en la muestra Deseada.

No ha sido citado anteriormente en Espafia.

Fotografia 206

Corresponde al Meridion circwlare Greg. .

Longitud, 12-80 micras.

Anchura,-4-8 micras.

Unico ejemplar localizado en Jas muestras correspondlentes al
yacimiento Deseada y esti muy desenfocado, no habiendo podido
ser localizado posteriormente, para haber obtenido otra microfo-
tografia mejor. ~

Esta especie ha sido citada en Espafia por Delas y Gayolad y
Colmeiro, en Olot; en Asturias, por Trudn y Colmeiro; en El
Escorial, por Secalle; en Aragdn, por Dosset y Colmeiro y en
Espafia, sin especificar sitio determinado, por De Toni. Todas
ellas al estado viviente. '

Fotografias 207 y 208

Corresponden al Coscinodiscus lineatus F.* minor Ehr.

Damos como dudosa esta especie en lo referente a su variedad,
pues aunque como tal aparece en la obra de Peragallo (Diatomias
Mayinas de Francia), por no haber sido identificadas con la segu-
ridad deseada, al compararlo con el alli citado no queremos- afir-
mar que se trate de especie distinta al C. lineatus Ehr.

Esta variedad mo ha sido citada anteriormente en Espafio.

OTROS SERES ENCONTRADOS EN ESTOS YACIMIENTOS

Ademis de las Bacillariales que hemos descrito, han apareci-
do en nuestras preparaciones algunas especies de otros reinos de
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la Naturaleza también al estado fésil y que brevemente resefiamos
a continuacion.

Fotografias 227 v 228

Corresponden a la familia Coccolithineae, incluyéndolas entre
las Globigerinas. ’

Fotografia 229

Corresponde a la Dicivoche Fibula Ehr., de la familia de los
Silicoflagelados.

Fotografia 230

Corresponde a la Dictyocha naviculae var. rectangularis de la
familia de los Swlicoflagelados.

Fotografias 231 y 232
Corresponden a la Mesocena granulate var. elliptica Ehr., co-
rrespondiente a la familia de los Silicoflagelados.
Fotografias 233 y 23}
Corresponden a la Distephanus specwlum var. pemtagonus

Lem., correspondiente a la familia de los Silicoflagelados.

Fotografias 235 y 236

Corresponden a la Mesocena circulus var. apiculata Lemn., co-
rrespondiente a la familia de los Silicoflagelados.

Fotografias 237 a 243, inclusive

Identificamos los ejemplares que presentan estas fotografias
como espiculas de Espongiarios, asi como la que representa la
figura 244.

Fotografias 209 y 210
Corresponden a Cyclotella Kutz (?).
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_.Fotografia 211 .

-Corresponde a Melosira sculte Ehr. (2?).
Foto graff’;z' 212

¢ Es una Pystlla?
F \otc; g;raﬁ;l é13

\;Cornespqué gl Zigoceros anticuus Ehr.:(?).‘
F ofa grafia 214

. Corresponde al Tetracyclus lacustris {?).

Fotografia 215
Corresponde a la Cyclotella Chaetoceros (?).

Fotografia 216

Corresponde al Cocconeis californica (?).

Fotografia 217

Corresponde, seglin creemos por los circulos concéntricos que
presenta en su especie valvar, a una especie del género Mono-

podiscus.
Fotografia 218

Corresponde a Leytocylindrus danicus Sch. Ejemplar -poco
claro, pues le falta un apéndice completo y el otro estd partido casi
desde su arranque. '

Fotografia 219

Corresponde a Clavicula polimorfa Gruh. ‘Aunqiie la damos
como dudosa, debido a que sélo se ve la mitad de la valva, por
estar partida en dos.
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Fotografias. 220 a 224, inclusive

Todas ellas creemos -que corresponden al Chaetoceros Gasiri
dulum Ehr. o Gonistecium G. de otros autores. Su perfil no coin-
cide con ninguna de las especies del género Chaetoceros en la bi-
bliografia consultada.

Fotografias 225 y 226

En ellas podemos observar dos trozos gigantescos de malla
silicea correspondientes a especies cuyo didmetro y clasificacién
desconocemos, por haberlos encontrado solamente aislados.

Relacién de especies boténicas contenidas en cada wno de los
yacimientos estudiados :

YACIMIENTO BLANCA. NIEVES.

Amphora obtusa Grun;
Actinocyclus elongatus Ehr.
Actynoptichus undulatus Ehr. .
Biddulphia pulchella Gray.
Cocconeis maxima Grun.
Coscinodiscus josefinus Grun.
"» ~ 7 lineatus Ehr.

» marginatus Ehr.
» omphalatus Grun.
Fragilaria brevisiriata Grun.
» pliocena Brun.

Melosira sulcata £ * radiata Grun.
'y \granulate’ Ralfs.

Navicula maculata Greg.
Nitgschio angustata W. Smith.
Synedra fasciculata Pant.

»: - Nitgschioides Grun:

wi: . {Uma Ehr.
Terpsinoe infermedia Grun.
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YACIMIENTO CARMELA

Actynoptichus undulatus Ehr.
Coscinodiscus Argus Grev.
bulliens Kutz,
Iineatus Ehr,
marginatus Ehr,
oculus iridis Ehr,
obscurus A. Schmidt.
» robustus Grew. -

Fragilaria brevisiriates Grun.
Melostra sulcata £.* radiata Grun.
Synedra fasciculata Pant.

» Nitgschioides Grun.

» Ulna Ehr.

¥ ¥ ¥ v ¥

YACIMIENTO SANTA- IRENE -

Amphora obtusa Grun.
Actynoplichus undulatus Ehr.
Cocconeis heteroides Hantzch.
Coscinodiscus Argus Ehr.

» bulliens Kutz.
» josefinus Grun.
» lineatus Ehr,
» marginatus Ehr.
» oculus iridis var. loculifers.
» radiatus Ehr.
» robustus Grew.
Fragilaria brevistriata Grun.
» pliocena Brum.
Meloswra gramulata Ralfs.
» ornata Ag.

» Sulcata £.* radiata Grun.
Navicula notabilis Kutz.
» lanceolata Ag:
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Nitaschia angustata Grun.
» Tribkonella var. }ictoria Grun.
Pleurosigma angulatum W. Smidt.
» affine var. fossilis Grun,
Synedra fasciculata Pant.
» nitsschioides Grun.

.

YACIMIENTO, SAN FELIX

Actinoptichus undulatus Ehr. . »
Amphora obiusa Grun,
Coscinodiscus lineatus Ehr,

» marginatus Ehr.
» obscurus A. Schmidt.
» radiatus Ehr.
» robustus Grew.
Fragilaria brevistriata Grun.
» pliocena Brun.,

Melosira sulcata {.* radiata Grun.
Nitgschia augustata Grun.
Synedra salinarum Grev.

»  fasciculata Pant.

»  nilszchiotdes Grun.

YACIMIENTO VICTORIA

Actiniscus pentasterias.
Actinocyclus Ehrembergii Ralfs.

» » var. crassa.
» crassus Ehr.

» ellipticus Grun.

» Knemeides Szent-Peter.

» Ralfsii {.* minuta Ralfs.

» - sparsus Greg.

Actmo{)ttchus undulatus Ehr.
Amphora obtusa Grun.
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Biddulphia regina W. Smidt.
Cocconeis scutellun Ehr,
Coscinodiscus curvatulus Grun.

» . exceniricus Ehr.

» Lewisianus Grew.

» ‘marginatus Ehr,

» nitidus Greg.

» oculus iridis var. loculifera.

» lacustris Grum.,

» radiolatus.

» sol Wallich.

» - tabulatus.
Cyclotella kutzingiana Thw.

» superba.

Cymbella gastroides Grun.’

» cymbiformis Breb.
Chaetoceros grastridulum Ehr,
Diploneis grundleri A. Schmidt.

» splendida Greg.
Encyonema auerswaldii Rab.
Evupodiscus Gregorianus Breb.
Gomphonema acuminatum Ehr.

» olivacewm Kutz.
Grammatophora longissima Petit.
Hemiaulus polimorphus.
Hialodiscus laevis Ehr.

» supitilis Bail.
Ktenodiscus Hungaricus Pant.
Melosira ambigua Grun.

» Granulata var. muzzanensis Meis. .

» radiata £.* sulcata.
Nitzschia angustata Grun,
Podosira spiro-radiata Brun.
Raphoneis Boryana Bory.
Stephanopyxis marginata Grun.

« turris Grev.
Stoschia admirabilis C, Jan.
Swurirella fastwosa Ehr.

225

15
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Synedra fasciculata Pant.

Stephanopyxis appendiculata Ehr,
Terpsinoé intermedia Grun. .

YACIMIENTO, LA- DESEADA

Actinocyclus Ehrembergii Ralfs.

» » »  var. cxassa.
» » var. tenella. - -
» Knemeides Szent-Peter.

» sparsus Greg.

Actinoplychus undulatus Ehr,
Amphora obtusa Grun.
Coscinodiscus curvatulus Grun,

» excentricus Ehr,
» lineatus Ehr.
» marginatus Ehr,
» nitidus Greg.
» suptilis Ehr.
Cyclotella bodanica Eul.
» superba.

Chaetoceros curvisetus.

» didymus Ehr.

» hispidus.

» holsaticus.
Dactyliosolen antarticus Castrac.
Hemiaulus Kittoni Grun.
Hialodiscus laevis Ehr.
Leptocylindrus Danicus Sch.
Melosira sulcata £ radiata.
Trinacria sculpta Herb.

ESPECIES NO CITADAS ANTERIORMENTE EN ESPARA

Actiniscus pentasterias.
Actinocyclus Ehrembergii var. crassa.
» ' » » tenella.
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Actinocyclus elongatus.
» Knemeides Szent-Peter.
» sparsus Greg.
Amphora obtusa Grun.
Cocconeis heteroidea Hantzsch.
Coscinodiscus Argus Ehr.

» bulliens.

»- josefinus Grun.
lineatus £ latesiriata.

» radiolatus.,

» sol Wallich.

Chaetoceros curviselus.
»  didymus Ehr.
» hispidus.

» holsaticus.
Cyclotella kutzingiana Thw.
) superba.

Cymbella gastroides Grun.
Dactyliosolen antarticus Castrac.
Eupodiscus Gregorianus Breb.
Fragilaria brevistriats Grun.
Grammatophora longissima Petit.
Hemiaulus Kittoni Grun.
Hemiaulus polimorphus.
Hialodiscus laevis Ehr.
-Ktenodiscus Hungaricus Pant.
Leptocylindrus Danicus Sch.
Melosira ambigua Grun.

» granulata var. muzzanensis Meis.
» granulata Ralfs.
» = ornala.

Navicwla maculata Greg.

» notabilis.
Nitgschia triblyonella var. Victoria.
Podosira spiro-radiata Brun.
Raphoneis Boryana Bory.
Stephanopyxis marginatus Grun.
.Stoschia admirabilis C. Jan.

e
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Svmedra fasciculata Pant.
» provincialis. Grun.
» salinarum.
Terpsinoé intermedia Grun.
Trinacria sculpta Herb,

ANALISIS QUIMICO DE LAS MUESTRAS

Antes de dar comienzo a la exposicion de esta parte del traba-
jo, queremos hacer resaltar el poco valor que tienen los resulta-
dos de un analisis quimico, detallado y'cuidadoéamen‘te’ realizado,
de un yacimiento de Tripoli, cuando el tanto por ciento de sus
componentes varia de una manera extraordinaria en porciones muy
cercanas del mismo. Con esto no querémos decir que sea una la-
bor nula, ya que de los diferentes resultados obtenidos en los di-
versgs analisis realizados hemos podido sacar imos datos que in-
dican un promedio ‘en su composicion qulmlca '

En canibio, cuando se traté de realizar un anélisis qmrmco de
una muestra determinada qué proceda de un Kieselgur dispuesto
para su utilizacion- industrial, ‘dicha afirmacién no es cierta. ya.
que en este caso es muy interesante conocer exactamente su com-
poSIclon pues de ella depende su valor e incluso su posnble aph-
cacion. .

Hasta ahora los autores gue han consignado 1a composicion
quimica de los yacimientos de Tijip_o}i conocidos, se han limitado’
a sefialar la existencia de un tanto por ciento elevado de acido si-
licico, impurificado por pequefias cantidades de 6xido de hierro,
aluminio, calcio, magnesio, alcalinos, pequefiisimas cantidades del
de Titanio, materia organica y un porcentaje muy variable de
agua, que, debido a la higroscopicidad del Kieselgur, puede va-
riar incluso con el estado higrométrico atmosférico. -

El acido silicico del Tripoli se presenta en forma cristalina, con-
teniendo como parte esencial Cristobalita, muy resistente como
tal a los agentes quimicos, siendo solamente atacado por &cido
fluorhidrico o por fusién alcalina. Por tanto su valor aumentara
cuanto mas elevado sea su contenido en icido silicico, que sblo
debe proceder de los caparazones de Diatoméceas. La existencia
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de arena en general es pefjudicial, mientras que la de aréillé. es
beneficiosa para sus aplicaciones. La presenéxa de. fas unpurezas
que' le acompafian, unas veces es beneficiosa para su wutilizacién,
pero en general és perjudicial, por lo que hay que elimiharlas.

DETERMINACION DFL ACIDO SELICICO

Como hemos hecho resaltar anteriormente, el Kieselgur pre:
senta una inatacabilidad muy marcada y por ello para -proCeder
a su analisis hay que efectuar primeramente su dlsgregacxén He-
mos empleado la técnica siguiente: - 4 \ -

" Escogerhos distintas porciones de cada muestra para que los
resultados sean mas homogéneos y las convertimos en polvo se-
‘mifino mediante un mortero de porcelana. De este polvo pesamos,
" en un crisol espacioso de€ platino, exactamente alrededor de 0,5 gra-
mos, habiéndolo 'desecado previamente en estufa a 120° durante
‘una hora y dejindolo enfriar en desecador. Al crisol agregamos-
le cuatro partes'de una mezcla a partes iguales de carbonato de so-
_dio y de’potasio, mezclando intimamente’ todo el contenido del ¢ri-
sol con una espatula o hilo de platino. Cubrimos el crisol con’ su
tapadera de platino y calentamos un buen rato con poca Hama
para elilminar el dgua que contienen los carbonatos. Una vez con-
seguido esto, ‘aumentamos gradualmente la temperatura y al fi-
nal calentamos con toda la llama oxidante de un mechero Bunsen.

- Cuando la madsa queda en fusién tranquila y ha cesado el des:
prendlmxento de carbénice (prueba de que la- disgregacién ha
terminado), cogemos el ‘crisol con unas pinzas provistas de puntas
de platino y lo introducimos en un recipiente que contenga agua
destilada fria, pero sin que ésta penetre en su interior.

El enfriamiento rapido hace que al solidificarse la masa quede
- ésta separada de la pared del crisol, lo cual facilita su separacion
posterior, ya que al no hacerlo asi se adhiere fuertemente. Con-
viene dejarle introducido un poco tiempo e incluso renovar el
agua liasta que el enfriamiento sea total.

El contenido del crisol se pasa a un vaso de precipitado, la-
vando aquél hasta conseguir que no quede en €l porcibn alguna
de 1a masa solidificada, ayudandonos para ello del hilo de platinb.
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~, A continuacién tapamos el vaso con un vidrio de reloj y levan-
tando éste un poco dejamos caer con una pipeta 10 c. c.-de 4cido
clorhidrico concentrado, para que haya exceso de éste. Inmedia-
tamente ecomienza un -desprendimiento ' ripido de anhidrido car-
bénico, que de no proceder asi ocasiona pérdidas de sustancia por
proyeccion y va cesando a medida que se precipita el acido silici-
co. De vez en cuando es necesario destruir, mediante una varilla
de vidrio, la capa de 4cido silicico que protege el resto de la masa
del ataque total, hasta que finalmente no se desprenda mas anhi-
dridd carbénico ni hayan quedado granos duros. ‘

Terminado el ataque por 4cido clorhidrico procede trasladar: el
contenido del vaso a una cipsula de porcelana lavando citidadosa-
mente vaso y varilla con agua destilada e incorporando a la cap-
sula 'estas aguas de locién.

El contenido de la cipsula lo evaporamos en bafiomaria y al
residuo agregatnos otros 10 c. c. de acido clorhidrico concentra-
do, repitiendo la evaporacién y adicién de acido cuatro o cinco
veces para que la precipitacion del 4cido silicico sea completa.

Efectuada la ultima evaporacién, llevamos la cipsula a una es-
tufa a 120° durante dos horas y con ello conseguimos la insolu-
bilizacion completa del acido silicico. Tratamos la masa seca con
agua acidulada con clorhidrico y en ésta se disuelven, al estado
de cloruros, los 6xidos metalicos que impurificaban la silice, que-
dando ésta muy blanca. :

Sélo resta recoger el precipitado en filtro de cenizas conoci-
das, desecar filtro y precipitado en estufa a 100° y calcinarlos en
crisol de platino hasta ebtener, después de enfriado el desecador,
un peso constante. Del peso de precipitade obtenido calculamos
el tanto por ciento de silice contenida en la muestra desecada de
que partimos:

DETERMINACION DEL- HIERRO Y ALUMINIO

Siguiendo la norma observada en gran cantidad de analisis de
Kieselgur "que- hemos revisado, determinamos conjuntamente es-
tos dos metales por ser muy pequeifia la-cantidad de ellos que en
él.se encuentran, '
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El fundamento del'método empleado conbiste. en’ precipitarlos
de los liguidos procedentes de recoger la silice y ‘de Tas 'agﬁaS' ‘de
locion de:ésta, al estado de hidratos ‘mediante el ambniaco '

Para conseguirlo empezamos por peroxidar Ia sal ferrosa que
pudiera haber, agregando- 3 <. c. .de #cido nitrico concentrado
talentando al bafiomaria media: hora en vaso de preclpxtados cu—
bierto con vidrio de reloj.- Una vez enfriado agregamos’ amonia:
co poco a poeo hasta que el liquido que aparecla amarillo (debrdb
al cloruro férrico) se vuelve incoloro y al mismo tlempb ‘cont-
probando la alcalinidad del medio producida a] liaber exceso dé
amoniaco, mediante una tira de papel de tornasol, que es lavada al
final al chorro del frasco lavador, dejando caer dichas aguas de
locién en el vaso de precipitados.

Cuando la precipitacion es completa se espera a que se deposi-
te el precipitado, decantando el liquido claro éob‘ré un filtro de
gravimetria y trasladando despues todo el preclpxtado al filtro."La’
vamos cuidadosamente con agua hirviendo hasta que los hquldos
filtrados acidulados con 4cido nitrico no precxplten con solucmn
reactivo de nitrato de’ p‘lata, lo que prueba que- ‘ha s1do totalmen-
te eliminado el CI’. Los hquldos filtrados. y las aguas de Iocxon
se guardan cuidadosamente para’ determinar el resto de 105 ‘com-
ponentes y el precipitado, después de desecado a tempen:atura ‘sua-
ve, lo calcinamos ]unto con el filtro en crisol de platmo hasta peso
constante. -

Del peso de preclpltado calculamos el tanto por c1ento de 6xi-
dos de hierro y aluminio ex1stentes en la cantxdad de muestra de;
secada de que partimos.

»
DETERMINACION DEL CALCIO

- Esta valoracién 1a ‘hemos’ efectuado en todas Ias muestras por
gravimetria, precipitindolo al estado de oxalato czﬂcxco

Para ello los liquidos reunidos de la preapltacwn del hierro y
aluminio, que estin "débilmente amomacales, les adlcmnamos un
exceso de amoniaco y cloruro aménico ‘en un-vaso de pl‘&Clplta*
cién en caliente; calentamos hasta ebullicién, 'y agregamos cbd
pipeta gota a gota un exceso calc_glado de pxplgtp aménito reac-
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tivo, calentade previamente a ebullicion. Dejamos reposar vein-
ticuatro - horas 'y -recogemos el precipitado de oxalato cilcico en
un filtro de cenizas conocidas, lavanhdolo varias veces con agua ca-
liente que contiene. oxalato amdnico al 2 por 100.

Una vez desecado el filtro y precipitado se calcinan en crisol
de platino, agregando al residuo una vez frio una gota de icido
sulfarico concentrado, volviendo a calcinar hasta peso constante.
Del peso de sulfato calcico obtenido calculamos el tanto por cien-
to de oxido cdlcico existente en la cantidad de muestra desecada
de que partimos.

DETERMINACION DEL MAGNESIO

_ En los liquidos separades -del precipitado de oxalato calcico
precipitamos la magnesia en frio, afiadiéndoles amoniaco concen-
trado y ligero exceso de solucién reactivo fosfato sédico. Agita-
',mos el liquido con varilla enmangada para evitar la adherencia del
precipitado a las.paredes del vaso y al cabo de veinticuatro horas
de. sedimentacién lo recogemos con la técnica. habitual en un fil-
tro de gravimetria, lavandolo cuidadosamente con solucién de
amoniaco al 2,5 por 100. . .
 Después de desecado a la temperatura ambiente lo incineramos
* en crisol de platino hasta peso constante, después de enfriado en
desecador.

Del peso de pirofosfato obtenido calculamos el tanto pm cien-
to de éxido magnésico que contiene la cantldad de muestra de-
<ecada. ’

PROMEDIO DE LOS RESULTADOS ORBTENIDOS

Yoo . .|, Muestra Muestra Muestra | Muestra Muestra -| . Muestra

. Fl.n::sNie- Carmela _ | Santa Irene | San Félix,| Victoria Deseada .

Er

Acido silicico.., | 79,29, | 82.15%, | 63,7%, | 68,94%5 | 89.4% | 73:40/°

SFel + OSAll . 3)8 4'8 5.7 4.27 8 1,48 . 3,75
QCa....iveens] 6,28 '6;1 11,6 7,53 2,29 7,28
OMg..e.vovvaid] 640 | — 7,93 3,68 — 2.35 -

Humedad..'.... 427 ’ 6,87 . | 109 1494 | 13,20 13,20
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CONCLUSIONES

1+ En ella citamos tres especies que creemos no han sido des-
crxtas anteriormente por autores espafioles ni extrarqeros .

2 Relacmnamos cuarénta y seis especies no c1tadas en Es,,
pafia.

32 Damos a conocer la jocalizacién de nueVos yammnehtos
espafioles de Kieselgur.

4* Exponemos los métodos adecuados para realizar postenq-
res estudios de esta indole.

5‘ Acompanamos a este traba]o la blbhograﬂa ,exlstente de
esth maferla hasta 1944, )
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