Cuad. Soc. Esp. Cien. For. 14 (2002)«Actas de la | Reunion sistemas agroforestales-l Reunién espacios naturales»

ENSAYOS DE FERTILIZACION EN
SILVOPASCICULTURA

M.R. Mosquera-Losada, A. Rigueiro-Rodriguez, M.L. Lopez-Diaz y J.J. Villarino-Urtiaga

Departamento de Produccion Vegetal. E.P.S. Universidad de Santiago de Compostela. 27002-LUGO
(Espafia). Correo electronico: romos@lugo.usc.es

Resumen

Los ensayos de fertilizacion en silvopascicultura han adquirido una gran importancia en los Ulti-
mos afios en el marco de los sistemas silvopastorales, ya que la fertilizacion mejora la calidad del
pasto, al favorecer a las especies herbaceas frente a las arbustivas, al tiempo que hace predecible
produccién, permitiendo optimizar las cargas ganaderas y la renta del monte. Desde el afio 1995
venimos desarrollando experiencias en las que se analizan los efectos de diferentes factores (com
dosis de fertilizacion, época, forma de incorporacion, tipos de fertilizantes), sobre los componentes
vegetal y edéfico del sistema. En este trabajo se describen las principales experiencias relacionada
con la fertilizacion en sistemas silvopastorales llevadas a cabo en la region gallega.

Palabras clavetertilizacién, Optimizacién, Productividad, Interaccién, Incendios

INTRODUCCION aguas residuales. El uso de los lodos de depura-
dora urbana como fertilizantes en sistemas sil-

La linea de investigacion relacionada con Igopastorales presenta las siguientes ventajas:
fertilizacion en sistemas silvopastorales se inicié

en 1994, si bien alguno de los miembros del Da salida a un producto que, debido a la nor-
equipo viene trabajando en sistemas silvopasto- mativa vigente, estamos obligados a produ-
rales desde principios de la década de los afios cir, para el que cada vez estan mas limitadas
80, destacando la importancia del uso de estos otras vias de eliminacion, como la incinera-
sistemas en la prevencion de incendios foresta- cién, vertido al mar o depésito en vertederos
les, y sentando las bases para su correcto mane- sj tiene mas de un 25% de materia organica.
jo (RiIGUEIRO 1999).
e Permite reciclar un producto que, en principio
En estos sistemas silvopastorales se puede y si no hay industria pesada en la zona que
mejorar y predecir su productividad a través de genere residuos con un alto contenido en meta-

la utilizacién de fertilizantes. La fertilizacion les pesados, es apto para uso agricola y forestal.
empleada puede ser inorganica u organica,

adquiriendo una especial importancia en el Ulti- Pero, para optimizar su uso debemos consi-
mo caso el empleo de lodos de depuradora urbderar algunos factores que deben ser evaluados
na, residuo procedente de la depuracion dmediante las investigaciones correspondientes:
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e Conocer la tasa de mineralizacion del nitréinglés y el trébol blanco con peores resultados.
geno del lodo, lo que nos permitird recomenEn todos los estudios se evalla el empleo de
dar las dosis de lodo adecuadas en cada cagsdos de depuradora urbana o de lecheria en

estos sistemas, y siempre existen dos referentes,

* Conocer la blod|spon|t,)|l!dad de los metaleqmo en el que se aplica fertilizacion inorganica y
pesados en terrenos acidos, lo que nos PelE o en el que no se fertiliza

mitird apreciar si estos elementos, nocivos
para la salud humana, pueden llegar, a través )
de la cadena tréfica o el lavado, al hombre Ensayo de Castro de Rei (Lugo)

+ Conocer el efecto de esta fertilizacion sobre Esta parcela experimental es representativa
la produccion de pasto y sobre la evoluciérle lo que en Galicia podriamos considerar como
de la composicion botanica del mismo. zona agricola abandonada. Se inici6 el ensayo

o en el afio1994, y en él se compara el efecto de la

* Conocer el efecto de esta fertilizacion sobrégytjlizacion mineral y con lodos de depuradora

el crecimiento del arbolado. de industria lactea procesados aerébicamente en
parcelas de pastizal artificial de raigras inglés y
trébol blanco, sobre el que se establecieron repo-

AREAS DE ENSAYO blaciones de pino insigne y abedul con marcos

S de plantacion de 2x2 y 3x4 m.
Los municipios gallegos en los que se han

desarrollado los estudios de fertilizacion en sis-
temas silvopastorales son Castro de Rei (LugoFnsayo de Lugo
Lugo, Pol (Lugo), Guitiriz (Lugo), A Pastoriza

(Lugo) y Ames (A Corufia). La zona de estudio también es representativa

de una zona agricola abandonada y en ella se
En general, el clima de las zonas de estudidesarrollan actualmente dos experiencias:
es de tipo atlantico, con inviernos frios y lluvio- . y
sos y veranos templados y frecuentemente Ild- Evaluacion del efecto de la complementacion
viosos, con una importante sequia en verano, de la fertilizacion con lodo de depuradora
que limita, en gran medida, tanto la produccion urbanadigerido anaerébicamente con nitrége-
de pasto como el crecimiento del arbolado. no inorganico a principios de afio (40 kg N ha-
) 1) y con potasio (100 y 200 kg K20 ha-1), en
La especie arborea empleada en la mayoria praderas establecidas en primavera y en

de los estudios ginus radiataD. Don, aunque  otofio, sobre las que se repobld con pino insig-
también se han desarrollado estudios en siste- ne con un marco de plantacién de 3 x 2 m.

mas silvopastorales con frondosas, c@etula Esta experiencia se inicié en 1998.
albal., Quercus rubrd.. y Populus x euroame-
ricana (Dode) Guinier. « Evaluacion de la época en que debe aplicar-
se el lodo de depuradora urbana anaerébico
para optimizar su aprovechamiento. Estudio

desarrollado en praderas de raigras inglés,
trébol blanco y dactilo. Esta experiencia se

inicié en 1999.

Las experiencias se iniciaron con el estable-
cimiento de praderas antes de la repoblacion o
una vez realizada la plantacion, para lo cual se
realizaba una preparacioén del terreno que inclu-
ia pase de grada y rulado en todos los casos. La
especie pratense mas empleada en todos los
casos fue el dactilo, pues ha demostrado ser uBasayo de Pol (Lugo)
graminea muy persistente en este tipo de siste-
mas, en los que a medida que transcurren los Esta area es representativa de una zona de
afios se limita la cantidad de luz que alcanza stonte, con un suelo muy acido (pH en agua ini-
pasto, si bien también se ha utilizado el raigrasial de 4,5), desarrollandose dos experiencias:
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e Evaluacion del efecto de la aplicacion de deras de dactilo y trébol blanco establecidas
lodo de depuracién urbana anaerobio a dosis en un pinar de pino pinaster de 7 afios.
reducidas, con y sin siembra de dactilo, en . o
pinar de pino insigne de 5 afios, plantado coh Evaluacion del efecto de la aplicacion de
un marco de 3 x 2 m. Esta experiencia se ini- dosis crecientes de lodo sobre el de sarrollo
cié en 1997. del arbolado y el pasto.

e Evaluacion del efecto de la aplicacion de
lodo de depuradora urbana digerido anaer¢-oNCLUSIONES
bicamente y cal en pradera sembrada con

dactilo y trébol blanco, en pinar de pino  [as conclusiones obtenidas a partir de estos
insigne de 5 afios, plantado con un marco destudios se recogen en la bibliografia que se cita
3 x3 m. Esta experiencia se inici6 en 1997. 3 final de este articulo y se resumen a continua-
cién las principales:
Ensayo de Guitiriz (Lugo) El empleo de en sistemas silvopastorales de
Area tipica de monte en la que se evalllan |f§rtiliz_antes con un alto contenido en materia
dosis y la mejor época de aplicacién de lodo derganica (como son los lodos urbanos o de
depuradora urbana anaerébico (enero, febreroifjdustria lactea) mejoran la produccion del pasto
marzo) en pinar de pino insigne de 1 afio. Esta del arbolado, a diferencia de la fertilizacion
experiencia se inicié en 1999. inorganica, que aumenta la produccion de pasto
pero no la del arbolado en los primeros afios (en
praderas arboladas) y la no fertilizacién, que
mejora el crecimiento del arbolado pero no del

Area de monte, con suelo acido, en la que Jasto (en comparacion con la fertilizacion)

diferencian dos zonas, la primera con el nivel aporte de lodo implica una menor contami-

freatico alto, en la que se repoblo con (_:hopo, Nacion por lavado de nitratos, reduciendo la con-
la segunda, en la que la pendiente permite el drg;

naie. v en la que se establecieron bino insiane minacion difusa, pero ocasiona una mayor acu-
J€, Y ag P 9N€¥ulacion de esta forma de nitrégeno en el pasto
roble americano. Los factores evaluados, en el

caso del chopo, son dos dosis de fertilizacion En relacién a la composicién botanica, los

con lodos de depuradora urbana y encalado; @8sultados aconsejan utilizar las dosis bajas (160
el caso del roble cinco dosis crecientes de fertig N total ha) y medias (320 kg N total Hg ya

lizacion con lodo; y, finalmente, en el pinoque favorecen la aparicién y persistencia del tré-
|nS|gne tres epocas de apllC&Clon de lodos Yy d%] y, a |argo p|aZO, no suponen un impedimento
dosis de lodo de depuradora urbana. Esta exp@sico para el desarrollo del pasto, ya que debido

Ensayo de A Pastoriza (Lugo)

riencia se inici6 en el afio 2000. a la dificil y lenta incorporacién al suelo, con las
dosis mas elevadas, cuando se aplican en cober-
Ensayo de Ames (A Corufia) tera, tienden a formarse costras superficiales.

Area de monte en la que se iniciaron los estu- En los primeros afios de estudio se ve que el
dios en 1999. A diferencia de las anteriores, estivel de metales pesados en el pasto se eleva a
zona muestra una importante sequia durante |6¢edida que la dosis de lodo se incrementa, si no
meses de verano y en ella se emplearon lodos 8@ encala previamente, pero al final del estudio,
industria lactea no digeridos, pero si estabilize€n 10s suelos a los que se aportaron las dosis mas
dos mediante el aporte de cal hasta alcanzar aﬁas de lodo se incrementa significativamente el
pH de 12. Se instalaron dos experiencias: pH, lo que reduce la biodisponibilidad de los

metales pesados. Sin embargo, un aspecto
» Evaluacion del efecto del laboreo en la incorimportante a tener en cuenta es la tendencia
poracion del lodo sobre la produccion de praacida de los suelos gallegos, que favorece el
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