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Resumen

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos en cuanto a la distribucién espacial y tem
poral del regenerado de plantulas de romero en tres localidades de La Mancha, donde existen fores
taciones de terrenos agricolas de esta especie con €Qairays rotundifolip Se aprecian varia-
ciones en el nimero de plantulas de romero nacidas y en el porcentaje de pérdidas por localidad
época de muestreo, asi como en a la distribucién de frecuencias de las distancias de las plantulas
la planta madre mas cercana, y en la orientacion predominante de dispersion.
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INTRODUCCION. dos de las masas naturales, como para que su
influencia en los procesos de evolucion de la
La constitucion de masas mixtas en la foresorestacion se hagan patentes, ademas el mante-
tacion de terrenos agricolas, sobre todo las consimiento continuado durante largo tiempo de la
tituidas por especies arbéreas y de matorradctividad agraria con el laboreo continuado, trata-
tiene indudables ventajas de caracter ecolégicajientos herbicidas y fungicidas etc., puede supo-
de caracter socio-econémico e incluso paisajistirer un freno a la germinacion de las semillas pro-
co, pero plantea también algunas incognitasedentes de las plantas introducidas, y por tanto a
derivadas del cambio del tradicional uso agricda capacidad de perpetuacion de la forestacion.
la del terreno y su dedicacion forestal, que exi- La importancia de la utilizacion de ciertas
gen un esfuerzo en investigacion y experimentaspecies de matorral como el romero, en las
cion. El futuro de la gestion selvicola de la mas#orestaciones de terrenos agricolas radica en que
conlleva el conocimiento de su estructura \es una especie helidfila, frugal, colonizadora y
dindmica (MarqQuis, 1992), profundizando, en cuya presencia favorece el aumento de la biodi-
lo que se refiere al estrato arbustivo, en aspectusrsidad, heterogeneidad estructural y aprove-
relativos tanto a su facultad de persistencia y dehamiento més eficaz de los recursos de la zona
regeneracion en el tiempo como a la capacidddrestada (Riz De LA Torrg 1981). Asimismo,
de expansién espacial. la presencia de matorrales de romero posibilita o
Por otra parte, un gran nimero de forestaciczomplementa el postulado de "uso multiple" del
nes en terrenos agricolas estan demasiado alejaente mediterraneo, creando posibilidad de
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aprovechamientos variados de indole econdmée ese afio en una zona concreta de los alrede-

co y ecoldgico (aprovechamiento apicola ydores de Cuenca, y criadas en vivero hasta su

ganadero, produccion de esencias aromaticgdantacion definitiva. Se realizaron labores de

refugio para la caza menor, favorecimiento de lenantenimiento con escardas mecanizadas

presencia de fauna y flora silvestre, utilizaciérdurante los afios 1996, 1997 y 1998. Cada una

del valor protector del estrato arbustivo, etc.). de las parcelas se vallé perimetralmente con
malla ganadera y refuerzo de malla conejera en
la parte inferior.

MATERIAL Y METODOS La ubicacion y el disefio de estos dispositivos
i experimentales asegura el aislamiento del mato-
Area de estudio rral introducido en la forestacién respecto de

Las tres zonas de estudio se encuentranasas cercanas, al tiempo que evita la interferen-
situadas dentro de las parcelas experimentale& de herviboros en los procesos de diseminacion.
del finalizado proyecto de investigacion INIA  En total el niUmero de romeros plantados fue
SC-95-029: "Técnicas de reforestacion comle 405 (135 por localidad).

Quercus rotundifoliaen la zona de La Mancha”, Durante los meses de mayo de 1999 y 2000
en las inmediaciones de Villarrobledo (VI;se realizaron muestreos en las tres localidades,
Albacete), Las Pedrofieras (PE; Cuenca), Corredmandose datos acerca de:

de Almaguer (CA; Toledo). 1. El nimero de plantulas de romero apareci-

Las zonas elegidas presentan cierta variabi- das en el periodo 1998/1999 (reclutamiento
lidad climatolégica, que va desde un fitoclima 1) y en el periodo 1999/2000 (reclutamiento

Mediterrdneo Genuino W/en Villarrobledo, a ), asi como las pérdidas entre muestreos.
Mediterraneo Subnemoral IV(Vl)en Las 2. Ladistancia de las plantulas a la planta adul-
Pedrofieras y Mediterraneo Genuino, l¥n ta mas cercana, segln una serie de tramos

Corral de Almaguer. El clima es monoxérico con  preestablecidos: 1 (<0,5 m); 2 (0,6-1,75 m.);
escasas precipitaciones (entre 426 y 470 mm) 3 (1,76- 2,5 m.); 4 (2,6-5m.); 5 (>5 m.).
concentradas principalmente en primavera . La orientacion de las plantulas segin ocho
otofio. El andlisis edafolégico de las parcelas sectores (N, NE, E, SE, S, SW, W, NW)
experimentales indica que se trata de suelos tomando como centro la planta de romero
pardo-calizos de textura franco arenosa en todos adulta mas cercana.
los casos, si bien en Las Pedrofieras la pedrego- |, .
sidad del terreno es mucho menor. Analisis de los datos. o

Segn la clasificacién deNRs-MARTINEZ Los datos obtemdos' en los dlstlntgs mues-
(1987), las localidades se encuadran en el hotf€0s, se trataron estadisticamente utilizando el
zonte superior del piso mesomediterraneo copPftware estadistico SPSS.
un ombroclima seco y bajo un tipo de invierno _ E! regenerado de romero procedente de los
fresco, dentro de la serie de vegetacion mes@Pustos madre de la primitiva forestacion, pre-
mediterranea castellano-aragonense seca bas@@nta una distribucion en agregados, y dado que

la de la encinaBupleuro rigidi-Querceto rotun- N0 S€ cumple la hipdtesis de normalidad se ha
difoliae Sigmetum. optado por el uso de estadisticos no paramétricos

en el caso de la variable "distancia”, utilizandose
Disefio experimental y parametros evaluados la prueba de Kruskal-Wallis para contrastar si la
En noviembre de 1995 se procedié a lalistribucion de la variable es la misma en las dis-
forestacion de unos terrenos agricolas dedicadtiatas localidades para el reclutamiento de un
anteriormente a vifiedo en las tres zonas, realirismo afio, con un nivel de significacion del 95%
zandose una forestacion mixta de encinaPara la variable "orientacion" dentro del recluta-
(Quercus rotundifoligncon matorrales de rome- miento de cada afo, se ha utilizado una tabla de
ro (Rosmarinus officinalls en un marco de contingencia, aplicando la prueba Ji-cuadrado de
plantacion de 2,5 x 2,5 m, siguiendo un disefi®earson para contrastar la hipétesis de indepen-
en bandas. Las plantulas de romero procedian dencia de las variables "localidad" y "orienta-
estaquillas de esa temporada recogidas en akgibn", también con una significacion del 95%.
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RESULTADOS achaparrado y en mal estado, y aun asi gran
parte de este regenerado de romero desaparecié
En cuanto al nUmero de romeros nacidosn el transcurso de ese afio.
destaca la localidad de Las Pedrofieras con una Con relaciéon a la variable "orientacion res-
tendencia de progresion geométrica frente pecto a la planta madre méas cercana” se refleja
Villarrobledo y Corral de Almaguer, que pareceren la tabla 3 los resultados obtenidos en los dos
mantener mas o menos constante la producciénuestreos, seguin tramos de orientacion, las fre-
de individuos. El porcentaje de pérdidas es deuencias de aparicion de los romeros y su por-
orden de 10 puntos inferior en Las Pedrofierasentaje, para las tres localidades. En cuanto a las
respecto a las otras localidades. (tabla 1). orientaciones de agregacion predominantes de
En la tabla 2 se muestran los resultados obtéas plantulas de romeros, es la oeste y noreste
nidos en los dos muestreos para la variable "digara el reclutamiento | y noreste para el recluta-
tancia a la planta madre mas cercana", separandniento Il en Villarrobledo; noroeste para Las
los por tramos y visualizando las frecuencias deedrofieras en los dos muestreos, y en Corral de
aparicion de los regenerados de romero y el poAlmaguer es la noreste para el primer muestreo
centaje que representa este dato respecto al tofdh oeste para el del afio 2000.
de la poblacién, para las localidades de En cuanto a la variable "orientaciéon de la
Villarrobledo, Las Pedrofieras y Corral deplantula de romero a la planta madre mas cer-
Almaguer. Se observa (para los dos muestreos regna”, del andlisis estadistico se desprende su
lizados) como la mayor parte de las plantulas dgependencia estadistica de la localidad de
romero se concentran en torno a una distancia @éieuestreo, tanto para el muestreo del afio 1999
1,75 m, y preferentemente separadas una ciedemo para el del afio 2009 (= 239.044, p =
distancia del pie de la planta madre mas cercan@.00 yx2 = 377.645, p = 0.00 respectivamente).
La prueba de Kruskal-Wallis agrupando porEn las figuras 1 y 2 se observa como la distri-
localidades, indica, para un intervalo de conbucién de frecuencias en las direcciones de
fianza del 95 %, que las distribuciones de larientacion de las plantulas es distinta para cada
variable "distancia" es significativamente dife-localidad en los dos muestreos llevados a cabo,
rente para las tres localidades en el muestreo danque los picos maximos y minimos vienen a
1999, §* = 179.269, p = 0.00). En el muestreocoincidir de un afio a otro, con la excepcion de
del afio 2000 la distancia deja de ser significaticorral de Aimaguer en donde no se detecta una
va (x?=0.181, p = 0.913). pauta clara.
Ademas, si bien sélo se aprecian semejanzas
en la distribucion de frecuencias para las tres
zonas en el segundo muestreo, es cierto que BASCUSION Y CONCLUSIONES
ambos muestreos, la mayoria de las plantulas de
romero parecen instalarse en un radio de aproxi- A pesar de la existencia de una elevada mor-
madamente 1,75 m a partir de los romeros adulalidad, la regeneracion del matorral de romero
tos. El caso del 47,8 % de plantulas detectadasrece estar asegurada debido a su facilidad de
en el intervalo < 0,5 m, en el primer muestreo eimplantacién en el terreno en las tres zonas estu-
Corral de Almaguer se debe a una extraordinar@diadas, destacando la localidad de Las Pedro-
agregacion bajo una planta madre de romeieras, también con un menor nimeros de pérdi-

Localidad| Reclutamiento | (98/99) Reclutamiento Il (99/00) Romeros perdidos entre mugstreos
VI 111 101 60 (54%)
PE 219 416 95 (43%)
CA 159 110 85 (53%)

Tabla 1.Numero de ejemplares de romero nacidos de las plantas iniciales de la forestacion en los dos periodos de mues-

treo (reclutamiento | y 1) . Nimero y porcentaje de pérdidas de plantulas de romero ocurridas entre los muestreos.
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Muestreo reclutamiento | Muestreo reclutamiento I
Loc | Planta | Distancia(m) N° de Porcentaje Distancia(m N° de Porcentaje
individuos individuos
<0,5 0 0 <0,5 4 4.0
0,5-1,75 82 73.9 0,6 -1,75 69 68.3
VI |Romero 1,76 - 2,5 17 15.3 1,76 - 2,5 7 6.9
26-5 3 2.7 26-5 3 3.0
>5 9 8.1 >5 18 17.8
Total 111 100.0 Total 101 100.0
<0,5 2 .9 <0,5 20 4.8
0,5-1,75 105 47.9 0,6 -1,75 293 70.4
PE | Romero| 1,76-2,5 5 2.3 1,76 - 2,5 13 3.1
26-5 25 11.4 26-5 6 1.4
>5 82 37.4 >5 84 20.2
Total 219 100.0 Total 416 100.0
<0,5 76 47.8 <0,5 6 55
0,5-1,75 73 45.9 0,6 -1,75 72 65.5
CA | Romero 1,76 - 2,5 6 3.8 1,76 - 2,5 4 3.6
26-5 3 1.9 26-5 17 15.5
>5 1 6 >5 11 10.0
Total 159 100.0 Total 110 100.0

Tabla 2.Distribucién de distancias (nimero total y porcentaje) a la planta madre del regenerado de romero por loca-
lidades de estudio.
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Figura 1. Distribucion del regenerado en el afio 1.999

Figura 2. Distribucién del regenerado en el afio 2000
para la orientacion.

para la orientacion.

das, probablemente debido a las caracteristicisvias, con una dispersién combinada anemo-
del suelo (menor pedregosidad). cora y mirmécora de sus semillas, hace que los

La caracteristica fenologia del romerofactores climatoloégicos de caracter local sean
(ARROYO, 1998; 3NcHEz GOMEZ et al., 1992; los mas determinantes en la propagacion; si bien
SancHis Duato Y CResPq 1989) que suele tener puede haber una tendencia hacia la interrelacion
una floracion invierno- primaveral ligada a lasestacional de lluvias, rachas de viento y otros
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Muestreo reclutamiento | Muestreo reclutamiento Il
Loc | Planta | Orientacion N° de Porcentajg Orientacion N°de | Porcentaje
individuos individuos
VI Romero E 8 7.2 E 12 11.9
N 8 7.2 N 19 18.8
NE 27 24.3 NE 48 47.5
NW 16 14.4 NW 5 5.0
S 4 3.6 S 5 5.0
SE 2 1.8 SE 2 2.0
SW 5 45 SW 6 5.9
w 41 36.9 wW 4 4.0
Total 111 100.0 Total 101 100.0
PE Romerg E 5 2.3 E 8 1.9
N 33 15.1 N 60 14.4
NE 21 9.6 NE 20 4.8
NW 77 35.2 NW 273 65.6
S 10 4.6 S 26 6.3
SE 27 12.3 SE 9 2.2
SwW 10 4.6 SW 11 2.6
w 36 16.4 wW 9 2.2
Total 219 100.0 Total 416 100.0
CA | Romero E 5 3.1 E 9 8.2
N 2 1.3 N 17 15.5
NE 80 50.3 NE 3 2.7
NW 5 3.1 NW 16 14.5
S 47 29.6 S 14 12.7
SE 5 3.1 SE 12 10.9
SwW 1 .6 sSwW 6 55
W 14 8.8 W 33 30.0
Total 159 100.0 Total 110 100.0

Tabla 3.Distribucién de la orientacion (numero total y porcentaje) respecto a la planta madre del regenerado de rome-
ro por localidades de estudio.

caracteres climaticos que determinen distribudesarrollo. Por otra parte, la capacidad de disper-

ciones en las direcciones de dispersion predonsion a distancias superiores a 5 m es lo suficien-

nantes, pero que dado el escaso periodo demente elevada en las tres zonas estudiadas,

muestreo es imposible detectar. como para asegurar una rapida colonizacion
En cuanto a las frecuencias de distancias despacial.

dispersion de las semillas, ésta es una caracteris-

tica muy ligada a la capacidad colonizadora del

romero. Los fendmenos alelopaticos de lo8IBLIOGRAFIA

romeros adultos impiden la germinacion de las
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