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EFECTO DE LA EDAD DE LAPLANTAY EL TIPO DE
PREPARACION DEL SUELO EN LA SUPERVIVENCIA
Y CRECIMIENTO DE QUERCUS FAGINEA LAM.
CULTIVADO EN CONTENEDOR

Effect of plant age and site preparation method on the survival
and growth of container-grown Quercusfaginea Lam. seedlings
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Resumen

El objetivo del trabajo es comparar la supervivenciay el crecimiento después del primer afio en
campo de brinzales de quejigo (Quercus faginea Lam.) de unay dos savias cultivados en envase y
plantados en una parcela en la que se realizaron dos tipos de preparacion del suelo: ahoyado con
retroexcavadoray subsolado. Después del primer afio en campo se comprob6 que las plantas de una
savia presentaron una supervivencia significativamente mayor que las de dos savias, no observando-
se ninguin efecto de la preparacion del suelo ni unainteraccion entre los factores estudiados. Con res-
pecto al crecimiento, se observo que las plantas de una savia presentaran mayor incremento en altu-
ra, no registrdndose ninguin efecto de la preparacidn del suelo. En cambio, €l crecimiento en didme-
tro no mostro diferencias debido ala edad de las plantas, pero si en cuanto al método de preparacion
del suelo. El incremento en didmetro fue mayor en los ahoyados que en el subsolado. No se obser-
v6 ninguna interaccion entre factores, ni en e crecimiento en aturani en e de didmetro.
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Abstract

The objective of this study isto compare the first year survival and growth of one- and two-year
old Quercus faginea (Portuguese oak) seedlings that were planted under two land preparation
methods. excavator augering and subsoiling. After the first year, the one-year old seedlings exhibi-
ted a significant higher survival than the two-year old plants, no effect of site preparation nor any
interaction between plant age and site preparation method being observed. With respect growth, the
one-year old plants showed a higher shoot height increase than the older plants no differences exis-
ting in diameter growth. Soil preparation method did not affect height growth but did influence dia-
meter growth. Seedlings planted under excavator augering grew thicker than those planted under
subsoiling. No interaction between plant age and site preparation method on growth was registered.
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INTRODUCCION

El cultivo de planta forestal en envase va a
condicionar su tiempo de permanenciaen vivero.
El principio genera esque laplantadebe estar en
€l vivero el minimo tiempo necesario paralograr
una calidad adecuada a su uso posterior. Varias
son las razones que se suelen dar para que se
cumplatal premisa. Por giemplo, la descomposi-
cion de los sustratos organicos y subsiguiente
modificacién de sus propiedades fisico-quimicas
en cultivos largos, que conlleva problemas serios
en e mango del agua y de los nutritentes
(Puustidrvi, 1994). Iguamente el desarrollo
radical queda comprometido, generandose defor-
maciones en lasraices y un desequilibrio entre la
parte aérealparte radical. También merecen ser
mencionados los problemas sanitarios (p. §.
Botrytis) derivados del cultivo a densidades ele-
vadas, la competencia aérea entre individuos,
que impide su insolacion y una aireacion adecua-
day, en caso de cultivos cuya parte aérea no pre-
senta un gran desarrollo, € riesgo de invasion
por parte de vegetacion indeseable.

Si bien la normativa admite para la mayoria
de |as especies empleadas en repoblaciones den-
tro del &rea mediterranea planta de dos savias,
existe una clara tendencia a emplear planta de
un solo afio, acudiendo a empleo de planta de
més edad como opcidn excepcional. Esta prefe-
rencia, sin embargo, no esta avalada por estu-
dios comparativos de lainfluencia de la edad de
la planta en su desarrollo en las repoblaciones.

Un factor que condiciona el éxito de | as repo-
blaciones es la preparacién del suelo. Estudios
previos demuestran que las preparaciones mas
intensas suelen favorecer més e arraigo y des-
arrollo de las plantaciones que aguellas que con-
[levan unamenor remocion del volumen del suelo
(NicoLAs et al., 1997; QUEREXETA €t al., 2001). El
subsolado y € ahoyado con retroexcavadora per-
miten una remocion del suelo en profundidad, s
bien ésta Ultima proporciona un mayor volumen
de suelo Util; en cambio, e subsolado, que tiene
un buen efecto hidrico, supone un menor coste
que el ahoyado con retroexcavadora.

En € presente trabajo se presentan los resul-
tados de supervivenciay desarrollo en campo de
un caso comparado de empleo de plantade unoy
dos afios de Quercus faginea cultivada en envase

206

«Efecto delaedad delaplantay € tipo de preparacion del suelo en la supervivenciay crecimiento»

y plantada en una parcela en la que se redlizaron
dos tipos de preparacion del suelo: ahoyado con
retroexcavadoray subsolado. Con ello se preten-
de realizar una aproximacion técnicaala contro-
versiaentre planta de una savia frente aplantade
dos savias. Ademés, y como objetivo secundario,
conocer si e subsolado y €l ahoyado con retroex-
cavadora inciden de manera distinta en la res-
puesta de implantacion y desarrollo de una espe-
cie deraiz pivotante, como es el quejigo.

MATERIAL Y METODOS

L as plantas utilizadas fueron cultivadas a par-
tir del mismo lote de semilla, correspondiente ala
procedencia Alcarria-Serrania de Cuenca'y cose-
cha 1999. Para ello se procedi6 ala conservacion
delabellotaaemplear en & segundo afio median-
teestratificacion enturba, a2°C y con intercambio
gaseoso garantizado, a fin de garantizar su poste-
rior germinacion. En ambos cultivos se empled €
mismo tipo de contenedor (Forest Pot 300, de 300
ml de capacidad y 422 plantas/m? de densidad de
cultivo) e idéntico sustrato (turba rubia fertiliza-
da). Laturba fertilizada contenia de media, segiin
etiquetaje, 36 mgde N, 27 mg de Py 45 mg de K.
En su primer afio de cultivo, laplantaque a canza-
riados afios de edad no recibi6 ningun tipo de fer-
tilizacién adicional. Durante su segundo afio sele
aplico un régimen de fertirrigacion que supuso un
aporte adicional de 20 mg de N, 55 mg de Py
147,5 mg de K, cantidades suplementarias que
también recibieron |as plantas destinadas a ser cul-
tivadas en un afio. En resumen, ambos cultivos
recibieron e mismo aporte nutricional, s bien con
la obligada diferencia en concentracion y reparto
temporal. Parael cultivo de plantade dossaviasse
emplearon 6 bandejas, mientras que parael deuna
savia, ante una posible reduccién en la germina-
cidn, se semillaron 8 bandejas. En ambos casos,
durante todo su cultivo € efecto borde fue elimi-
nado mediante la colocacion en e perimetro del
conjunto de bandgjas de idénticas caracteristicas
con plantade Quercusilex coetaneaalaplantadel
ensayo. Al final ddl cultivo todala planta utilizada
en |la experiencia estaba comprendida en € rango
de dimensiones que, seglin lanormativavigentey
atendiendo a su edad, la califican como de calidad
cabal y comercial.
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La plantacion fue realizada en abril de 2002
en una parcela agricola abandonada hace 20 afios
situada en e término municipa de Santorcaz
(Madrid) y, por lo tanto, dentro del &mbito geo-
gréfico de laregion de procedencia de la bellota.
La precipitacion y la temperatura media de la
zona son 492 mm y 13,1°C, respectivamente. El
tipo de suelo en el primer metro de profundidad
es de textura franco-francolimoso, con un pH de
8,2 'y un buen drengje. La preparacion del suelo
se realiz6 segin dos métodos: subsolado de 50
cm de profundidad y ahoyado mecanico con
retroexcavadora de 60 cm de cazo (profundidad
del hoyo 50 cm). El disefio experimental consis-
ti6 en tres bloques completos a azar. Dentro de
cada bloque se dispusieron los cuatro tratamien-
tos estudiados (dos tipos de edad de planta x dos
métodos de preparacion del suelo), empledndose
54 plantas para cada uno de ellos.

El andlisis de los datos fue realizado por
medio de un ANOVA de dos vias, en la que se
considerd la edad y el método de preparacion
del terreno como factores fijos. Previamente, se
comprobd si habia un efecto del bloque e inter-
acciones blogue x edad de plantacion y bloque x
método de preparacion del suelo sobre las varia-
bles dependientes. Al no existir efectos signifi-
cativos, se prescindié del bloque en los
ANOVA. Seproboinicialmente s €l tamafio ini-
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cia delasplantasy laconcentracion de N en los
tgidos podian ser covariables significativas,
pero en ningun caso lo fueron. La unidad expe-
rimental considerada para la combinacién edad
de laplantax método de preparacion del terreno
fue el bloque.

RESULTADOS

En latabla 1 se representan |os resultados de
losANOVA. La edad de la planta tuvo un efec-
to significativo sobre la supervivenciay el creci-
miento en altura, pero no sobre € incremento en
diametro. Asi, las plantas de una savia presenta-
ron una supervivenciay un crecimiento en altu-
ra mayor que las plantas de dos savias (Figura
1), independientemente del método de prepara
cién del terreno (interacciones no significati-
vas). Este Ultimo influy6 en e crecimiento en
diametro, de tal modo que el ahoyado incremen-
t6 més el crecimiento en didmetro que €l subso-
lado, tanto en las plantas de una como en las de
dos savias.

DISCUSION

Los resultados obtenidos demuestran que la
edad de la planta influye sobre € desarrollo de
los brinzales de quejigo cultivados en contene-

Cuadrados medios F P

Supervivencia
Edad 2160.1 7.855 0.023
Preparacion del terreno 1255 0.466 0.518
Edad x Preparacion 235 0.085 0.77
Error 274.98

Incremento en altura
Edad 2.627 6.499 0.034
Preparacion del terreno 0.827 2.046 0.190
Edad x Preparacion 0.523 1.294 0.288
Error 0.4041

Incremento en diametro
Edad 0.0683 1.077 0.329
Preparacion del terreno 0.528 8.34 0.020
Edad x Preparacion 0.0249 0.393 0.548
Error 0.0633

Tabla 1. Resultado de los ANOVA sobre los efectos de la edad de la planta y el método de preparacion del terreno en
la supervivencia y el incremento en altura y diametro de brinzales de Quercus faginea cultivados en contenedor. Los
grados de libertad del factor y €l error fueron 1y 8, respectivamente
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Figura 1. Supervivenciay crecimiento en alturay diame-
tro (media + un error estandar) después del primer afio
en campo de brinzales de una y dos savias de Quercus
faginea cultivados en contenedor y plantados bajo dos
métodos de preparacion del terreno: ahoyado con retro-
excavadora y subsolado

dor. Después del primer afio en campo, las plan-
tas de una saviamostraron claramente unamayor
supervivencia y crecieron mas en atura. En €
caso de la supervivencia, una gran parte de las
marras aparecidas en |os plantones de dos savias
lo hicieron antes del verano. Los resultados
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observados no pueden ser atribuidos a las dife-
rencias de tamafio de los dos tipos de plantas ni
a sus diferencias de concentracion de N, ya que
no fueron covariables significativas. Ello sugiere
gue existen otras causas que explican la diferen-
cia en cuanto a resultados y que deben de estar
ligadas propiamente a la edad de las plantas. Por
giemplo, podrian estar relacionadas con la capa-
cidad de emitir nuevas raices. En un ensayo de
potencial de regeneracion de raices (datos no
mostrados) las plantas de una savia mostraron
una manifiesta superioridad en la formacién de
nuevas raices respecto a las plantas de dos
savias. Ello indicaria que las plantas de un afio
son mas vigorosas que las de dosy que estas Ulti-
mas quiza podrian haber sufrido un mayor estrés
hidrico durante su periodo de instalacion.

El tipo de preparacién del terreno, con los
datos disponibles hasta la fecha, no ha mostrado
una gran influencia en el desarrollo de los brin-
zales de quegjigo. Solamente €l crecimiento en
diametro fue mayor en el ahoyado. En experien-
cias similares en terrenos agricolas, Bocio et al.
(2001) observaron en Quercus ilex, una especie
igualmente con raiz pivotante, que € ahoyado
conlleva una mayor supervivenciay crecimien-
to en diametro que el subsolado. De la misma
manera, NAVARRO CERILLO et al. (1997) en terre-
nos forestales, observaron que los plantones de
Quercus suber mostraban una mejora en la
supervivencia cuando se utilizaban hoyos
hechos con excavadora que si se empleaba sub-
solados siguiendo las curvas de nivel. El mayor
crecimiento en didmetro observado en la expe-
riencia puede reflejar un mejor desarrollo del
sistemaradical en el ahoyado que en el subsola-
do, dada la relacion que existe en esta especie
entre el didmetro y el crecimiento radical
(ORoro DEL CoTiLLO, 2000). En cualquier caso,
es preciso hacer constar que la mayor o menor
eficacia de |os sistemas de preparacion conside-
rados estan fuertemente influenciados por € tipo
de suelo y € consiguiente efecto inducido.

CONCLUSIONES
— Después del primer afio en campo, las plan-

tas de una savia de Quercus faginea han pre-
sentado una mayor supervivencia y creci-
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miento en altura que las de dos savias, inde-
pendientemente del método de preparacion
del suelo utilizado.

— Ninguno de los dos métodos de preparacion
del terreno ha mostrado una clara superiori-
dad ala hora de favorecer laimplantacion y
desarrollo del quejigo en la zona estudiada,
si bien el crecimiento en diametro fue mayor
en el ahoyado con retroexcavadoraque en el
subsolado lineal.
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