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RESUMEN ABSTRACT

En este articulo se analizan los procedimientos de sall-this paper are exposed the systems used by the

cion que utilizan estudiantes de Enfermeria cuando gudents of nursing to estimate doses. It is intended to

suelven situaciones de calculo de dosis. Se busca mgsswer the question; Do the students of nursing use

porder a las preguntas: ¢ Utilizan los estudiantes el raz@oportional reasoning to solve situations concerning

namiento proporcional para resolver situaciones relagalculus of dose? What are the processes used by the

vas al célculo de dosis? ¢ Cuales son los procedimiengasdents to solve this kind of situations?

gue los estudiantes utilizan en la solucion de estas situa-

ciones? Therefore, it is analyzed a students’ questionnaire with
questions relating to the proportional reasoning processes.

Para ello, se analiza la produccion de los estudiantes qu results show that the students tend to use algorithm

resolvieron un cuestionario en el que tenian que utilizegstems onlyAt any rate, they validated the answers

procedimientos asociados al razonamiento proporcionaécording to the semantic of the relations between

Los resultados muestran que los estudiantes preserniagnsive quantities characteristic of calculating dose.

tendencias a utilizar procedimientos puramente

algoritmicos pero validan las respuestas acordes a Iaﬁéywords: scalar solutions, functional solutions,

mantica de las relaciones entre cantidades intensivasgathmetical solutions.

racteristicas de las situaciones del calculo de dosis.

Palabras clave soluciones escalares, soluciones fun-
cionales, soluciones aritméticas

* Licenciada en Matematicas. Universidad Nacional de Colombia. Docente Fundacién Universitaria del Area Andina.

Magister en Filosofia Universidad Santo Tomas. rgranados@areandina.edu.co

Docente Fundacion Universitaria del Area Andina.

Docente Universidad Pedagdgica Nacional. *** Administrador de Empresas. Universidad La Salle.

glogaroliveros@hotmail.com Especialista en Pedagogia para el Desarrollo del Aprendizaje
Autonomo - UNAD.

** | jcenciada en Fisica. Universidad Nacional de Colombia. Docente Fundacion Universitaria del Area Andina.

Especialista en Docencia Universitaria. Corporacion Universitaria opinillos@hotmail.com

Iberoamericana.

Especialista en Pedagogia para el Desarrollo del Aprendizaje
Auténomo - U NAD.

Revista TEORIAYPRAXISINVESTIGATIVA ,Volumen2,No.2
L | Ui i



El célculo de dosis y el razonamiento proporcional 67

INTRODUCCION Prometazina esté disponible en una concentracion de

L ore
0S €errores en medlcacm_n suponén un serio pro Pargadministrar 1.5ml, ¢ cuantos mg se deben dar?
blema tanto para los profesionales de la salud, res
ponsables de suministrar la medicacién, como para las
instituciones y para los pacientes, debido a la repercu-
sion humana, asistencial y hasta econémica. Los estu-
dios sobre los errores de medicacion comienzan a
abordados de forma prioritaria en algunos paises. Con
base en estos resultados, se han clasificado y uno de lo
errores esté asociado a la administracion de medicam
tosy, por consiguiente, procede de las practicas de
fermeria. Uno de los aprendizajes que es fundame

en la formacion de profesionales de la Enfermeria, €510 de dosis se identifica con los problemas que

precisamente, Igdministr,acién segura de los rnedica\'/ergnaud (1983) ha denominado la basqueda de la cuar
mentos_, en partlculgel calculo de (.jo.s's €s uno de lo?a proporcional (regla de tres) y con los que investigado-
aprendizajes esenciales en la administracion.

res como Harel, BehPost y Lesh (1991) han denomi-
, . : , . hado problemas estandar de proporciones, puesto que la
ticolfl Cfécgéohdaecgons]'j ril?swi;e dg)i;ﬂﬁgli;%mg:?zrgf- solucion esta determinada por la ecuacion entre razones
9 y disp Y BJuivalentes. Elanalisis realizado por estos investigado-

como lo sefiala Jo Boyer (2006) "los panfletos con anfks sobre 256 tipos de problemas muestra los niveles de

taciones matematicas eran fotocopiados y reducidos Paiftultad que presenta la solucion. Las dificultades obe-

gub%ﬁg'r?g?gecﬁieé;z dsi;rs]tgg)'io(rmi%o en sus bata%l €en a variables como numéricas (es decir valores
p-L1). namericos); contexto (puesto que los contextos de la Fi-

sica y Quimica, por ejemplo, presentan mayor nivel de

La necesidad de formar en u'naat(_ematmas para dificultad); y comprension de cantidades intensivas como
Enfermerasha dado lugar a publicar libros con las r&inidades

glas y algoritmos matematicos necesarios para la solu-
cién del calculo de dosis. En razén de la importancia que

Lo o - La carrera de Enfermeria incluye la asignatura Ma-
cobran I_as matemancas. como disciplina en servicio en[gf‘néticas en la cual a través de contenidos como frac-
formacién de profesionales de la Enfermeria ’

especificamente el razonamiento proporcional en el cé'{.én’ razon y proporcion se busca que |os estudiantes
P : X P _p : rendan a resolver las situaciones de céalculo de dosis.
culo de dosis, se realiza este estudio en estudiante

Enfermeria puesto que, como se describe a contin embargo, una revision de las propuestas en aigunos
P que, W los programas de matematicas muestra que la pre-

cg)rr;ioer:a]calculo de dosis requiere del razonamiento P19 ntacion de soluciones a estas situaciones, termina sien-
P do —la mayoria de las veces— un recetario de algoritmos
%ara ser memorizados, como el siguiente:

La expresidrnpsg M9 esunarazén gue se interpreta:

mi
Por cada 25mg del medicamento hay 1 ml de solu-

En esta situacion una razon es dada y uno de los va-
Pes de la otra razén también es dado. La tarea consiste
1 determinar el correspondiente valor de la segunda
o6n. Con estas caracteristicas, las situaciones de cal-

Por otra parte, en Colombia el conocimiento de
razén y la proporcion, y la resolucién de problemas con
estos conceptos se sitla en los grados sexto y sépta’[]
de la Educacion Béasica Secundaria.

Regla: Para encontrar el valor de x escriba los datos
8 se tienen en el formato de dos puntos, multiplique los
medios, multiplique los extremos y encuentre el valor de
X (Boyer, 2006, p. 69).

La est,ructura de IO.S enunma_dos de las S,Itqacmne Como profesores de la asignatura de Mateméticas
para el calculo de dosis de medicamentos baswamegllli

6s una estructura cuaternaria relacional expresada erla carrera de Enfermeria de la Fundacién Universita-
u uctu u ) : . '. xp 8del AreadAndina, estamos interesados en desarrollar
dos razones entre cantidades intensivas, como en e

ant ado: ?b'puestas didacticas para la ensefianza de las matema-
guiente enunciado. ticas como disciplina al servicio en la formacién de pro-
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fesionales de la Enfermeria, de tal forma que los esfigr ml. Para administrar la dosis prescrita denip

diantes, futuros profesionales, no sdlo desarrollen las c¢®uantos ml debe administrar la enfermera? (Boyer
petencias matematicas necesarias a su desempefiogos, p. 69)

fesional sino también valoren las matematicas por su uti-

lidad en las ciencias. Precisamente, para elaborar un&omo se observa, la cantidad extensiva 75mg por si
propuesta didactica con estos propositos hemos inicia@a no tiene significado en tanto, como lo indica el enun-
una seriele estudios analiticos sobre conocimientos y&hdo, el medicamento esta disponible en presentacion
razonamiento de los estudiantes en estas tematicasgdsolucion, lo que implica interpretar la cantidad 100 mg
estudio que se presenta en este articulo busca respopgeiml, como la concentracién de demerol por cada
lassiguientes preguntas: ¢Utilizan los estudiantes el raiilitro. También se puede inferir que en estas situacio-
zonamiento proporcional para resolver las situacionesrigs cobra especial relevancia la equivalencia de canti-
calculo de dosis? ¢Cuales son los procedimientos @@les intensivas, en tanto la equivalencia numérica 100
los estudiantes utilizan en la solucion de estas situag@-a 1 como 75 es a x, como la semantica mg a ml deben
nes? mantener invariante la relacién y en consecuencia estas

} expresiones no pueden ser expresadas en notacion
MARCO TEORICO fraccionaria.

Las investigaciones sobre el razonamiento proporcio- EL ANALISIS DE LAS RELACIONES

nal (Piaget e Inheldefl975); Noelting, 1980a. 1980b; EN TERMINOS MATEMATICOS
Tourniaire& Pulos, 1985, Karpluss, 1979; Goodstein,

1983; Kaputt yvestt, citados por Lesh, Post, BeI888 pjyergos investigadores (Post, Behesh, 1982:

y por Spinillo, 20(_)?) han centrado su atgncién enel CQarpluset al, 1983;) describen los aspectos matemati-
cepto de proporcion, agrupado en dos tipos de tareas, g€ ye |as relaciones expresadas como razones desde la
incognita y de comparacion. Las primeras tamb@n 1o r<nectiva puramente matematica, Pdemnaud
conocidas como tareas de regla de tres. Por otra pgH@g4) en la estructura de problemas donde se expre-
de la revision de las investigaciones realizadas reslig, |55 rejaciones entre datos por expresiones de a for-

una diversidad de categorias para identificar las categs y porY subyace una relacién cuaternaria. En el ejem-
rias cognitivas implicadas en el razonamiento proporci

| ? i _Hb analizado, la relacién cuaternaria entre los datos del
nal.A pesar de la diversidad de enfoques para 'nveSt'%%blema se visualiza en
este razonamiento, Spinillo sefiala que los estudiosos con

cuerdan que el razonamiento proporcional requiere: |5 siguiente tablal Peso (mg) | V(ml)
a) reconocer la equivalencia entre razones en situacio- 100 1
nes distintas; b) pensar en términos relativos y no abso- Tabla 1. 75 >

lutos; c) establecer relaciones entre relaciones.

o . Obsérvese que en la tabla se explicita el cuarto,valor
Los contextos de las préacticas de Enfermerlf’, oculto en la expresion ponl. Tanto Post, et al,

especificamente los relacionados con el calculo de ‘f’@:irpluset al., comoverghaud (1994) coinciden en re-
sis, son esencialmente comparativos, donde la equi¥gascer que este tipo de relaciones son relaciones esen-

lencia entre razones cobra especial relevancia. En lagmnente multiplicativas, porque hay una proporcién di-
situaciones de calculo de dosis los datos son med|da§ a entre dos espacios de medida M1y M2. En este

magnitudes (peso, volumen) expresadas de la f8ma, o |3 multiplicacién y la divisién se ven como regla de

por Y. tres, porque involucran razones iguales. La proporcion
] ) ] es modelada por la relacion funcional lindét)=mx ,
Un ejemplo representativo de esta clase de situagi@gef es el operador funcién que hace pasar de una
nes es. categoria a la otra gn es una cantidad intensiva (co-

ciente de dos dimensiones, o rata). En las situaciones

Se prescribe Demerol 75mg para dolor posoperatolipyicylares, como la analizada, los datos corresponden
El medicamento esta disponible en la presentacién 100mg
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a valores numeéricos particulares del operdgdpor lo  dad multiplicativa constante entre dos cantidades. Esta
que: correspondencia determina en gran medida la pertinen-
cia de la solucién, puesto que en las situaciones de cal-
f(100)=1, donde " es una expresion que muesiealo de dosis el significado de las dimensiones de las
100 cantidades involucradas es determinante para asegurar
el caracter esencialmente multiplicativo de las reléa administracion de la dosis con precisién y exactitud.
ciones entre los datos.
Con base en los argumentos expuestos al razonamiento
Kaput yWest (1994) sefialan que en las situacion@soporcional en el calculo de dosis, lo consideramos in-
donde el papel de las cantidades intensivas o extensiwagado por las siguientes dimensiones:
es preponderante para la solucion, se restringe el signifi-
cado de la funcion a funcion de cantidades pues la pre-- I|dentificacion de las cantidades intensivas y tra-
ponderancia del papel de las cantidades determina dagcion de los enunciados en relaciones cuaternarias.
tipos de reglas o leyes: una regla que la funcion cumple.  Establecimiento de equivalencias numéricas y uso
sobre los nimeros y una segunda regla que determinddeoperadores escalares y funciénales.
correspondencia entre los referentes de los nimeros. . La validez de la solucion se establece por la di-
mension semantica de las cantidades intensivas.
Una cuestién importante y especifica en la solucion
numérica de las situaciones diesis de medicamentos  Una cuestion importante en estas situaciones es el
es que los valores numeéricos de la solucion, que tiengso de nimeros “dificiles”, distintos a los niimeros natu-
como referente una dosis de medicamento, son exptales sencillos, especialmente los decimales. Si bien no
siones decimales pues no tiene sentido dar el valor miasido considerada por los investigadores, se puede su-
mérico de una dosis en notacion fraccionaria. Por ejegner que en los estudiantes que han aprendido a resol-
plo, las soluciones numeéricas para la situacion referentsr problemas de regla de tres, entendiendo las caracte-
al calculo de dosis para calmar el dolor postoperatofigticas multiplicativas, esta comprension podria ser ge-
son % 0 0.75 y esta Ultima es la pertinente. neralizada a estas nuevas situaciones. Las situaciones
de calculo de dosis son un ejemplo de nuevas situacio-
De la propuesta de Kaput¥est (1994, p. 241) para nes modeladas por la regla de tres, con el trasfondo de
identificar los invariantes en la solucion de las situaciona relacion funcional implicita.
nes de calculo de dosis cuya estructura relacional
cuaternaria, o problemas de regla de tres, hemos selec- METODOLOGIA
cionado las siguientes:

La investigacion es descriptiva, interpretativa y expli-
Equivalencias numéricas entre cantidades intenglativa. La unidad de andlisis eseélisis de taeapues-
vas to que ofrece informacion sobre las realizaciones de los
Equivalencias semanticas entre cantidades  gstydiantes al responder tareas especificas del razona-
miento proporcional. Para la recoleccion de la informa-
La equivalencia numérica se refiere a establecerdgn se construy6 un cuestionario con cinco situaciones
invarianza de la razon escalar entre pares de cantidagigg| contexto de las practicas de Enfermeria. Los items
extensivas. O a establecer la invarianza de la ratagé cuestionario se seleccionaron de un repertorio de si-
razon funcional, entre todos los pares de cantidades gjgciones relativas a las practicas de Enfermeria y de
tensivas. los estudios tedricos revisados. Para la validez del con-
tenido del cuestionario se solicitd a expertos la revision
Las equivalencias semanticas se refieren a la regld cada uno de los items. Dos de las situaciones son
de correspondencia entre los referentes de los nUmekgg;aciones de proporcionalidad directa, una es un célcu-

es decir entre la dimension de las cantidadgsde porcentajes y dos son situaciones de calculo de la
involucradas. La importancia de esta cantidad en el cglrarta proporcional.

culo de dosis es que expresa numéricamente una canti-
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Solucién. La realizacion efectiva de la tarea pone al
La recoleccion de la informacién se realizd con lggicio en juego una comparacion, puesto gue la notacion
respuestas de los estudiantes al cuestionario. Luegaiggorcentaje % compara dos nimeros entre si de ma-
registraron en tablas las respuegtaontinuacion, cada nera relativa (no para decir cual es mayor o menor), lo
miembro del equipo, analizé las respuestas de forma ¢fire implica interpretar qué proporcién de uno represen-
dependiente, y posteriormente se hizo una puesta entgorespecto del otro (Godino, Batanero, 2006). La inter-
mun para transcribir y proceder a clasificar en clases lg&tacion implica reconocer que la comparacion es 3 de

comportamientos en el equipo. La interpretacion se 390 y que hay una relacién cuaternaria.
gue a la identificacién de razonamiento.

Anomalia | Recién nacidos
Los sujetos del estudio son 20 estudiantes, bachille- 3 100

res, del programa de Enfermeria, que finalizaron y apro- X 1000
baron el curso de Matematicas 1. Cabe sefialar queqj%l
proporcion y la proporcionalidad hacen parte del curri-2P'a 2
culo de mateméticas para la Educacion Basica,
especificamente es un tema de sexto y séptimo grado el| operador escalaentre espacios de medidas es x
la educacion colombiana. Este articulo sélo analiza |m ye| operador funcional entre espacios de medida
siguientes tres items del cuestionario. 3

€S 100

Situacion 1
Pertinencia y validez de la solucionLa equiva-

El 3% de los ecién nacidos padecengiiemas |encia seméantica de las cantidades intensivas permite
de bronco aspiracion. De cada 1.000 nacidosafirmar que la solucién pertinente y valida@srecién
¢cuantos se espera que padeztan nacidos de cada 1.000 padeceramoplemas de

_ _ _ _ bronco aspiracion.
El enunciado describe una situacion real de un even-

to propio de la practica de la Enfermeria, que se sup&jgjacién 2
el sujeto conoce. El significado de la expresitble-

mas de bwnco aspiraciores conocido por los sujetos,  Un medicamento debe administrarse en dosis de 0.075
puesto que son estudiantes de octavo semestre dgrlgor cada 1.500 gr de peso corporal. ¢ Cuél es la dosis
carrera de Enfermeria. Los datos numéricos eXpreEara una persona que pesa aproximadamente 52 kg’)
dos en porcentajes de numeros decimales son también
conocimientos que se supone que |os sujetos conocen. g| enunciado evoca un evento de calculo de dosis
gue relaciona la magnitud Peso, pero con referentes dis-
Equivalencia numerica Esta situacion es una cuartintos: en la expresion 0.075 gr la unidad gramo es el
proporcional o regla de tres. Los valores numeéricqseso del medicamento y en la expresién 1.500 gr los
ml]|tlp|OS de 100, fa.CiIitan el reCOHOCimiento de Operad ramos Corresponden al peso Corporal, eS,dms'D del
res multiplicativos, tanto el escalar como el funcionagacieme_ El significado de las expresiones medicamen-
La relacion 3% de losecién nacidose puede aplicar o, dosis y peso corporal son conocidas por el sujeto.
a distintos numerosle 2.000, de 3.00@bteniendo se-
ries de nimeros proporcionales. Equivalencia numérica. En esta situacion el dato
0.075 gr corresponde al peso del medicamento y 1.500
Equivalencia semantica. En esta situacion, la exyr y 52 kg al peso corporal; la relacion entre los datos
presion Tres ecién nacidos de cada 100 padecegstaplece una correspondencia de tal manera que las
problema de lwnco aspiracion"actia como unidad, medidas de los pesos del medicamento y el peso corpo-
con la que se norma, para afirmarecién nacidos de g forman dos series de nimeros proporcionales entre
cada 1.000 padecen problema de bronco aspiraciony (Godino y Batanero, 2006); es deeiiste una fun-
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cion lineal de cantidadekos valoes numéricos de las  En la experiencia, uno de los participantes ha cometi-
cantidades son muiltiplos de cinco. do un errar¢Quién se ha equivocado?

La estructura corresponde a una situacion de cuartaEstructura del enunciado. El enunciado evoca una

proporcional que se representa en un registro tabulagituaciénrmezcla de liquidos, esta formulado con el tras-
fondo de una relacion funcional implicita.

Peso medicamento (gr) Por cada gr de peso corporal
0.075 1.500 . _ . .
X 52.000 Equivalencia numérica. La relacion de correspon-
Tabla 3. dencia entre agua y dextrosa se traduce en una repre-

sentacion tabulat.os valores numéricos de las cantida-

Equivalencia semantica.La cantidad intensiva ges no permiten inferir el valor numérico de la razén
0.075 grpor cada 1500 gr de peso corpordéter- oscalar ni de la razén funcional.

mina que se interprete el valor 52 kg, pues se refiere el
peso total del paciente, y el medicamento se administrazqyivalencia semantica. La relacion entre agua y
por gramo de peso corporal. dextrosa esta determinada por la exprekideoncen-

tracion de dexwsa debe ser igual en tod@ss reci-

Solucion. La solucion mas efectiva es identificar gfentes, estaormados series de ntimeros proporciona-
operador funcional, tanto por las caracteristica de |@§ entre si.

valores numéricos, multiplos de 5, como porque se reco-
noce una funcion lineal(x) = mxen la cual se conoceé  pertinencia y validez de la solucionLa solucion
un valor numerico particular de esta funcidgyige explicitar la relacion entre la dextrosa y el agua.

. 1
f(0.075) = 1.50Q El operador funcional es — - Anadlisis e interpretacion de las respuestagJna

20 . .
o _ vez obtenidos los registros de las respuestas de los estu-
El operador escalar es mas dispendioso de calcdightes al cuestionario se realizé un andlisis del cual sur-

por el tipo de valores decimales. gieron las siguientes categorias:
Traduccién del Enunciado a. Traduce eIl enunciadq en una
Pertinencia y validez de la solucion representacion = que visualiza la
relacion cuaternaria
b. Traduce el enunciado en una
. . ., . tacio isualiza |
Tal como se ha descrito, la interpretacion de la canti- felacion cuatemaria incluyendo
H H dimensiones de la cantidades en
dad intensiva 0.075 gr por cada 1.500 gr de peso corpo- cadla apacio de medida
ral conduce a que la respuesta se identifique tambji@cionesaritméticas Resuelven utilizando esquemas
. . . . de multiplicacién o division
como unacantidad intensiva que especifique la cg Soluciones de razonamiento Rezona sobre las relaciones numeéricasy
rrespondencia 2.6 gr por cada 52.000 grs de pegdgrorcond PG b al
COprf&' i problema, incluyendo el analisis
. ., dimensional
Situacion 3 Validacién y pertinenciade lasolucién | La seméantica de las cantidades
_ _ intensivas determina la pertinencia y
En un experimento de laboratorio se mezclan dextrosa y validez de la solucion.
agua en varios recipientes, con la condicién que la

concentracion de dextrosa debe ser igual en todos los
recipientes

Juan tiene un recipiente que contiene 18dl de agua
Pedro tiene un recipiente que contiene 10dl de agua
David tiene un recipiente que contiene 8dl de agua
Isabel tiene un recipiente que contiene 20d| de agua
Berta tiene un recipiente que contiene 16dl de agua
Laura tiene un recipiente que contiene 6 dl de agua

H resultado es el siguiente:

Juan agrega al recipiente 45 gr de dextrosa

Pedro agrega al recipiente 25 gr de dextrosa

David agrega al recipiente 20gr de dextrosa

Isabel agrega al recipiente 50 gr de dextrosa

Berta agrega al recipiente 35 gr de dextrosa

Laura agrega al recipiente 15 gr de dextrosa Figura 1.

Tabla 4.
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Respecto a la variabfaduccion del enunciado, conReglas,como: Para_ encontrar el valor de x escriba
sus indicadores a y b, se encuentra que esta clasifleg-datos que se tienen en el formato de dos puntos,
cion se distribuye de acuerdo a cada situacion. Pardidltiplique. La exigencia para que se escriban los da-
situacion 1, el 45% traduce el enunciado en una repi@s €S identificar eI_Iugar de laincognita para_proceder a
sentacion cuaternaria, mientras que el 55% no lo hagelicar 1a reglanultiplique extemos por mediosjue
Para las situaciones 2 y 3 el 95% de los estudiantes f&5t/a regla con la que se obtiene la solucién numeérica.
mula una representacion cuaternaria, incluyendo la di- _ y
mension de cada cantidad en cada espacio de medida, &f€Specto a los tipos de solucion, se encuentra que el

uso de flechas visibiliza la correspondencia entre carff.% soluciona aritmeticamente, es de@eliza todos
dades extensivas. los calculos aritmeticos, incluidas las operaciones de mul-

tiplicacion y division, como en la siguiente solucién, don-
de el estudiante efectla la divisién por 100.

Figura 2. Figura 4.

Sélo un estudiante presenta una solucion distinta. Esta
solucion se realiza con el procedimiento doblar o sacar
mitad, que algunos investigadores han llamado el proce-
dimiento escalar intuitivo en el razonamiento proporcio-
nal, puesto que se busca conocer el peso necesario para
la unidad. En la solucién se observa que el estudiante
deducede larelacion 0075 15065 0025- c/50Q
y dobla para encontrar la dosis para cada kilogramo de
peso corporal.

Figura 5.

En cuanto a la validez y pertinencia de la solucién, en
Figura 3. el 78% de los estudiantes, las soluciones muestran la
pertinencia de las respuestas, puesto que la respuesta

numeérica esta asociada con los referentes que le dan
En los dos protocolos se observa el uso de las flechas

para indicar la correspondencia entre cantidades, esta
representacion orienta a lestudiantes para identificar

el lugar de la incégnita. En el apartado 1.2 se describe
cémo en el aprendizaje del uso de la proporcién en los
programas de Enfermeria se prioriza la ensefianzaFira6.
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sentido a los valores numéricos, o como en la siguiente| o5 resultados de este estudio nos llevan. como lo

solucion. sefialamos en la presentacion de este estudio, a elaborar
propuestas didacticas para mejorar las competencias ma-
Figura 7. tematicas de los estudiantes de Enfermeria.
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