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EsPERANZA ARMENDARIZ

or segunda vez, el Dr. Virgilio A. Gonzélez

Gonzalez subira al escenario del Teatro

Universitario, para recibir, en sesién solem-

ne, el Premio de Investigacién UANL 2009,

luego de que su trabajo, “Desarrollo de na-
noparticulas magnéticas en templetes biopoliméricos”,
lo hizo merecedor de esta distincidn.

Con él participaron el M.C. Marco A. Garza Nava-
rro, el Dr. Martin E. Reyes Melo y el Dr. Alejandro Torres
Castro, quienes obtuvieron diversas composiciones de
material nanocompésito con el biopolimero quitosan
como matriz para la coprecipitacién in situ de nano-
particulas de magnetita.

Las composiciones obtenidas se analizaron con la
difraccion de rayos X (DRX), microscopia electronica
de transmision (MET), y magnetometria de muestra
vibrante y de SQUID. Los resultados indican que fue
posible la estabilizacion de las nanoparticulas de mag-
netita a tamarios entre 5 y 7 mm;, ademas de que
éstas revelan un caracter superparamagnético. De ca-
torce proyectos que recibié la Comisién Académica del
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CIENCIAS EXACTAS

Consejo Universitario para aspirar al premio en el area
de Ciencias Exactas, resulté mejor calificada la inves-
tigacién del coordinador de Materiales Avanzados en el
CIIDI 'y profesor de la Division de Estudios de Posgrado
de la FIME.

¢En qué consiste el estudio que lo hizo merecedor del
Premio de Investigacion UANL 2009?

Se plantea como hipotesis la posibilidad de obtener
materiales nanocompuestos en el que las nanoparticu-
las (6xidos de hierro y otras ferritas) estuvieran en una
matriz de un polimero natural biocompatible,
biodegradable, es decir, bueno para el medio ambiente,
de tal suerte que pudieran tener varios aspectos venta-
jOSO0S.

El primero es el estudio de las propiedades magnéti-
cas de las nanoparticulas, la cual es un area que actual-
mente tiene muchas interrogantes y, por tanto, es un
area de generacion de conocimiento; asimismo, el ma-
terial compuesto total, en el cual no se habia desarrolla-
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do, con nuestro procedimiento, la obtencién de nano-
particulas desde el estado sdlido, por medio de una re-
accion de precipitacién, de tal manera que el polimero
fuera el medio que limitara el crecimiento de las parti-
culas y las estabilizara, es decir, evitara que se aglome-
ren, sigan creciendo o se precipiten.

La otra gran ventaja son las aplicaciones potencia-
les; en ese sentido hay dos areas de posible aplicacion:
la médica, en la que por las propiedades magnéticas y
su biocompatibilidad, estos materiales podrian ser utili-
zados como liquido de contraste en resonancia magné-
tico-nuclear, o utilizarse para depositacion localizada de
medicamentos, lo que significarfa un trabajo posterior;
también podria utilizarse para tratamiento de cancer a
través de radiofrecuencia.

Otra area de posible aplicacion es la industria eléc-
trica, en dispositivos para la construccion de transfor-
madores, en los nlcleos de éstos, pensando en ahorrar
energia y ademas tener un material que no sea conta-
minante.

¢Entonces de esta investigacion pueden derivar otros
estudios?

Efectivamente. Con los resultados que se tienen ahora
existen “potenciales aplicaciones”; para que realmente
sean aplicaciones, se deben hacer dispositivos, prototi-
pos, probarlos, determinar la toxicidad. Serfan nuevas
lineas de investigacién, mas de desarrollo tecnolégico.

¢La innovacion en este estudio es el procedimiento
que utilizaron?

La novedad son dos cosas: que pudiera llegar a ser in-
novacién (introduccion en el mercado), tanto el proceso
como el producto, y el avance académico, pues se ha
generado conocimiento sobre el comportamiento mag-
nético de nanocompuestos (por ejemplo, magnético di-
luido), lo que ha servido de base para algunas publica-
ciones cientfficas.

¢Como se desarrolla en México esta linea de investi-
gacion?

Nosotros, hace unos meses, en el primer aniversario del
Centro de Investigacion, Innovacion y Desarrollo en In-
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genierfa y Tecnologia (CIIDIT), tuvimos practicamente a
todos los investigadores del pais que estan trabajando
en el area de materiales magnéticos, como el Dr. José
Andrés Matutes Aquino, del Centro de Investigacion en
Materiales Avanzados (CIMAV), en Chihuahua; el Dr.
Dario Bueno Baqués, del Centro de Investigacion en
Quimica Aplicada (CIQA), de Saltillo; y el Dr. Roberto
Escudero Derat, del Instituto de Investigacion en Mate-
riales de la UNAM; ellos también trabajan esta area y
tenemos una relacion de colaboracién y competencia
muy interesante.

De manera general, ;como percibe la investigacion en
materiales magnéticos en México?

Esta creciendo. Este tipo de investigacion es muy cara,
requiere de muchos insumos como helio y nitrégeno
liquidos, que tienen consumos del orden del millén de
pesos de materiales al afo; entonces, dificilmente se
desarrolla con rapidez por los costos que implica. Pero
las oportunidades de innovacién, con base en proyec-
tos de este tipo, son mucho mayores que en otros cam-
pOS.

¢A qué tipo de industria favorece este tipo de investi-
gacion?

A la industria eléctrica, a la electrénica y a la industria
del area médica.

Y este tipo de industria apoya proyectos de esta mag-
nitud?

Este mismo procedimiento —que incluso tenemos
patentado-, lo estamos utilizando también para hacer
nuevos materiales nanoestructurados para papel, y esta
apoyado por una empresa, de la que prefiero reservar-
me el nombre, pero va caminando. No puede ser rapido
el apoyo de la industria, hay muchas dificultades, pro-
blemas inmediatos, y esto es para cuestiones de media-
no y largo plazo. Pero si se esta dando mas la vincula-
cién con el sector productivo.

¢Pero como surge el proyecto?

Platicando con otros integrantes del cuerpo académico,
que también participan de este premio, y con alumnos
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que incluso estan involucrados, hace cinco afios decidi-
mos plantear el trabajo junto con Marco Antonio Garza,
entonces estudiante de maestria, y quien actualmente
se esta integrando con nosotros como doctor, y desde
2003, con él y otros alumnos, iniciamos esta investiga-
cion.

¢Donde han presentado este trabajo recientemente?

Ahora mismo vamos por el quinto articulo en una revis-
ta cientifica indexada de alta calidad, vamos ya por el

cuarto proceso de patente. Tenemos en proceso de pa-
tente el procedimiento para obtener dxidos de hierro,
también el procedimiento para obtener nanoparticulas
de ferritas en materiales biopoliméricos e iniciamos la
patente de nanoparticulas de nlcleo coraza de dxidos
de hierro con plata. Todo esto lo estamos protegiendo,
porque creemos que en mediano plazo, podriamos ya
estar transfiriendo algunas de las tecnologias que he-
mos desarrollado.

Nuestro esfuerzo estd encaminado a acortar el tiempo
que tarda un trabajo de investigacién, desde que se ge-
nera la idea, hasta que se vende.

486

CIENCIA UANL / VOL. XlI, No. 4, OCTUBRE-DICIEMBRE 2009



ESPERANZA ARMENDARIZ

¢Qué complicaciones puede tener un proyecto de esta
magnitud?

Las complicaciones son similares en casi todos los pro-
yectos que parten de investigacion. Desde la parte cienti-
fica, el hecho de desconocer alguna area que en el trans-
curso del proyecto se necesita conocer, hasta una técnica
para hacer una separacion o caracterizacién con la que no
se cuenta y hay que buscar alternativas para hacerlo; y el
presupuesto, siempre hay que estar detras de él.

¢Cuenta con apoyo financiero esta investigacion?

Esta investigacion ha estado apoyada parcialmente por
la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, por el Conse-
jo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt) y por al-
gunas empresas.

¢Pero usted ya sabe lidiar con este tipo dificultades?

Creo que nunca vamos a saber lidiar con estos proble-
mas, pero poco a poco hemos adquirido algo de expe-
riencia para resolverlos. La organizacion de la investiga-
cion y el desarrollo cientifico en México sigue siendo
todavia un camino importante.

¢Cuando se inicié6 como investigador?

Terminé las materias de maestria en 1975, me fui a
hacer la tesis de maestria al Centro de Investigacion en
Quimica Aplicada (CIQA) de Saltillo, y desde entonces
hemos estado trabajando en investigacion.

¢Coémo ha sido su desarrollo como investigador, ha tra-
bajado en diversas lineas de estudio?

En lo personal, soy un caso muy particular a lo que son
los investigadores en este pais, ya que toda mi carrera
la hice en México, desde licenciatura, maestria y docto-
rado, tengo estancias en el extranjero, pero cortas. En el
transcurso de todo este devenir en la investigacion, ha
habido muchos cambios de gobierno en México y con
ello cambian las politicas de investigacién, la orienta-
cion y las prioridades, y hay que estar cambiando. He
tenido hasta diez lineas de investigacion, desde fisico-
quimica de polimeros, reologia de polimeros, materiales
compuestos, plasticos en la agricultura, aprovechamiento
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del hule de guayule, y eso ha sido malo, por una parte,
porque la especializacién es mas dificil; y bueno, por
otro lado, porque permite ver con una mayor vision las
distintas problematicas.

Entonces conoce perfectamente bien como ha sido el
desarrollo de la investigacion en México, ¢cual es su
opinion?

Creo que hay varios aspectos importantes. El primero,
los sueldos, que nadie lo puede negar, no hay una segu-
ridad de tener un ingreso satisfactorio o justo para los
investigadores. Aparte de eso, debido a las prioridades
del gobierno, el apoyo a la investigacion es demasiado
modesto en comparacion con cualquier pais, inclusive
muchos de América Latina.

Y el principal problema es precisamente la organiza-
cién de la investigacion en el pais. Si vemos que en
cualquier producto que esté en el mercado han tenido
que participar un sinnimero de gentes de diversas es-
pecialidades, en el caso de la investigacion es igual o
mas acentuado. No hemos podido organizar todo el re-
corrido que vaya desde la organizacion de la investiga-
cién, hasta la organizacion de sacar el producto al mer-
cado, para que la investigacién sea eficiente e impac-
tante en el desarrollo econémico del pais.

¢Hay burocracia en la investigacion?

Hay burocracia en todo, pero no es un problema de bu-
rocracia o de mala fe, es simplemente que no hemos
sabido organizar la investigacién. En algunos lugares
hay més recursos humanos que infraestructura, en otros
lugares hay mas infraestructura que recursos humanos
y en algunos lugares donde hay infraestructura no hay
para su mantenimiento, es decir, es un problema de
organizacion que no hemos aprendido. No es tanto un
problema de mala fe o de no querer hacerlo, es un apren-
dizaje que por alglin motivo, que escapa de mi entendi-
miento, no lo hemos logrado.

Es baja la inversion y a veces esa baja inversion no se
aprovecha como se debe, por la falta de organizacion, mas
que por la infraestructura y recursos humanos.

En el caso de los jovenes que inician un posgrado,

iconsidera que tienen motivaciones necesarias para
que haya nuevos cuadros de investigadores?
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Ahora un investigador consolidado vive mas o menos
bien, y a como esta la situacién en el pais, es una bue-
na aspiracién de mucha gente poder vivir de esta mane-
ra. Pero ademas de la motivacion econdmica, hay la
motivacion de la vocacion, y en eso falta mucho trabajo
por hacer, sobre todo en las preparatorias, donde uno
decide qué quiere estudiar. Creo que ahi se debe moti-
var a los muchachos para que quieran contribuir en el
desarrollo de la sociedad, haciendo investigacion.

¢Qué opinion le merece el hecho de que la Universi-
dad Auténoma de Nuevo Ledn gradud a 100 doctores?

Estos Ultimos afios la Universidad ha hecho un esfuerzo
que se ha compensado bastante bien. Si recordamos,
hace 15 afios no habia, ni por asomo, la cantidad de
investigadores y estudiantes de maestria y doctorado que
hay actualmente. Este esfuerzo, el cual se ha acentuado
considerablemente, ha hecho que aumente el nimero
de egresados con doctorado, y es un trabajo muy impor-
tante y loable, porque se podran hacer contribuciones
importantes a la sociedad.

Es un logro importante, esperemos que se gradlen
miles de doctores como en otros paises, no cientos; pero
bueno, este tipo de cambios no sucede de la noche a la
mafana, sino que es una cuestion paulatina, pero las
politicas que ha seguido la Universidad de apoyar a la
investigacion han sido de mucha utilidad, porque sera
de beneficio para la region y el pais.

¢Qué le ha dado la investigacion en tantos afios de
ejercicio?

Es una satisfacciéon, aun sin ser millonario, tener una
gran cantidad de experiencia al conocer una gran canti-
dad de investigadores en el planeta, me ha permitido
conocer otras culturas, formas de trabajar y de pensar,
que me dan una visién muy particular del mundo.

¢Qué le significa este Premio de Investigacion UANL
2009?

Es una gran satisfaccion y me siento honrado. También
motivado para acercar la investigacion a su aplicacion.
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