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SIGLO XVII Y PRIMERAS DECADAS DEL XVIII

Koldo Larranaga Elorza
Univeraidad del Pals Vasco
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Hay una actividad de la existencia humanaa la que el vasgco,por condicio-
namientos miitiplesha dedicado en ciertos momentos de su historia especiall-
sima atencidén:la de la navegacidn. Los factores de orden geopolitico y econd-
mico han jugado aqui, como en tantos otros érdenes, la primera baza. Obiigado
por la pobreza del suelo y el excedente demogrlﬁc-o créonice a volverse hacia
el exteriorel nijo de 1a tierra no ha hallado mejor recurso para ello que la
carrera de la mar. Ahora bien, las montafias y e} subsuelo del pals natal le
proporcionaron los elementos bisicos que podian hacer posible ese lanzamiento
a la marila madera para la construccién de navios, y el hierro, del que podia
servirse tanto para armar sus bajeles, como de esencial articulo de exporta-
cién. Lo que sea de ello, 1a mar lo ha sido todo para tantos y tantos hijos
del pais, Y no es de extrafar, por lo mismo, que a esa inmensidad marina la
hallemos obsesivamente presente en la vida vasca ya desde la Alta Edad Media.

Al servxc;b de la carrera del mar se destapd también de una de las formas
mis convincentes el espiritu de modernidad del vasco. Recordemos la enorme
gesta marinera de nuestros hombres de los siglos tardomedievales y de los al-
bores de 1a Edad Moderna (1) en las rutas de la navegacién comercial o en el
arriesgado empeiio de las campaifias bacaleras y balleneras de Terranova, Norue-
ga y Groenlandia (2) todo ello, diffcilmente concebible sin un notable desa-
rrollo de las técnicas de navegacidn y construccidn de navios (3). Recordemos
en concreto el papel que historiadores de prestigio asignan a la marina vasca
de esos aiflos, de constituir la cabeza de puente para la introduccidn de tipos
de navios nérdicos en el Mediterrineo, y el punto de encuentro y sintes:is de
los componentes diversos de las marinas mediterrinea y nérdica {4). Recorde-
mos, en fin, €l papel irreenplazable cumpl1do por 1a nao biscayna y el saber
niutico vasco en la conquista de la navegacidn de altura (5), o en la enorme
aventuwra de la eclozién de la civilizacién atlintica: a los Juan de la Cosa,
Elcano, Urdaneta, Martinez de Recalde, técnicos de navegacidn; a los Arriola,
Arana, Aizpurua, hibiles constructores..; o a esa turba anénima de capitanes
de naos,contramaestres, simples marineros, que con su técnica de construccién
o0 su saber andar sobre las olas convierten la obra de colonizacién americana
én algo mis que unos lances esporidicos de increible audacia humana (6).
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La tradicidn contin(a viva, si se quiere en tonos menos brillantes, en la
etapa agul considerada de la seagunda mitad del s. XVII y primeras décadaz del
XVIII. Anf estk, para demostrarlo, la historia comercial de Bilbao, Bayona y
San Sebastifn, ¥ la de algunas otras villas, proyectada toda ella durante ese
tiempo sobre jos caminos generosamente abiertos por 1a mar (7). En el terreno
mas concreto de las realizaciones técnicas modernizantes, hemos consignado en
otro lugar a! testimonioc de Pedro Bernardo de Villarreal, dedicado $§! mismo a
la enssfianza de la nfutica, reuniendo *noticias y libros extranjeros de cons-
truccidn y proporciones® y experimentando personalmente en la fibrica de sus
navios nuevas formulas pars satisfaccién de su curiosidad. Recogimos tambi&n
el testimonio de su hermano Juan Bautista, sobre que en el pals los caballe-
ros “saben todo lo que se necesita en este fngulo del mundo” y concretamente
"fabricar un bajel con las proporciones que se observan en los Astilleros Re-
ales de Francia, Yy a gobernarle por todos los mares navegables® (8). En fin,
cabria también hacerse eco ~con J. CARO BAROJA (9)- de los afanes de un Juan
de Goyeneche para promocionar la navegacidn espanola. Es evidente que la tra-
dicién marinera del pais continda viva. Abundan, por eso, los ejemplos que
testimonian una idéntica preocupacidn: como tantas veces, el mar continda ob-
sesivamente presente.

Resulta, empero, que este importante capitulo de la evolucidn de las téc-
nicas de navegacidn y construccién naval en el pais durante esa etapa -consi_
derada, sin excesivos matices, comp de recesidn o replisgue, tras el boom de
la marina cantilrica en ese umtral critico de la eclosidn de la civilizacidn
atlintica, que son log sz XIV/XVI- dista mucho de que se haya cobrado la o_
bra de investigacidn que se merece. E incapaz uno -por sus limitacicanes en
@l terreno de la especializacidn técnica necesaria- de abordar personalmente
tal empefio, quiere brindar, empero, Unos pocos apuntes que puedan aprovechar
a algin otro, si no como materiales de primera mano (10), sf como indicadores
que puedan orientar sus primeras singladuras en este mar o, cuando menos,como
acicate para un mis ilusionado snrolamiento en tal empresa de investigacién.

Contemporineamente a la de los mentados Villarreal y Goyeneche, vemos de-
sarrollarse la actividad cientifica de Antonio de Gastafieta (1856-1728), vin~
culada también Intimamente a los asuntos de la navegacidn. Gastafieta nace en
Motriaco -rincén de la geografia guipuzcoana, echado, como tantos otros, mate_
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rialmente a la mar-, y, segin &1 mismo confiesa ~temiendo se le juzgue seve _
ramente por su falta de retérica-, su gran escuela ha sido la mar: la mar con
sus anchurosisimos golfos, "las voces horrorosas de sus soberbias olas y sil-
bos de sus impetuosos vientos® (i1); 1a mar, recorrida incontables veces y en
todas direcciones desde los doce afios o desde aquel 1672, en que mozo de 16
afos, "bien instruido por maestro consumado en cuanto cohduce a principios
thebricos de Mathemiticas”, empieza a "poner en practica lo que la especula-
€16n adquiris con el estudio” (12). En esa larga odisea por los mares, Gasta-
fieta se aplica "con el mayor anhelo a investigar 1o mis precioso y recéndito
que conviens a un experto navegante™. Atraido sobre todo por el conoctmiento
de loz bawles y el problema de su comportamiento, tanto an bonanza como en
tormenta, observa "todo génerc de navios y variedad de fibricas de todas las
naciones®, asi en navegacidn como en los astilleros, ya trabajando en ellos,
*ya viéndoles las quillas descubiertas en las carenas, para el conocimiento
de sus reglas y proporciones”. De ssta manera, segon §], termina “averiguando
los radicales principios de todas las fibricas de Europa”. Ahora bien, todo
este ver e inquirir lo llava a concluir que cada pals sigue sus reglas y ala-
ba lo suyo, y de que, en consecuenclia, “en 10 mathem&tico son poco argumento
las sutilezas thedricas, contra lo demonstrable de las sxperiencias”. Como
escribe en otro lugar, "las [razones) experimentales son en lo niutico mis
fuertes”, y con los experimentos puede &l "sin nota decidir {..] muchas du-
das de sus dlscursos, ¥ averiguar su certeza®

Fruto de esa despierta aplicacidn a los problemas de la mar, son varios
navios que Gastafieta construye experimentalmente en los astilleros del norte,
Y que en su tiempo son considerados modélicos e 1mitados incluso por ingleses
Y holandeses {13). Da a 1a prensa también dos producciones de notable interés
cientffico para su tiempo (14), de las que de entonces ack se hacen eco cuan-
tos se dedican a estudiar }a historia de la ciencia niutica en la peninsula.
No vamos a entrar ahora en la discusién de los méritos de obra de Gastafieta,
vaindicados contra Vigodet en nuestro siglo por G. DE ARTISANO (15). Baste re-
cordar, por lo que lace al Norte de Navegacidn, que a ella se debe que se ge~
naralice antre loz expafioles los conocimientos rslativos a la fabricacidn y
uso del cuadrante de reduccién; que ella da a conocer en Espafia la corredera,
inventada de tiempo atris por los ingleses; y que es la primera obra niutica
que trata de propdsito de lax cartas esféricas, "despuds de tantos afios que,
inventadas en Espafia, se hablan perfeccionado en su tedrica y hecho de un uso
tan general entre los extranjeros” (16). For 1o que hace a Proporciones de las
medidas mas essempciales, dice bastante ¢l hecho de que por R O. de 1721 se
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eleve a pauta obligatoria en los Astilleros Reales de Espaiia e Indias (17).
*La seguridad y el aplomo -sefiala al respecto ARTIZANO (18} -con que fija las
proporciones, y marca las dimensiones, en el cuerpo y en las tablas de su es-
crito; las acertadas y contundentes razones, tipicas de nuestros tratadastas,
con que apoya las soluciones que ofrece, nos lo presentan mucho mis aci de la
construccidn burda y caprichosa, rutinaria,que hasta entonces,y aun entonces,
prodominaba en todos los palses,sustituyé&ndola por otra consciente, racional,
no matemitica todaviapero si semi-cientifica,y adaptada a las circunstancias
Y exigencias que la prictica de sus largas navegaciones le hablia sugerido”.

Permitisenos aqui, para terminar, subrayar el sentido profundo de la obra
de Gastafeta, y, a este efecto, transcrabir las barrocas expresiones de una
de las aprobaciones que acompafian al Norie de Navegacidn, la que, a nuestro
entender, sirven espléndidamente a desvelarlo. Los que se valgan de la obra
-escribe el jesuita vasco Juan de Gimiz, catedritico de prima de teologia en
e] colegio de S. Hermenegildo de Sevilla- "podrin ya con este estudio ser, no
mecanicos oficiales, sino inteligentes maestros de la navegacidn: podran ser
no executores solos del acierto, sino sabilos dictadores de 1a Razén; y burla-
ri de la inconstancia de! mar, de lo escondido de sus caminos [..] 1a Razén
adornada de estos preceptos bien entendidos; haciendo duefos a los hombres de
unir los mundos, que con tan dilatados y tan profundos.abismos dividid la na-
turaleza, no para que estuviesen insociables al comercio reciproco de sus ri-
quezas y frutos; s1no para que fuese mayor 1a gloria de vencer tantas difi-
cultades con el Arte”, etc. {19). Se trata, al cabo, de reducir a un arte ra-
cional, cientificamente demostrable, la tarea de correr y dominar los mares,
Y de apurar los criterios racionales y las ensefianzas de la experiencia, que
puedan volver mis aptos los navios a las tareas a que se los destina.

Otro botén de muestra de la atencidén que le merecen al vasco de aquellos
afios las artes iitiles y mis en concreto la ciencia de la navegacidén -uno de
los puntales de su hacer econdmico-, nos Jo ofrecen figuras como José Vicente
de la Renteria y Migue! Archer. Sslo que ahora nacen sus obras al calor o al
servicio de una institucién docente creada por el Sedorio y la villa bilbai-
na, unidos por una vez en el propésito de fundar sobre cimientos eficaces la
futura proyeccién marinera de Vizcaya.

No faltan testimonios sueltos que avalan la tradicién de la ensefianza de
las artes niuticas en el pals desde una &poca anterior. Cabe a este respecto
recordar el Colegio de Pilotos Vazcalnos, de CAdiz, cuya fundacidn se asegura
datar de tiempo inmemorial en una R.C. de 1500 (20).El articulo octavo de las
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Ordenanzas Reales de 1606, relativas a los privilegios concedidos a la gente
de mar, establece "que en la provincia de Guipuzcoa, en la parte que de ella
yo seftalare, resida de ordinaric un cosmografo que ensedfie el arte de navegar
a todas las personas que lo quisleren aprender, para que se hagan practicos
en este mnisterio® (2i). En fin tenemps &l testimonio de)l Didlogo entre un
vizcaino ¥y un montadés, de hacia 1640, segin el cual "S.M. ha tratado muchas
veces de la conservacién y aumento de [la marineria) haciendo seminarios en
las villas de San Sebastlin, Santander y otros puertos de Cantabria, donde se
recogian cierto nimero de muchachos y les enseiaban a bogar un remo y el co-
nocimiento de la aguja de marear” (22). Pero apenas sabemos otra cosa sobre
esas escuelas de niutica, y pricticamente nada del nivel cientifico en que se
desenvuelven.

Sabemos, por otro lado, que dentro del periodo estudiade P.B. Villarreal
se dedicd en Lequeitlo a ala enseianza de la nautica, componiendo para elio
diversos cartapacios de "Geometria, Esfera, Trigonometria y otras cosas pre-
c1sas para la Nautica* {23). Pero es sobre todo la Escuela Niutica de Bilbao
1a que se hace famosa en el pals por sus notables realizaciones.

En la reforma de Ordenanzas que hace el Consulado bilbaino en 1737 se ai-
rea ya “el establecimiento de una Escuela de Airtmética Comercial, Geografia,
lenguas extranjeras y dibulo¥ pero es en 1740 cuando, por acuerdo uninime de
la Junta General de Guermica, se instituye oficialmente la celelrada escuela
de matemiticas, con el expreso propésito de facilitar la carrera de marina y
otros ingenios y ministerios. Se confia su direccidn al capitin de fragata de
Lequeitlo, José Vicente Ibaaez de la Renteria, dado a conocer en 1738 con su
Explicacidon del Circulo Nautico astrondmico Universal inventado y nuevamente
ampliado (24).En verdad, es bien poco lo que hemos logrado saber de este hij
del Seforioal que Labayru hace piloto mayor de la Armada Real y testigo pre-
sencial, como capltin del "Alcdén®, de la batalla de Tolén. Podemos tan sdlo
aBadir que las Juntas Generales de Guernica de {740 deciden solicitar del rey
se le conceda en premio de sus insignes méritos el titulo de capitin de alto
bordo para sus reales escuadras.

No sabemos cuando cesa Ibanez de la Renteria en sus funciones de director
de la escuela de matemiticas. Mas en 1745 es Miguel de Archer el que se halla
al frenmte del que alora se llama en algun documento Museo Niutico. Al parecer
es relativamente numerosa la concurrencia de alumnos, al punto de que Archer
ha de solicitar de la Diputacién se aumente la dotacidn del centiro para poder
disponer de un aula mis capaz e 1dbénea para el comodo desarrollo de sus fun-
ciones docentes. Sabemos, por otro lado, que las entidades empeiiadas en sacar
adelante la escuela de Niutica se preocupan también de dotarla del utillaje
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técnico adecuado, que facilite el aprovechamiento del alumnado. El inventario
que en 1754 ge hace de este utillaje inciuye: "Un navio con su aparejo, jar-
cia, velamen y todo lo correspondiente a &1. El carro en que se hallaba asen-
tado el navioUn globo terraqueo y una esfera armilar ajada. Tres cuadrantes,
dos de ellog encajonados y el tercero suelto con sonajas. Tres cartas de ma-
rear enteras y quince medjas cartas ajadas y rotas. Cinco estantes de varios
problemas y demostraciones hechos por los discipulos del referido D. Miguel
de Archer”. Bien poco cabe decir, por lo demis, de la forma como Archer desa-
rrolla su labor docente en la Escuela de Pllotaje y Matemiaticas. AhI estan de
todos mdos sus Lecciones nluticas (23) en las que -segiin FERNANDEZ DE NAVA_
RRETE- "no sbélo se aprovechd de los adelantamientos que hasta sus dlas se ha_
bian hecho en la astronomia niutica y en el pilotajesino que supo exponerlos
y aplicarlos a la prictica mereciendo ejogios muy apreciables de los insignes
marinos de su tiempo, don Jorge Juan y don Joaquin de Aguirre y Oguendo™ en
las aprobaciones insertas al comienzo de la obra (26). Otra demostracién del
aprecio que se merece Archer en sus funciones de director de la Escuela Niu-
tica viene a ser su condecoracidn por el rey -a instancias del] goblerno del
Sefiorio- con ¢l grado de Capitin de fragata de su R. A. en 1749. En fin, Ar-
cher acierta a contagiar sus inquietudes cientificas a algunos alumnos, entre
los que cabe destacar a Ignacio de Albiz (27) que, primero interinamente y a
partir de 1755 de forma definitiva, sucede a su maestro en la citedra de la
Escuela Matemitica, ¥ que, inscrito mis tarde como socio profesor e individuo
de la comisisn de ensefianza de Vizcaya entire los miembros de la Real Sociedad
Bascongada, continda haciendo gala de sus preocupaciones cientificas (28).

La muerte de M. Archer en {752 debe constitulr un rudo golpe para la atn
Joven escuela de Hidrografia y Matemiticas del Sefiorio (otro de los nombres
con los que se conoce en los documentos y en los autores -de forma realmente
anirquica- esta interesante institucisn cultural). Como dicho arriba, se hace
interinamente cargo de ella por ocho meses el discipulo de aquéll. de Albiz,
en tanto el ayuntamiento bilbaino se encarga de llevar adelante las gestiones
pare hallar sucesor al autor de Lecciones niuticas. Sabemos que al principio
se dirigen a D. Antonio de Ulloa, residente a la sazén en Santander, para que
se sirva examinar A los que opositan al puesto. Por ausentarse en e! interim
Ulloa, esta gestidn queda sin efecto; pero no se rebajan por ello las exigen-
cias de los bilbainos, decididos a garantizar como sea un nivel técnico acep-
table a su instituto: sabemos, asi, que dos de los opositores, Lorenzo Mena y
Pedro Hermenegiido de Vidaur, son descartados sin contemplaciones, al no con-
vencer en el examen al que los somete ¢l Sefiorio; ¥y que, en sustitucién de A.
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de Ullca, se piensa luego en solicitar los buenos servicios de Cosme Alvarez
de los Rios, jefe de escuadra de la R. A, como examinador (29).

Pero, Junto a esos dos grandes capitulos de la historia niutica del pals
PoT esos ailos, que vienen a ser la actividad cientifica de Gastafleta y la que
se desarrolla en torno a la Escuela Niutica de Bilbao, estin los hechos menu-
dos multiples, Indice y expresién -también ellos- de una misma inguietud y de
una misma tradicidén.

Hacia mediados del XVII nallamos, asf, constancia de las inquietudes nau-
ticas de los Echeverrl donostiarras. De Juan Domingo de E. (+1662), caballero
de Santiago, marqués de Villarrubia, conde de Villalcizar, capitin general de
la Armada de Indias, sabemos ademis que se corresponde epistolarmente con el
P. Zaragoza, tratando de temas niuticos (30). ldénticas aficiones distinguen
a Jacinto Antonio de E. (+1673) quien en un informe fechado en junio de 1669
figura como ducho en asuntos de mar, “criado en escuela donde se ha procurado
adelantar con ella y con la contemplacién de sus efectos y la combinacién que
este elemento hace con los pesos y graves, ¥ en particular con estas miquinas
¢ ed1ficlos que llaman navios®. Aiade haber heredado muchos papeles y reunido
&1 personalmente otros, lievado por su inclinacién. Indice de la valia que se
le reconoce en la Espafia de su tiempo puede estimarse el hecho de que VEITIA
LINAJE recoja en su Norte de Contratacidn unas piginas debidas a Jacinto A,
ofreciéndolas como “razones que recopilaba un curiosc especulativo y prictico
de 1a Navegacisén™ (31). Lo que sea de esto, se evidencia en las paginas de la
Construcciéon naval comparada, reproducidas por C. FERNANDEZ DURO, el recurso
consclente al raciocinio basado en los principios fisicos como método para
inferir sobre temas de navegacién (32).

En 1753 nhallamos otra interesante demostracidén de la atencidén que merecen
al vasco de aquellos aBos los temas niuticos. Se trata ahora del lequeitiano
Hanuel de Echevelar o Echavelar, teniente de fragata y ayudante de piloto ma-
Yor; que en ese afo larza a las prensas su Instruccién exacta y util.. (33)
Una obra sin presunciones, pero es0: lnstruccién exacta y util

En fin, la preocupacién por el desarrollo de los estudlos niuticos aflora
por 1gual en tres interesantes figuras de la primera mitad del s. XVIIL José
de 1a Guintana, bilbaino al servicio de SHM., como consejero y secretario del
Despachp Uuversal de Marana e Indias, revela asi en sus Instrucciones y Real
Cédula sobre mepramientos de 1a escuadra, navegacidén y comercio {(1740) viva
conciencla del papel que puede jugar el desarrollo de la navegacién en el re-
lanzamiento econémico de la Corona. Si toda la instruccidn estd dictada por
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la m&s 1Gcida preocupacién econdmica {fe suceden en ella los articulos sobre
conservacién y repoblacién forestal, dragado de puerios y mejora de sus ins-
talaciones, etc. etc), hay tres articulos en ella que miran a la creacién y
regulacién de Escuelas Navales y de pilotaje, que denuncian al bilbaino, so-
1idario de los desvelos de la villa por la buena marcha de la Escuela Niutica
vizcalna (34). JERONIMO DE USTARIZ (1670-1732), testigo de excepcidn de los
esfuerzos de sus paisanos Goyeneche y Gastafieta por estimular las industrias
nduticas de 1a Monarquia (35), dedica Masta catorce capitulos de su Thedrica
y prictica de Comercio y de Marina a temas relacionados con el comercio mari-
timo ¥y no pocas piginas a los especificamente t&cnicos de fibrica de navios
(363 ahora bien, entre los aspectos que E. J. HAMILTON destaca en la obra de
Ustiriz (al que, por cierto, acusa de dedicar poca aténcidn a la navegacidén y
de no sugerir medidas eficaces para hacer revivir las moribundas actividades
navieras), se halla justamente la sugerencia de la fundacidén de una academia
de artes y ciencias segdn el modelo de las establecidas por Colbert, gque fa-
cilite 1a introduccién de los progresos tecnoldgicos del exterior y fomente
los inventos y las mejoras en la industria, comercio y navegacién (37). En
f£in, hacia 1750 es Juan de Ezeta Dudagoitia el que en su no poco anacrinico
Proyecto de Orden Militar de Caballeria Cintabra se muestra preocupado por el
tema de las escuelas de navegacidn, estableciendo en uno de los articulos del
mismo que en cada colegio de la futura Orden haya tres citedras piblicas, de
las que una de Niutica y Matematicas (38).
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lode o cuksticn aRk $) @8] peminsular o el labortinc— &£l que al comienze d@ le
GCa MOUerna 171C1a & inglesrs, Nilandeses y branllelics @0 o se@cretes dul
Qs le bellene (lhy, Z00-2; 3. VAN P LAVEREI: o gEpilsche h‘-'!;t‘Y!ﬁ'
€ ZeaDigos :i lha und 17, Jehifuogery, Stuttgar 1S4, oo ZI23) etc.i.
CISECEAC 107 @S gunern&tivas Hud 8@ SuCkaen & Tioales cel V1 y prace~
C.piCe aul SYIY, promibiendc & 10 marinoes guipuIcoancs alistarse en bella-
oeros del & tericr (v. O, FERNANDEZ LURO: ]D,, pP. «1286). Es ua heche cuanae
Aenct le Pr@S@Ncla y DEFTIZIRECISN Lampraners Owl nerine vesco #3 la creacicon
& wEa CIvillfation J& lé forue” de Que habla M. MOLLAT vv. sus {enclusie s
e Lot boules de 1 Stlsnligud, Ifavews du DEwxldds CCLlleQus potecnelicuel 4.

EUEtide illizs 1572, Farais-zaviila 1305, pp. C3Bel. Uua dato 1a-
F. BRAULEL , AR.RUMANG recogen la sopresicn Terra licva di Bascaglias
=n un gocumento d@ 1561 (v. Hovirg® g3 Meoqrangiies & lignicec du Fect di il
seurne £1547=1e1i), Farts 1951, p. bod. Fera @l g3, VAl HLAVEREN, “dass }as~
ti1lien 1d 4. Jahrnundert als wichtige atlantiecChe Sesmacht auftraten lonnte.
«irgant te @f ausschlissslich den baskischen Frovinzen" (p. Z1).

+3) Falta un estudic cencir@nzude sobre la historia de la ciencia nautica von-
Sa en @l pericdo. V., con tedo, J. CARD EBARDIAL ¢, G 113-273 T. GUIARD: Lp

10JUSiCl#sasi G- DE ARTINAND: g #rQuilecluce Dizdl #2020014 L80 odecal bess
Jugie 98 EUS CHODICICred: ¥ L45EcE de By #rplucisn, Madrid-Barcelons 1520-1521
{dagica amplisimc margen al desarrcllo de la nautica vascalrjy C. FERNGHLEZ Du-
FO: [iSQuiRiClenes DEuliGéta Vi 6 li 020 cidecs, Madrad 1BBO (abunda en refe-
vencies al paisiy J. EEANARD: Lavirgs #% Qu0r 9 ger & boerdesw: fveis 1aw0 =

very 1550, 3 vv., Faris 1968 (aultiples referencias 3 la tecnica naviera del
Labourd), Se trataria & la sSaIén No da una clencia aplicada, come la mcderna,
sinc de und préctica empiriCa, Dasads en suatancis scbre recatas heredadas y

transmitidas cralmente en el 1ntericr de las corporeciones. Es lo que denun-

cilan nuestros tecricos del s. XVII, cuandc achacen & sus antspasados el cons~
ftruilr sus Navics “S1in cuenta NI rafen, %inNe & 010, COMG Cada uno qQueria* (C.

FERNANDEZ DURD: g, .y VI, 108), ¢ cuandc describen “los artifices spreciasdes
de fabricadores” como gentes Qque “nc entisnden la ciencia o arte radicalmente
come- ella @8, conociende comd cbran y de que sirven las partas de que se com~
pone el bajel® (ID.1 ¢.Cas V. P- 126, citande & D.J,. de Echeverri). En cuanto
a la t@CNICa d® Navegaclen, PArece ser Qus, $1N ser rigurosasenta cientifica,
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S® Carascteriza por una busqueds consciente de racicnelizacicn del arte de ma-
vegar. en orden a fundar un meétcdo de naveqacidn y una cartcarafia, dighos de
tal nombre (cfr, GUILLEN Y TATO: & propos de 1. eristenge dlune ;antggrgghle
septillenw. en Loy sroecim Anterneticnsux de le dece
et Xvlle sitcles.Actes gu Je :sllcggs internaticnal d¢'h
ponne [260), Faris 1966, p. £330,

Vg!gg (EAlbao 197 3). Eilbac 1976, 11, a-°—~=x 7.
irs due riveluzioni pautiche (secolid XIV-XVII). Firenze 1976.

51 V. Fo BRAUDEL: Lg U‘dl&ltt!"!! et le monde méditerrandenne & 1'épugue de
Ehjliep: 11, Faris 1566, 1. p. 138,

{6} Un respalde documental impresionante & lo gque se dice en el te:tc, en H.
et F. CHAUNUI Seville et 1 Atlentigus (1556-1650). 1€ wv.. Faris 1S%5-1¢95,

(75 A las ¢p; §Gp d@ 7. GUIARD ¢ & las de . WUSSEY La Compadje de T
1728~-173u, Caracas 19¢8), Y. FALACID (E] gomerciq o¢ Castilla y €1 pu
Sentanger ®n gl 3. FVI11: Hitas pare su est ©. Madead I1hmr, E.JAUFGRT [F 54
26fivile coomercile el cpritiow de Beycoce r¥ille siécle. & vv.. Eavenne
ma-

1°66-15469), wtc.. a3adiremcs hoy las Je A, -NEAL& \E] come
vitime del por:iw ge Erpede wo ]l 8. XVIIl. & wv.. Doncstia 1583t
LAMRCICO A ung LiDeaucap DAVLice gel cebutaaw gentébrzzﬁ €0 i pr1
Jel 11, “Arwaric Jean de 1a Cosa” 2. 176, @5-%7: (D.: La agty
:111 ISRine # ireves del overtc de Eilbae 2 prxhcvelsg del =
Soor Tagroria de 1t sconcmin del Fegs o :

~FTE: E] srafice maritime de mingrel do b
135-8B61 . BASURTO: (o rergle ¥y Rurguesjia merg
mited del sagle X111, bilbac 1963,

18) Y. b.. LARFANATZA ELDORIAr Do ceballercr s23cos en €] muode del Larroco.los
bereaues Juen kaulisie y Eedroe Egrnarde Villarreal. en el “bcletin de 1. Real
Sociaded Vascongada ce Ios Amigus del Faise” T 1574, part. y 314,

19 La hore nevarre del XVIIL (Fersonas, femilipds, negecies = jdess). Famolo-
aa 1563, pp, 1057,

113) Lomo vers wl lectocr, se trata por lo comun de noticias gisperesas en la
literatura mas o mencs conocida scbre estos temas., ¢ en obras mas generales.

111) A. DE GASTARETA:1 Herte de 1o Nevegecido, hallade ger ei Duadiente de re-
dugcispD. Sevilla 1652, Erglege 2l lester. sin pag.

Fey nuestre Sedgpr.pers l» Fdbrice de Havics, y
er gesdy schentas Cedgnes hants dlez, cuyas ©
wxtsd 5 chyeryen por Cegle geperel en fcdes

en lay dw Amg¢rica, Con lap sxplicecivows de le consiry

gsire. olang, x pErfil earfiCwler de un Havjo de 3
90¥agruesci.y #nches de lvw materisles cop gue se debe e
en =1 Eréieag ¢ =i Lector.

Nadrxd 17an,

{13) De todos escs extremos da cuenta en e} cit. Prilego sin pag. Sequn ARTI-
RAND, sus buques sirviercn a veces de mcdelc a les ingleses (g, ¢,. 220-2).

{14) V. nn, 11 y 12,
(13) Oy g0 PD. Bl11-BG.

€16) M, FERNANDEZ DE NAVARRETE: Disertacicn sobre jg historis de la péutice v
de lag cienciss salemiticas gue ben confribuide 2 wsus rescs entre los
padcips. en BAE 77, Madrid 15535, 3%4-6. Scbre Gastaseta . 1tem ID.: Eabl

tecs Nacitime Exgadole, 1, Madrid 1831, 136s; C.PERNNDES DURO: ¢ Six bs

186



tics, 0 E3lugics sebrg 12 £iencia espadcle gel s. 4YII, Madrad 1932, 473s.
173 V. el tenor del titulc en nota 123,

A8 G, g4, p. 213.

{19) "Farecer del M. R. P. Juan de Gamiz" {al Principilo, sin pag.l.

(&80 V. M. FERNANDEZ DE NAVARRETE: DisertacicNaas, p- “08,

(21) ¥. L. FERNANDEZ DURCS &, C:a & £ : L :
a1y CaNADES Sa Cea 32 112 ba DT CREECILR QUL ICE RACERUCS,

128 Transcrite por C. FERNANDEZ DURG: g, ggp t. VI, p. 210,

*23) %. b . LARRARAGA ELORIZAS LGS Coball@rigssss Po 30%5.

Jresc ea tavena por F.o Foubat, 72 pp. en pctave (v, E. LABAYRU:D Higto-
ELel g Zsderag 2@ ¥iagaxs. t. ¥, Biltac 1993, p. £18:.

i auticis eiplicages €0 el Muges Natematice de ei MoM. v Mal,
Ciz€éras oChle ¥illé de Eilkee x aw 1lusire (ess g€ Lonllstagiens

17%a.

20 [1SEL18CIaDasss Po 430,

' F. nMADGR LARRANLI: El ir]suges Miguel Srgngrs
= ¢ @@ YiiCi.gl, o “Hidsiguad”

o5 Juoids 92 1771, Madria 1772, pp. 525 Euiracles de
)

29 pemcs €x301Q4dC las mas J@ las noticias sObre la escusla nautica oi1lbaina
P

. EUS MENTCTEs, uf LaBATRU (g, Gas PP. €21.E227.855.279.E8953.8%6.306.3138.778),
En p. 272 puede vESSE ¥l LEMArIC PAra #] Siamen 4@ OPLBICICNES.

3% ‘. r. FERNANDEZ OF NAVARRETE: £3D11CI€C#casy 1. P 157; .tem . FERNAN-
CEZ DURD: oy -y t. i1, pp. 313-Z7 (oDserva que Vargas Fonce reunic MUcho sa~
t@r1al Perada @RCrilir su LICQraTids.

«31, Cit. por C. FERNARDEZ DURDt ¢ 224 t. V, pp. 1280-3 y 12%-36 respectiva.

Lranscr i1t por C. FERNANDEDZ DUROS ¢4 2., t. VI, pp. E31-w1). En la aemciia
Ce iicenciatura Nodernidad y @recilukiracicn g0 el Eais Vasco en les oliiscs
gecgnicg ge) 2:.2¥11 z eramery @idag del 22111, Univer. Complutense ae madeid,
1971, pp. @38 y 1287%) ncs NaC.amCs #CO de OtrOs MSPEctos Oe l& perscnalidac s
1dess a& J. A. oe Ecneverri, Qque Lastan & definiric COMO CArta@sianc, ACErado
debeledor de las rutinas tradicicnales y convencido de Que hay que “resducar a
Cisncis 1nteligible y preceptos Clertcs y con deacstricicvnes matemdticas la
arquitectura naval®. Subre esc, se revela estudiosc de la naturaleza & traves
ae las @«periencias -“antorchas de la razén“=-, y partidario de que, al cons~
tulr, S& FecUrrs & Ctras Cisncias (Hidrostatica, Guoemmtria, Flteeticar.

t33, logtruccidén euacte, ¥ wlil de las dercretag, y DRVEQICICDEE, QU € SUET
Cukan €n 5 11PO0CE S0 J2 OORLICs SeQIsniricoals g UDCS QURCICE * CILeRL
Son las #3veriencies 4¥ Sengaka.x NCelas.oala Qeosrlis o0 eréclics, Cadiz 1733,

¢34) Cfr. F. DE LA CUADRA SALCEDD: Eqongmiatss vascengades y ariicules vECies
sobre oreblends deriicades df 1@ scenomia yiigaina, Bilbso 1943, pp. 83-6.

(3%) IpecriCds ¥ RLACIIGCH df Comercic y ge Darina, Madrad 1742, 1é68-4. 178s.
(36) jbig:s PR. 1&8-4. 1469ss. 197-233, etc.

¢37) CFR. E. J. HAMILTON: Nugye exsmen del esccentilisec de . de UsSariz
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116701738, en E] florecimientc del cepilelisme y ¢tros ensayes de historia
econem)ca. Madrid 1948, pp. £11-30, concret. p. 221.

(38) Cfr. J. ALMUNIA1 Up curjcse proyects de orden mplitar vascengad
"Foletin de la Real Scciedad Vascongada de los Anigos del Faie” 9, |
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