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Introduccidn

El 11 de enero de 1907, un Real Decreto con la firma del Ministro
de Instruccidn Piblica, Dn. Amalio Jimeno, crea oficialmente la llama-
da “Junta para Ampliacidn de Estudios e Investigaciones CientIficas®.
Entre sus ideales estaba el de ser un organismo ajeno totalmente al
cambio de las corrientes politicas; y entre sus objetivos los de fomen-
tar las relaciones con el extranjero y la investigacidn cientifica en
todos sus campos, el ensayo de nuevos métodos educativos y la formacidn
del nuevo personal que habia de pasar a las Universidades, Escuelas e
industrias'. En este Gltimo punto se tendria muy en cuenta la concesidn
de becas para estudios fusra de Espafia y para, posteriormentse, aprove-
char las ensefianzas aprendidas en la mejora de la calidad de la investi-
gacién.

Tres aios mis tarde, el 27 de mayo de 1910, un nuevo Real Decreto
sancionaba el nacimiento del Instituto Macional de Ciencias Fisico-Natu-
rales, en el que se integraron los Muesos de Ciencias Naturales y Antro-
pologia, el Jardin Botinico y el laboratorio de Investigaciones Biold-
gicas de Cajal, creindose, ademis, dos nuevos centros: la estacidn alpi-
na de Biologia y el Laboratoric de Investigaciones Fisicas (al que estu-
diaremos directamente), este (Gltimo bajo la direccidn de Blas C;bnruz.

En aquellos momentos integraban el L.I.F. cuatro secciones: Metro-
logla, Electricidad, Espectrometria y (uimico-Fisica {(para cuya instala-
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cibn sirvi8 de modelo la del Instituto Ostwald de Leipzig). Al frente de
ellas se encontraban antiguos pensionados en ;xniversidades extranjeras que
habfan sido llamados por la Junta para dirigir su actividad,

M= tarde, en el bienic 1914-1915, los trabajos llevados a cabo en el
Laboratorio, que posefa ya un extenso material cientifico, lo eran en los
campos de Fisica (dirigidos por Cabrera), Quimico-Fisica (por Moles), Magne-
toquimica (Moles y Cabrera), Electroquimica (Guzmin), Espectrografia (del
Campo). Al avanazar la década de los veinte, nuevos objetivos van marcando
su horizonte (sobre Rayos X y estructuras - que conducirf a la creacidn de
la cltedra Cajal - Estequiometrfa, Quimica Orginica, etc.},

En 1932, y en virtud de una donacifn efectuada por la Fundacidn Rocke-
feller, el Laboratorio de Investigaciones Fisicas se transformd en el Insti-
tuto Nacional de risica y Quimica, cuya inauguracidn tuvo lugar en una sesién
solemnesolemne a la que asistieron, invitados por el gobierno de la Repiiblica,
Weiss, Willstiter, Sommerfeld, HEnigschmidt y Scherrer, en atencidn a la in-
fluencis que €stos tuvieron en la formaciSn de los distintos miembros del
Inltitutol.

1o integraban las secciones siquientes: Electricidad (dirigida por Ca-
brera), Rayos X, CStedra Cajal (dirigida por Julio Palacios}, Espectroarafia
(dirigida por M.A. Catalan), Qufmico-F{sica (dirigida por Moles), Quimica or-
glinica (dirigida por Madinaveitia) y Electroquimica (dirigida por Guzméin).

De todos es sabido que la aparicifn de la Junta y su labor en la anqui-
losada estructura cient{fica espafiola tuvo una importancia capital. Aparte
del prestigio internacional que disfrutaron Moles, Cabrera, Palacios, Cata-
1%n, etc., de la considerscifn de sus trabajos (premio Cannizarc a Moles por
su investigacifn sobre los pesos atSmicos, colaborador permanente de la Zejit-
schrift fiir physikalische Chemic); de las invitaciones constantes para im-
partir cursos y conferencias fuera de Espaiia (una de las mis frecuentes acti-

vidades de Cabrera); de la gran colaboracin habida entre Sommerfeld y Cata-
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lan y las citas obligadas de @ste ditimo en numeroscs estudios espectrales,
hemos de tener en cuenta el peso global de lo publicado por ella, la canti-

dad de los nuevos investigadores que formd, los @#todos de za

y trabajo en equipo y los intercambios con profesores de la talla de Bragy
o Einstein.

El objetivo primordial perseguido sn sl presente articulo consiste en
mostrar el impulso que la J.A.E. di§ al desarrollo de la Quimico-risica en
Espafia, asi como el estudioc de la produccifn de los trabajos en ssts campo
realizados en esta Institucidn y de sus autores, a través del periodo com-
prendidc entre su creacidn y 1937, afio en que concluye su actividad con los
acontecimientos derivados de la Guerra Civil.

2. Material y Métodos

Hemos utilizado las Memorias bianuales de la propia Junta, asi como

los Anales de la Soc. Espaiola de Fis. y Quim., donde estin recogidos la

prictica totalidad de los articulos elebaorados en dicha institucibn, con in-
dependancia de que muchos de ellos fueron publicados, ademiis, sn revistas ex-
r.rnnjens‘. El método con el que hemos operado ha sido el anflisis bibliomé-
trico siguiendo la metodologia de trabajos mtoxiotols.

3. Resultados y comentarios

I. Produccién de articulos

El total de artfculos de Quimico-Fisica publicados en los Anales duran-
te el periodo 1910-37 es de 281. De sllos, 185 (un 668} fueron realizados en
los centrcs dependientes de la J.A.E. (el L.I.P. sn nuestro caso). El resto,
97, se elebaoraron en las demis instituciones cient{ficas espafiolas, inclui-
das las universidades.

Al analizar la evolucién anual de los trabajos llevados a cabo por a-

quella y publicados en los Anales de la Sociedad Espaficla de Fisica y Quinmi-

ca, Tabla I, se observa inmediatamente una acusada tendencia alcista que al-
canza su méximo absoluto en el afic 1934, con 21 articulos. Del mismo modo se
observa como en los aios 30 se conciguc un elevado nimero de ellos: s5lo el

intervalo 1929-37 contiene 95, el 51% dal total. Igualmente ss comprueba que
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desde 1910, fecha de la creacin del Laboratorio, hasta 1929, en ninglin momen-
to salvo la excepcifn de 1922 (y ello debido a la sesiSn de homenaie que la
Sociedad dedica a Cajal}, la cifra de punlicaciones supera a 10.

. En cuanto a la evolucifn porcentual, hay momentos aislados, 1919 o
1923, en los que se alcanza un 100V y, & partir de 1920, la cantidad de tra-
bajos que se publican por la Junta supone porcentajes que en ninglin caso ba-
jan del 40%; resultando un porcentaje medic de publicacibn del 65,6%.

Si estudismos la Grifica I y construimos una recta de ajuste seqiin m{-
nimos cuadrados de los valores correspondentes a la publicaciones de la J.A.E.
y aquellax que no lo fueron, con objeto de mostrar lo que llamaremos “tenden-
cia »edia de evolucibn” (pendiente de la ecuacifn de la recta), obtenemos
los valores miquientes:

J.A.E. y»0,37 x4+ 1,62
wo J.A.E. y=0,11%x41,9%
donde la pendiente de la primera es 3,2 veces la mequnda.

De ello puede deducirse claramente que la aparicibén de la Junta de Am-
pliacibn de Estudios en el panorama cient{fico espaficl en el tema que trata-
wos, la Quimico-r{sica, supuso un hecho de trascendental importancia. Ello
se comprueba en el fenfmeno de que su contribucién anual, en cuanto al nGme-
ro de artfculos publicados se refiere, crece mucho mis deprisa que la referen-
te al rasto de instituciones del pafls.

Por otra parte, hamos dividido el periodo 1910-37 en siete cuatrienios.
Con ello observaremos claramente al continuc aumento en el niimero de publica-
ciones: desde las 7 de 1910-13 hasta las 30 de 1934-37 (Tabla II). Y asf, aun-
que el miximo absoluto se produce en este Gltimo cuatrienio, si hacemos re-
ferencia al total de artfculos publicados en los Anales, encontraremcs que,
relativaments, el mis productive es el 1922-25, con un 83% del total de lo
publicado en el cuatrienic antedicho. Y mientras que en los tres primeros el
porcentaje medio es del 534, en los tres (ltimos 1o es del 658, Si observa-
mos la grifica II, veremos que el aumento en la produccién de la J.A.E. es

muy superior al de los no elaborados por ella. La tendencia media de evolu-
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cién {6,3) es 3,75 veces superior a la de &sta {que hemos llamado No J.A.E.)
Por otra parte y volviendo a la Tabla 1I, si efectuamos el ajuste en los va-
lores porcentuales presentes, obtenemos las rectas:

J.A.E. y =4 x + 50,4

No J.A.E. y=-4x + 49,6
Y aunque la aparicidn del signo menos en la segunda ecuacibn es 16gica, ya
que ambas series de valores porcentuales son complementarias, la separacidn
entre ellas es muy acusada {pendientes de + 76°%y -76°%).

La interpretacifin de estos datos no presenta dudas, ya que en los cen-
tros dependientes de la Junta se encontraban los autores mis prolificos y
prestigiosos, la mayorfa de ellos formados en universidades extranjeras. Y
ellos son, por otra parte, quienes iban a crear una serie de lineas de tra-
bajos y de equipos bien definidos a lo largo de todo el periodo: Julio Guz-
man en Electroquimica {introduccibn de nuevas técnicas), Cresp{ (determina-
cidén de pesos atdmicos) y, sobre ellos, la gran figura de Enrique Moles, di-
rector de la seccién de Quimico-Ffsica del laboratorio de Investigaciones F{-
sicas, cuya actividad, truncada por la guerra civil, y la dura e injusta re-
presidn posterior hacia su persona, se extiende a travEs de mfs de veinte
anos de trabajo.

De todo esto podemos extraer una interesante conclusifn: para un estu-
dio aceptablemente valido de la Quimico-F{sica en Espafia, dentro del periodo
considerado, basta con efectuar un sequimiento de los trabajos realizados en
esta institucibn, ya que tan solo ella, genera por témmino medio el 66\ de
todos los artfculos publicados (mientras el global de los Anales asciende a
282, 185 se realizaron a través de la Junta: mis de las 3/5 partes), acoje
a los profesores mis importantes del pafs y lleva a cabo las investigaciones
“de punta" del momento.

En la gr8&fica 11T se aprecia una demostracién del "peso especifico” que
supone los porcentajes de sus trabajos en los 27 afios considerados, los de
la vida del L.I.F. o Instituto Nacional de Flsica y Quimica, como despuls vi-

no a llamarse. En ella, la superficie abarcada por cada una de las dos zonas
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es directamente proporcional al “peéo“ o importancia de la misma.

11. Trabajos en colaboracidn

Del total de los publicados por la J.A.E. (185), 96 lo fueron por dos
o m&s autores. Ello supone un porcentaje medio del 52s.

En la Tabla 1II1 se puede apreciar la evolucidn anual de los trabajos
que se publicaron tanto en colaboracién como individualmente; del mismo mo-
do reflejamos los valores porcentuales que ellos representan respecto al to-
tal de cada afo.

Si analizamos la Tabla IV y la grifica 1V, se vera una notable tenden-
cia al trabajo en equipo. Las dos rectas de ajuste de la grifica tienen de
ecuaciones:

Trabajos en col. Yy = 3,9 x + 1,8
Trabajos indiv. y=2,32x + 5,7
donde la pensiente de la primera es 1,7 veces la de la segunda.

Esta circunstancia encierra una caracteristica, frutoc del modo como se
trabajaba en aquellos centros: la presencia de fiquras como Blas Cabrera, En-
rique Moles, Julioc Guzmin o Santiago Pifia de Rubies, cada uno dedicado a una
seccidn especifica y todos de altisima preparacidn intelectual; las periddi-
cas visitas de personalidades relevantes de la comunidad internacional como,
por muestra, las de Fourneau, del Ins. Pasteur, y Urbain, de la Universidad
de Toulouse en 1917, K. Bechert o Einstein, Bragg o Kohlraus; las estancias
de nuestros investigadores en el extranjero, pensionados por la Junta para
ampliar sus estudios o© resclver problemas especificos. Todo ello, junto a los
continuos seminarios, ciclos de conferencias, exposiciones en grupe de los
trabajos que se estaban realizando, por fuerza tenia que generar un intenso
impulso a la colaboracibén y & las publicaciones conjuntas, as{ como el hecho
de que gran parte de lo que se hacfa en los diversos laboratorios constitufa
el tema fundamental de las tesis doctorales dirigidas, de ordinario, por al-
gunc de los directores de las diferentes secciones del L.I.F., a su vez auto-

res mis prolificos. (Moles, Guzmin, etc.)
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111. Autores

En todo el periodo que tratamos, publican 66 autores, siendo muy pocos
de ellos los que acumulan el mayor niimero de trabajos. Si analizamos la Tabla
VII, comprobaremos que s8lo un autor (Moles) contribuye al total de articu-
los con un 31,5%; y por otra parte, con tan sblo 4 de ellos (un 6% del total)
alcanzamos el 53% del conjunto de artfculos. Si seguimos las evoluciones a~
nual y cuatrienal de los autores (Tablas V y VI) con la idea de conocer en
qué momento se alcanzan los méximos, veremos que tan solo en los afos 1932,
34,35 y 36, el niimero alcanza o sobrepasa el valor de 10. En cuanto a la cua-
trienal, varfa desde 11 autores en el 26-29 hasta 21 en el 30-33, y de &ste
a 32 en el {iltimo cuatrienjio. Ello supone para el promedio autores/afio, la
secuencia de valores 4,5 - 7,5 - 12,25,

Esta idea del extraordinario crecimiento en la aparicién de nuevos in-
vestigadores, producido al comenzar los afios 30, la podemos observar clara-
mente en la grafica VI, donde a un relativo estancameinto en los cuatrienios
14-17, 18-21, 22-25 y 26-29, prosigue una espectacular expansibn en los dos
Gltimos (30-33 y 34-37).

{Quiénes son estos 4 autores cuya produccibn conjunta alcanza el 53%
de lo publicado? Como es presumible, aquellos en quienes descansan las gran-
des lineas maestrag de investigacifn en Quimico-FIsica: Moles (88 articulos)
Guzmin (27), Crespi (22) y Portille (10).

IV. Areas temfticas

Hemos distribuido el conjunto de los trabajos relacionados con la qui-
mico-fisica en 6 Areas temiticas:

Estudios cinéticos, quimica de los coloides, estudio de las disolucio-
nes y disolventes, determinacifn de pesos atbmicos, electroguimica y estudios
cercancs a la quimica inorginica. No hemos considerado la espectroquimica ya
que, pensamos, entra de lleno en el campo de la figica o del anflisis, debi-
do a que los trabajos estin orientados al estudio matemftico de las rayas es
pectrales o a la dilucidacibn analftica de compuestos.

Merece la pena que hagamos mencifn brevemente, por el volumen de los

195



la J.A.E. y la Fisico-Quimica

trabajos consignados, del Gltimo &rea. Quizd existan algunos que, desde otro
punto de vista, se consideren de lleno dentro del campo de la quimica inorgi-
nica. Nosotros por el contrario, hemos tenido en cuenta la indefinicidn de
los campos en estas fechas, el hecho de la figura de Moles a caballo entre
ambas y omnipresente en la mayor{a de las publicaciones y el que todos

los trabajos consignados, aunque exista una parte preparativa, van dirigidos
al estudio de propiedades fisico—quimicas de grupos de compuestos: sales de
bismuto, cleoratos y percloratos, hidratos, vol(Gmenes moleculares, sistemas
del tipo KOH - KNOj3, etc.

En primer lugar, nos llama la atencidn (Tabla X) la gran cantidad de
publicaciones producidas por la sexta y cuarta dreas (55 y 48 respectivamen~
te), junto a la de electroquimica las {inicas que sobrepasan la cifra de 20.
Son estas las zonas donde la influencia de Moles est& mads acusada {el 67\ y
el 75% de los articulos van firmados por &l).

Igualmente es en ellas donde se produce la mixima colaboracidn, tanto
abscluta como relativamente {(si exceptuamos en este Gltimo caso el Area de
los coloides, en la que de los cinco articulos publicados, 3 lo fueron en co-
laboracién; aqui la influencia de Ostwald es crucial, ya que Izaquirre impar-
te en el L.I.F. los cursos que habfa sequidc en lLeipzig con el maestro), Ta-
bla XII.

Referente a los autores, serf también la sexta la que presente la pri-
macfia abscluta y relativa {casi el 50% del total escriben en ella), Tabla XII.

En el &rea de Electroquimica, la influencia de Guzman es decisiva: de
los 39 artfculos, 27 llevan su firma (el 69\).

En cuanto a la evolucidn cuatrienal, Tabla XI, observamos que en las
freas de cinética, pesos atdmicos & “inorghnica®™ (la llamaremos abreviadamen-
te asi), el incremento es constante segiin nos acercamos a los dos Gltimos cua-
trienios; en la de Electroquimica se sigue el mismo proceso, con la laguna
de los 22-25, 26-29 y 30-33, experimentfndose en el {iltimo (34-37} un brusco
ascenso, debido al nuevo impulso que did Guzman a este tipo de trabajos.

Para los Coloides, son los cuatrienios centrales, los de los afios vein-
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te, los linicos que registran produccidn. Y en las disoluciones se cbserva
una tendencia general descendente desde los altos valores de los dos prime-
ros cuatrienios.

En la grafica VIII se muestra el “peso” relativo de cada una de las §-
reas. Asi, cada una de las superficies rayadas est§ en relacién directa con
la importancia porcentual global de cada una de las correspondientes Sreas
(en este orden de mayor a menor): inorglnica, pesos atdmicos, electroquimica
disoluciones, cinética y coloides. Y mientras que en todas ellas el porcenta-
je global de autores es superior al de artfculos (gr&fica IX), el la de Pesos
atdémicos sucede lo contrario. La explicacifn es sencilla: dos de los autores
mis productivos (Moles y Crespi} firman 41 de los 48 artf{culos que la integran
tun 85%!

4. Conclusiones

I. El nacimiento de la Junta de Ampliacidn de Estudios supuso en el ho-
rizonte cient{fico espafiol el decisivo impulso que la anquilosada y envejeci-
da estructura investigadora estaba necesitando. Sus nuevos métodos de traba-
jo "a la europea”, los grandes cerebros que desarrollaban su labor tras sus
estancias en el extranjero, las frecuentes visitas e intercambios de opinidn
con los grandes maestros, las concesiones de becas a nuevos profesores, etc.;
todo ello generd lo que podrfamos llamar “una auténtica revolucibn cient{fi-
ca espaficla". Los datos que se recojen en este trabajo as{ lo corroboran.

1I. Para el estudio aceptable y esencialmente vAlido del nacimiento de
la Quimico-Fisica en Espafia, de sus metas, lfneas de trabajo fundamentales
y de sus principales impulsores, basta con efectuar el seguimiento de lo e~
fectuado y del método de trabajo sequido por la J.A.E. y los laboratorios de-
pendientes de ella, en nuestro caso, fundamentalmente, el Laboratorioc de In-
vestigaciones Fisicas.

I11. Los estudios que se realizan en la institucibn tienen categorfa
de reconocimiento internacional, como lo demuestra la consideracién que para
el Comité Internacional de Pesos Atimicos tienen las investigaciones de Moles

en este campo, los trabajos de Guzmin en la introduccidn de nuevas técnicas
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electroliticas o, ya en el campo de la Espectroscopia, los descubrimientos
y andlisis de nuevas rayas en numerosos elementos hechos por Galan.

IV. Con el método de trabajo desarrollado en la Junta, toma carta de
naturaleza el modo actual de trabajo en equipo. Cada vez son menos las inves-
tigaciones aisladas y de los laboratorios del Instituto Nacional de Ciencias
surge una pléyade de nuevos doctores que después ocuparin las citedras de las
distintas universidades, llevando consigo el germen de lo que, si no hubiera
mediado los tristes acontecimientos de 1936~39, habria podido llegar a ser
la ciencia espafiola.

V. En el panorama de la Quimico-F{sica, un autor, Enrique Moles, desta-
ca singularmente de una forma abrumadora; mientras que un reducido grupo de
investigadores (4, el 6% del total), es el responsable de la publicacién de
mds de la mitad de los artfculos realizados en todo el periodo estudiado: el
52,7,

VI. En lo referente a las freas temiticas en que hemos subdividido los
185 articulos que integran el periodo 1910-37, diremos que casi el 30% del
total lo forman los estudios de las constantes quimico-ffsicas de grupos de
compuestos, trabajos sobre la estructura de determinadas sustancias ¢ acerca
de ciertas reacciones, investigaciones que hemos agrupadc bajo el epigrafe
de "inorgénica” por hallarse cercanos a esta yama de la quimica; un 26\ lo
forman los estudios sobre la exacta determinacifn de los pesos atdmicos de
algunoa elementos (Cr, N, C, O, etc.); el 218 los de Electroquimica (especial-
mente dirigidos & la introduccidn de nuevos electrodos); un 12% sobre el es-
tudio de las disoluciones y tipos de disolventes (incluso desecantes); un 8%\
scbre estudios cinéticos y el resto, 3%, sobre quimica coloidal.

Ep cuanto s los autores, el 508 del total publica en el Area de “inor-
ginica”, en las demis lo hacen en unos porcentajes sobre el global de ellos, 66
inferiores al 32%. Igqualmente en este &rea de “inorginica” se da el mayor in-
dice de trabajos en colaboracidn: 63,6%. Y en la de Pesos atdmicos, por Glti-

w0, 2 autores (Moles y Crespi) firman el 85\ de los trabajos incluidos en ella.
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Tama 3
Evoluoién anual y porcentual de los artfculos de Qui-Fi publicados en los inales (1910-37)

ARO TOTAL JAE (3) < NO Jag (2) <
1910 2 ] o 2 00
11 5 2 40,0 3} 60,0
12 7 3 42,8 4 5742
13 5 2 40,0 3 60,0
1914 9 T 17,8 2 22,2
i5 1 6 85,7 1 14,3
16 4 3 75,0 1 25,0
17 7 1 14,3 é 85,7
1918 I1 5 45,4 € 54,6
19 6 300,0 0 0,0
20 3 o 0,0 3 100,0
21 4 3 75,0 1 25,0
1922 16 15 93,7 I 6,3
23 4 4 100,0 0 0,0
24 10 7 70,0 3 30,0
25 12 9 75,0 3 25,0
1926 12 8 66,7 4 33,3
27 7 5 T4 2 28,6
28 6 4 66,7 2 33,3
29 22 12 54,5 10 45,5
1930 14 8 57,1 6 2,9
31 Jo 4 40,0 3 60,0
32 15 12 80,0 3 20,0
33 19 9 41,4 10 52,6
1934 26 21 80,7 5 15,3
35 I0 9 90,0 1 10,0
36 21 14 66,7 1 33,3
37 8 6 15,0 2 25,0
Valares
globales 282 185 65,6 97 3,4

1) y (2)s Artfoulos publicsdos por la J.A.E. y No publicsdos por ella, Tespectivazente.
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TABLA II
Distribuoién ocuatrienal de los artioulos de Quimico — F{sica publioados en los
Anales de la Sociedad Espariols de Fisica y Quimica, desde I9IO hasta 1937,

CUATRIENIO TOTAL JAE 4 NO JAE 4
1910-13 I3 7 36,8 12 6342
I1914-17 27 17 &,9 I0 37,1
1918-21 24 I4 58,3 10 41,7
1922-25 42 35 83,3 T 16,7
1926-29 4T 29 61,7 18 38,3
1930-33 58 R 33 56,9 25 43,1
I1934~37 65 50 64,9 15 23,1
Valores
globalen 282 185 65,6 97 34,4
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TABLA 113
Bvolucién anual y porcentusl de los artfoulos de Quisico~-Fisics realizados en centros
dependientes de la J.A.E. y publicados individualments o en oolaboracién.

Ao TOTAL ARTIC. COL. £ COL. ARTIC. IND, £ IND.
I1910 o o - o -
1 2 o 0,0 2 « 100,0
12 3 I 33,3 2 66,7
13 2 2 100,0 ] 0,0
1914 7 2 28,6 5 71.4
15 [ 3 50,0 3 50,0
16 3 2 66,7 1 33,3
17 1 1 100,0 o 0,0
1918 s 1 20,0 4 80,0
19 6 o 0,0 [ 100,0
20 o o] - [+] -
21 3 2 66,7 1 33,3
1922 15 12 80,0 3 20,0
23 4 3 75,0 I 25,0
24 7 5 T1.4 2 28,6
25 3 33,3 [ 66,7
1926 8 4 50,0 4 50,0
27 2 40,0 3 60,0
28 4 o] 0,0 4 100,0
29 12 5 43,7 7 58,3
1930 2 25,0 [ 7540
i 4 I 25,0 3 75,0
32 12 7 58,3 5 41,7
33 9 6 66,7 3 33,3
1934 21 16 76,2 5 23,8
35 9 3 33,3 6 66,7
36 14 9 64,3 5 35,7
37 6 4 66,7 2 33,3
Yalores
globales 185 96 51,9 89 48,1
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TABLA IV
Distribucién ouatrienal de los articulos de Quimico -~ Fisica publicados en
los Ansles individualmente y en colaboracién.

CUATRIENIO TOTAL ART. COL. 4 coL. ART, IND, % IND,
1910-13 7 3 42,9 4 57,1
1914-17 17 8 47,1 9 52,9
1918-21 14 3 21,4 11 78,6
1922-25 3% 23 65,7 12 34,3
1926~29 293 II 37,9 18 62,1
1930-33 33 16 48,5 17 51,5
1934-37 50 32 64,0 i8 36,0
Valores

globales 185 96 51,9 89 48,1
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TARLA ¥
Bvoluoién anual del nimerc de sutores

ANO AUTORES
1910 o
i1 1
12 2
13 4
1914 6
15 6
16 3
17 2
1918 3
19 6
20 ]
21 4
1922 9
23 5
24 7
25 5
1926 5
27 4
28 3
29 6
1930 7
i 3
32 11
33 9
1934 i7
35 10
36 14
3 8
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TADLA VI
Bvolucién cusirisnal dsl nimsro de sutores

CUATRIENIO N¢ AUTORES PROMEDIO AUTORES/J0 PROKED, 4RTIC, /4iy
1910-13 5 1,7 1,4
1914-17 13 4,2 1,3
191821 13 3,7 1,1
1922-25 13 645 2,7
192629 b 34 45 2,6
1930-33 21 a5 1,6
1934-37 2 12,2 1,6
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TABLA VIX
Distribuoién de loa Artioylos/Autor. Productividad de los autores.

'y Aq n | < A £V
I 1 88 88 1,5 31,5
1 2 27 115 3,0 41,2
1 3 22 137 4,5 49,1
1 4 10 147 6,1 52,7
1 5 9 I56 7.6 55,9
2 7 5 166 10,6 59,5
6 13 4 190 19,7 68,1
10 23 3 220 34,8 78,8
16 39 2 252 59,1 90,3
27 66 1 279 100,0 100,0

LI Nimero de autores con “n* artfculos.

n 1 Nimero de articulos.

A, t Ninero de mutores con "N" artfculos ( acumulados ).
N ¢ Nimero de artfcylos realizados por lNautoros { acumulados ).
< A, 1 Porcentaje de A, sobre el totsl de autores.

4 N : Porcentaje de N sobre el totsl de srtfculos.
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TABLA VIIY

Belacidén de los autores més productivos

AUTOR N® ARTICULOS EN COLaB, £ COLaE,
Moles, K. 88 65 13,9
Gueadn, J. 27 20 74,1
Crespf{, M. 22 14 63,6
Portillo, R. 10 4 40,4
Batuecas, T. 9 3 33,3
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TADLA X
Bvolucién anual del mimero de artfculos distribdufdos segin las freas temfticas.

ANO CIN. COL. DIS. PES. BLE, INO. TOTAL
1910 -~ - - - - - °
11 - - 2 - - - 2
12 - - 2 1 - - 3
13 - - 2 - - - 2
1914 - - 4 1 2 - 1
15 - - 2 - 4 - 6
16 - - - - 3 - 3
17 - - - - I - I
1918 - - - 1 4 - 5
19 - - - - I’ - é
20 - - - - - - (4]
21 - 1 - 1 - I 3
1922 - 2 -1 7 - 5 15
23 - I - - - 3 4
24 - - 2 - 3 7
25 I - 5 - 2 9
1926 1 - - [3 - 1 8
27 1 - - 1 - 3 5
28 - 1 - 1 - 2 4
29 - - - 4 - 8 12
1930 2 - - 3 - 3 8
) 1 - - 3 - - 4
32 1 - 3 6 12
3 - - b4 4 9
1934 2 - - 2 13 4 21
5 4 - I 1 2 I 9
36 2 - I 2 I 8 I4
3 1 - - 3 1 1 6
Valores
3 185
&lobales 16 5 2 “ ? >

CI¥ (cinétioca); COL (coloides); DIS {disoluciones); PES (pesos atémicos); ELE (eleo-
troquinica); INO (estudios relacionados oon la Quinica Inorginica).
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TABLA X
Distribucién cuatrienal del nimero de artfoulos

CUATRIENIO CIN COL DIS PES ELE ™o TOTAL
1910-13 0 0 6 I o} 0 1
1914-17 o] 0 [ I I0 [+] 17
1918-21 [+] X [¢] 2 p(e] I 14
1922-25 I 3 4 I4 0 13 35
1926~-29 2 I o 12 0] 14 29
1930-33 4 o & 10 2 13 33
193437 9 o’ 2 8 17 14 50
‘;;1::;:_ 16 5 22 48 39 55 185
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TADLA X1

Evolucidén porosntual custrienal del mimero de artfcyles segin &ress teméticas

CUATRIENIO c cOL DIS PES ELE ™o TOTAL
1910-13 - - 85,7 14,3 - - 100
15314-17 - - 35,3 5,8 58,8 - 100
1918-21 - 7,0 - 14,3 T4 T3 100
192225 2,8 8,6 II1,4 40,0 - 37,0 00
1926-29 6,9 3.4 - 4,4 - 48,4 I00
1930-33 12,1 - 12,1 30,3 6,1 39,4 100
1934-37 18,0 - 2,0 16,0 34,0 28,0 100
jivteiedt 87 2,7 1,9 259 20,3 29,7 100
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PARLL XTI
Remumen gonoral de la distiribuoién de artfoulos en &reas temétioas

o £0L 13 s ELE INO TOTAL
Jotel artfs. 16 ) 22 48 19 55 185
‘sroerts). artic. 8,7 2,7 11,9 25,9 21,9 29,7 -
%etal autores 310 4 1 I3 21 32 &6
ssroents). sutor. 15,1 61 19,1 13,7 3,8 48,5 -
trtin. en solsd, 4 3 k4 26 21 35 96
Soroents). oolsb.(1) 25,0 60,0 a,8 54,2 53,8 63,6 -
wrtfec. en extrani.(2) 3 3 ' - 2 - 3 9

{1) K1 poroentaje se ha elaboredo en relacildn son 61 nimerp total de artfoulos del érea
oonsidersds.

{2) Esos referencis a los artfioulos escritos ¢ trsdajados en 1 axtranjerc y publicados
{rualnents en los An_tlg. An este caso estaban pensionados por 1a J.AE,
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ROTAS
(1)
(2)
(3)
(4)

()

Véuse LORA~TAMAYO, K. (1981) pp. 97-98
1d. Memorias de la J.A.E. (1910-12) pp. I51-56.
1d. Nemorias de 1a J.A.E. (1931-32) pp. 168-76.
No hemos consjderado 34 trabajos que se publiocaron exclusivamente en re-
vietas exiranjeras, al menos en la fecha que se cita en lan eLorias, (_z!_._..

it. phys. Chez.; Monatshefte f. Chexie; Joumn. Chim. Phys, eto. ). La razén

de ¢llo estriba en que la mayorfa de los mismos lo seria més tarde en los
_A_n_gl_e_-. bien bajo sl misao titulo o bien algo modificado. El resto, sin ez~
bargo, lo fue exclusivamente en el axtranjero, y todos debidos a ia mano de
Moles y colaborsdores { sobre todo mcerca de los Pesos Atdaicos, tesa en el
que tanto prestigio posefan ). Kl hecho de no tener a manc las revistas de
aquella épooa, asf como la consideracién de que su inclusién no ibs a modi-
ficar en nada nuestiras conclusjionss - antes bien las harfs mis evidentea -,
y para no incurrir en duplicaciones, nos han decidida s no tenerlos en cuen<
ta. Sin embargo, consignada queda su existencls.

Vénse, por ejesplo, INIESTA M.A.j VALERA, M.j LOPEZ, C. y MARSET, P.
(1982) o VALER4, ¥. (1983). En essncia, el método consiste en sl anilisis
de los artfculos, autores y sus evoluciones anual y cuatriensl, la distri-
tucién de los trabajos en &reas temétioas y el "peso especi{fico” de los ais
mos en este oaapo de Quimjoo~Fisica en la vida cient{fica espaiiols del pe—

riaodo en estudio.
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EVOLUCION ANUAL ARTICULOS :TQTAL/ JOf ¥V B0 JAE

groficat

=

101431127 Sulmnn

—— -

alls

L 1)

ns

L 20

213



EVOLUCION CUATRIENAL DE ARTICULOS PUBLICADOS
VALORES GLOBALES . POR LA JAE Y NO POR LA JAE
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EVOLUCION CUATRIENAL PORCENTUAL DE LOS ARTICWLOS B¢ LA JAE
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ARTICULOS DE QUIMICO-FISICA PUBLICADOS POR JAE :
EN COLABORACION E INDIVIDUAL
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EVOLUCION ANUAL AUTORES o AE
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EVOLUCION CUATRIENAL ARTICULOS: AREAS TEMATICAS
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EVOLUCION CUATRIENAL AUTORES
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DISTRIBUCION PORCENTUAL ARTICULOS Y AUTORES:AREAS TEMATICAS
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