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Resumen

El género Brycon abarca 40 especies válidas, algunas de estas con gran potencial zootécnico para
la piscicultura brasileña, entre las cuales podemos destacar el matrinxã (Brycon amazonicus), la
piracanjuba (Brycon orbignyanus), la piabanha (Brycon insignis) y la piraputanga (Brycon hilarii).
Dentro de los principales motivos que han despertado el interés de estas especies para la piscicultura
se pueden mencionar la óptima aceptación por el mercado consumidor debido a la excelente calidad
de la carne, el rápido crecimiento inicial y el hábito alimenticio omnívoro con tendencia de consumo
de alimentos de origen vegetal. Debido a esta característica alimenticia, estas especies tienden a
aceptar fácilmente dietas artificiales en cautiverio, además de asimilar bien la proteína de origen
vegetal, disminuyendo los costos de ración. Las técnicas para la inducción al desove en cautiverio
muestran resultados bastante conocidos, respondiendo bien al protocolo de inducción hormonal para
la maduración final y ovulación comúnmente utilizado para la mayoría de las especies migratorias. A
pesar de esto, la larvicultura de los bricónidos todavía es un limitante para el desarrollo de un paquete
tecnológico apropiado para estas especies. Con pocas horas después de la eclosión, las larvas han
mostrado comportamiento de canibalismo acentuado, ocasionando elevada mortalidad en la fase
inicial de la larvicultura. Esta característica de la larva exige el desarrollo de técnicas especiales para
reducir las pérdidas durante el cultivo de esa etapa. La fase de engorde ha sido poco estudiada, a pesar
de esto algunos trabajos demuestran una baja exigencia en proteína bruta para este género. El objetivo
de esta revisión es presentar a través de la información levantada el gran potencial de algunas especies
del género Brycon para el desarrollo de la piscicultura brasileña.
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Introducción

Históricamente, la piscicultura brasileña ha sido
fundamentada en el cultivo de especies exóticas, sin
embargo, en las últimas décadas, estudios destinados
al desarrollo de tecnología que permitan el cultivo de
especies propias de las cuencas hidrográficas
brasileñas, principalmente de los grandes peces
migratorios (Colossoma macropomum, Piaractus
mesopotamicus, Prochilodus lineatus,
Pseudoplatystoma corruscans, Salminus
brasiliensis), vienen siendo realizados por diversos
sectores públicos y privados, debido al interés en la

conservación ambiental y en el desarrollo de la
piscicultura, dentro de estos, algunas especies del
género Brycon han ganado especial atención debido a
su potencial en piscicultura y por la reducción de sus
estoques en los ambientes naturales.

El género Brycon que pertenece a la sub-família
Bryconinae, comprende un grupo de 43 especies y
muestra una amplia distribución en la América del Sur
y Central (23, 43), con representantes en las principales
cuencas hidrográficas brasileñas (28). Este género se
destaca dentro del orden de los Characiformes por la
presencia de algunas especies con elevado potencial
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zootécnico como: el matrinxã (Brycon amazonicus,
Spix & Agassiz, 1829 anteriormente llamado de
Brycon cephalus; la piracanjuba (Brycon
orbignyanus, Valenciennes, 1850), la piabanha
(Brycon insignis, Steindachner, 1876) y la piraputanga
(Brycon hilarii, Cuvier y Valenciennes, 1849) (25).

Los estudios que tienen como objetivo el
aprovechamiento de los Brycon en la piscicultura
brasileña se iniciaron con Ihering en la década de 1930,
sin embargo fue solamente a partir de la década de
1990, mas precisamente en 1994, con la realización
del �I Seminario Sobre Creación de Especies del
Género Brycon� (30), que varios grupos de pesquisa
los han intensificado con el objetivo, no solamente de
la viabilización de los Brycon en la piscicultura, sino
también en el redoblamiento en las regiones donde
están amenazadas de extinción. Son especies de gran
valor comercial que se distribuyen por las principales
cuencas hidrográficas brasileñas. En la región
amazónica ocurre B. amazonicus; en las cuencas del
río Paraná y Uruguay, B. orbignyanus; en la del río
San Francisco o B. lundii, en la cuenca del río
Paraguay, B. hilarii y en la cuenca del río Paraíba do
Sul, B. insignis.

De esta forma, cada región brasileña puede
producir una especie endémica de Brycon, evitando
así el translocamiento, factor de riesgo para la
biodiversidad de cada región. adicionalmente, cada
especie evolucionó y se adaptó fenotípica y
genotípicamente a su cuenca de origen, principalmente
en relación a los factores climáticos, que se manifiestan
en el desempeño zootécnico de cultivo.

La creciente búsqueda por especies del género
Brycon para el cultivo en ambientes controlados se
debe principalmente a:

1. La fácil adaptación al cautiverio en casi todo el país.
2. La fácil aceptación del alimento tanto de origen

animal como vegetal, ya que las principales especies
de este género son omnívoras.

3. El rápido crecimiento para alcanzar el tamaño
comercial.

4. La fácil comercialización, aceptación en pesca-
pague y carne muy apreciada por los consumidores.

5. El potencial para cultivo en sistemas intensivos.

En Brasil, varios estudios realizados principalmente
con el matrinxã (B. amazonicus) y con la piracanjuba

(B. orbignyanus), sobre la utilización de tecnologías
adecuadas de reproducción artificial, larvicultura,
crecimiento, exigencias nutricionales y adaptación a
diferentes sistemas de cultivo, han demostrado el
potencial de cultivo económicamente rentable de las
especies de este género (20, 39, 50).

Brycon amazonicus, el matrinxã o matrinchã, es
un characídeo originario de la cuenca Amazónica
(23). Esta es una especie de gran porte (alcanza los
4 kg de peso), cuerpo alargado (5) y de manera
general, muestra una pigmentación ligeramente más
oscura en la parte dorsal que en los flancos,
igualmente, las aletas ímpares y pares, muestran su
membrana intensamente pigmentada de negro (17).
Su hábito alimenticio es omnívoro, con tendencia
herbívora, ya que los alimentos más frecuentes en
su tracto intestinal son frutos e insectos (44). B.
cephalus muestra un doble papel en el ecosistema;
siendo la de predador y dispersor de las semillas de
los frutos de los cuales se alimenta (19).

Brycon orbignyanus, la piracanjuba o bracanjuva,
es un characídeo originario de la cuenca del río de la
Plata (13,14). B. orbignyanus es una especie
migratoria que se reproduce entre octubre y enero y
alcanza 65 cm de longitud y 10 kg de peso (14). El
cuerpo de este pez es comprimido, el dorso castaño-
oscuro y muestra una gran mancha negra en la base
del pedúnculo caudal. Esta aleta muestra además una
coloración rojiza, con una línea mediana bastante
oscura. Es omnívoro, pudiendo alimentarse
preferencialmente de frutos y semillas (31). En la
actualidad, la deforestación y la presencia de un gran
número de hidroeléctricas han disminuido el hábitat de
esta especie, reduciendo su presencia a pequeños
trechos en los ríos Uruguay (53) y Paraná (14).

Brycon insignis, la piabanha, es una especie
originaria de la cuenca del río Paraíba do Sul (27).
La piabanha es una especie migratoria que se
reproduce entre diciembre y febrero y que puede
pesar de 8 a 10 kg de peso (1). En relación al hábito
alimenticio, B. insignis cuando joven es considerada
ictiófaga e insectívora a pesar de alimentarse
eventualmente de hojas, flores, frutos y semillas;
cuando es adulta, es herbívora y frugívora, a pesar
de alimentarse eventualmente de insectos y pequeños
peces (15).

Brycon hilarii, la piraputanga, es una especie
originaria de la cuenca del Plata. Esta es una especie
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migratoria que se reproduce entre la primavera y
verano y alcanza 56 cm de longitud y 3.360 g de peso.
A pesar de no existir un gran conocimiento de su
biología de cultivo, esta especie puede ser encontrada
distribuida en la piscicultura de varias regiones del país
debido a la reconocida calidad de su carne (50).

Este artículo busca presentar una síntesis de los
conocimientos sobre las especies de Brycon que
ocurren en el Brasil y que presentan potencial de
cultivo, con énfasis en resultados de experiencias
prácticas y de investigación científica relatados hasta
el momento, sin ninguna pretensión de presentar una
evaluación completa para este género.

Reproducción e Incubación

Una de las principales características que una
especie debe mostrar para ser considerada apropiada
para el cultivo es la posibilidad de reproducirse en
cautiverio para ser propagada en escala comercial.

Para una exitosa producción de larvas y
alevinos, algunos factores de manejo de reproductores
e incubación deben ser abordados. Es necesario el
dominio de la reproducción artificial de la especie para
que se pueda impulsar el cultivo en gran escala. Otra
medida importante es tener  en cultivo lotes de peces
genéticamente diferentes para impedir problemas de
consanguinidad.

La selección de las hembras para la inducción del
desove puede ser realizada a través de la inspección
visual y la  palpación abdominal asociadas a la
morfología de los ovocitos (técnica de canulación,
observaciones estructurales y ultraestructurales) y al
factor de condición relativo (Kn) que puede ser
realizado con bastante eficiencia (41). Los machos de
las especies de este género liberan semen con fluidez
cuando están listos para reproducirse. Después de
inducidos, el volumen del semen puede variar entre
4.68 mL para B. insignis (2) y 7.0 mL para B.
amazonicus (40), siendo superior a otras especies de
interés comercial como Rhamdia hilarii (1.15 mL)
(10) y Piaractus mesopotamicus (4.02 mL) (11).
Normalmente en cautiverio se ha observado que los
machos alcanzan la madurez al año y las hembras a
los 2 ó 3 años de vida.

Para la reproducción de estos peces, el uso de
extracto bruto de hipófisis ha mostrado excelentes

resultados (17, 38, 41). En las hembras es aplicada
una dosis hormonal de 5.5 mg/kg, dividida en dos
aplicaciones: La primera de 0.5 mg/kg, y la segunda
de 5.0 mg/kg con un intervalo de 12 horas. El uso de
una tercera dosis (previa) de 0.25 mg/kg con 24 horas
de antecedencia utilizados para B. orbignyanus e B.
amazonicus también ha demostrado buenos resultados
(38, 51). En los machos, una única dosis de 1.0 mg/kg,
simultáneamente a la segunda dosis de la hembra, es
suficiente para obtener un buen volumen de semen.
Inducciones hormonales utilizando Gonadotropina
Coriónica Humana (hCG) han sido realizadas de forma
satisfactoria en B. insignis (3). El desove ocurre entre
143 horas-grado (24.2°C) para B. orbignyanus (38)
y entre 4 a 8 horas (26°C) para B. amazonicus (41)
después de la última aplicación y varía principalmente
en función de la temperatura.

Los procedimientos de inducción hormonal y desove
son bastante semejantes a los de otras especies
migratorias. Sin embargo, debe prestarse atención
especial a los reproductores, una vez que las especies
de este género son muy sensibles al manejo, siendo
observadas elevadas mortalidades de reproductores
de B. amazonicus y B. orbignyanus después de la
extrusión (17, 37). Se deben tomar medidas que
reduzcan el manejo y el contacto manual deben ser
tomadas para disminuir la mortalidad. La aplicación
de la primera dosis en la hembra ya en el propio tanque
externo y/o el acondicionamiento de la pareja de
reproductores para permitir el desove natural, pueden
ser soluciones eficientes (17, 37).

Después del desove e hidratación, los huevos deben
ser colocados en incubadoras cilindro-cónica, con flujo
abierto de agua. Los ovocitos muestran coloración que
oscila entre el vino-tinto y el verde con diámetro medio
variando entre 1.090 µm para B. orbignyanus (38) e
1.250 µm para B. insignis (1). La masa de huevos
corresponde a aproximadamente 10% del peso vivo
de la hembra en B. amazonicus (17). Después de la
hidratación, el diámetro de los huevos puede variar
entre 3.46 mm para B. orbignyanus (38) y 4.10 mm
para el B. insignis (3). La eclosión de las larvas de B.
orbignyanus ocurre 18 h después del desove (25°C)
mostrando longitud total de la larva (CT) de 4.46 mm
(38), la de B. insignis (CT: 5 a 6 mm) ocurre a las
14 h (26°C) (3) y la de B. amazonicus acontece a las
17 h (26°C) (17). Entre 30 e 40 horas después de la
eclosión, las larvas presentan 50 % de la vesícula
natatoria inflada y comienzan a mostrar un canibalismo
acentuado (3, 30, 38).
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Larvicultura

A pesar de las cualidades de las especies de este
género, su cultivo en sistemas controlados muestra el
problema de la baja supervivencia en la fase larval,
debido al intenso canibalismo (16, 34, 49). Hasta la
fase de alevino se ha encontrado supervivencia de
0.7 % a 8.1 % en las especies B. lundii (43, 49), B.
insignis (15) y B. amazonicus (4).

La metodología que está mostrando los mejores
resultados para resolver este problema es la adición
de otras especies como alimento vivo. Las más
utilizadas para este fin son las larvas de pacú
(Piaractus mesopotamicus), tambaqui (Colossoma
macropomum) y curimbatá (Prochilodus spp.) (8, 17),
ya que estas muestran menor tamaño y nadan de
forma más lenta que las larvas de los Brycon,
facilitando su consumo. En un experimento realizado
de larvicultura con B. amazonicus asociado a
Prochilodus affinis, fue observado que las larvas de
esta última especie eran rápidamente atacadas. En este
trabajo, el canibalismo en B. amazonicus fue
disminuido, el crecimiento acelerado y la supervivencia
aumentada (49). Una mayor supervivencia como
consecuencia de la alimentación con larvas también
fue observada en Brycon insignis (15).

Con el objetivo de perfeccionar la larvicultura interna
de los Brycon para aumentar la tasa de supervivencia
y desempeño de las larvas, diversos estudios han sido
desarrollados, evaluando la densidad de cultivo (9, 34),
fotoperíodo (36), formato de los tanques de cultivo (34),
cultivo en agua verde (26), salinidad (28), turbidez (35),
temperatura (52) y oxígeno disuelto (45).

Durante la larvicultura en tanques externos, la
voracidad y el rápido crecimiento de las larvas de estas
especies hace que el período necesario para alcanzar
el tamaño comercial varié entre los 15 y los 21 días, que
es inferior al de la mayoría de las especies nativas, en las
cuales el período de cultivo oscila entre los 25 y 35 días.

Los mejores resultados de supervivencia para B.
amazonicus, durante los 21 días de larvicultura externa
fueron de 50 y 72 % de supervivencia para cultivos
realizados en tanques de tierra, en densidades de 30 y
120 poslarvas/m2, respectivamente (18). En ese trabajo,
además de la inclusión de larvas de Prochilodus
scrofa como especie forrajera, las poslarvas de B.
amazonicus fueron alimentadas tres veces al día, hasta
la saciedad, con un alimento del 35 % de proteína bruta.

En condiciones generales de cultivo los bricónidos
consumen y aceptan bien la ración peletizada. Esta
característica es bastante importante en el uso de
sistemas de cultivo intensivo, permitiendo elevadas
tasas de densidad y de alimentación diaria, por lo cual
son especies indicadas para engorde en jaulas.

Engorde

Las especies de Brycon parecen mostrar una
elevada capacidad de adaptación al alimento disponible/
ofrecido, siendo capaces de digerir muy bien la proteína
de origen animal y vegetal (13, 47).

Los primeros estudios sobre engorde de peces del
género Brycon fueron realizados con B. amazonicus
en Manaus, en el final de la década de 70. Los
resultados obtenidos (42), mostraron que la especie
tenia potencial para la piscicultura, sin embargo, en la
época, fue dado mas énfasis al cultivo de la gamitada
Colossoma macropomum. El cultivo de los Brycon
creció mucho en la década de los 90 por causa de la
industria de los �pesque e pague�. El hábito voraz tornó
a las especies de este género como las preferidas por
los pescadores.

Diversos trabajos fueron entonces realizados para
evaluar el crecimiento de estos peces durante el
periodo de engorde, y los resultados confirmaron el
óptimo desempeño zootécnico de estos peces. En
estudio realizado con B. amazonicus (29) después de
252 días de cultivo en una densidad de 0.45 peces/m2,
la ganancia de peso final de los peces fue de 942 g. En
otro estudio con esta misma especie (24), se verificó
una ganancia de peso de 840 g después de 210 días de
cultivo, con densidad inferior a  1 pez/m2. Por otro
lado, investigadores cultivando B. amazonicus por 361
días, en densidad de 1.5 peces/m2 obtuvieron un peso
final de 738 g en tanques de tierra con aireador y de
620 g en tanques sin aireación (40).

Estudios evaluando el aspecto nutricional del
engorde también fueron realizados. En un experimento
realizado para evaluar los niveles de proteína bruta
(que variaron entre 24% y 42%) durante la alimentación
de B. orbignyanus se observó que el mejor desempeño
ocurrió con 29% de PB, con un aumento de peso de
0.26±0.1g, observándose que el desempeño
(crecimiento y supervivencia) de los alevinos no se
alteró cuando los niveles de proteína bruta subieron
hasta 42% (6). En este trabajo también se evaluaron
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diferentes relaciones de energía/proteína, donde el
mejor resultado fue 10.4 kcal de energía metabolizable/
g de proteína bruta.

Estudios realizados en juveniles de piracanjuba
demostraron que esta especie muestra un mecanismo
de enzimas que se adapta rápidamente al régimen y
calidad del alimento por cambios en la cantidad y
composición de las proteasas digestivas (13). Por otro
lado, fue observado B. orbignyanus gana más peso
cuando es alimentada con dietas que contienen 9% de
fibra bruta, a pesar de este porcentaje ser muy superior
al convencionalmente empleado (cerca de 3 %), con
este tipo de dieta se obtuvo bajos niveles de grasa en
la carne, sin perjuicios en el desempeño zootécnico
(12). Evaluaciones de la digestibilidad de B.
orbignyanus con ingredientes, como: harina de soya
tostada, harina de maíz, harina de trigo y harina de
pescado, mostraron que los dos primeros permiten los
mayores valores de digestibilidad (33).

Experimentos de engorde de B. orbignyanus,
realizados en el CEPTA (Centro de Pesquisa e Gestão
de Recursos Pesqueiros Continentais - São Paulo),
mostraron que esta especie presenta resultados de
crecimiento semejante, cuando la fuente proteica de
la ración es de origen animal o vegetal, y cuando son
cultivadas en densidades de 0.5 y 1.0 peces/m2 (54).

El crecimiento de la piracanjuba alimentada con
ración peletizada con un 25% de proteína bruta,
ofrecida hasta la saciedad, permitió el crecimiento de
alevinos con peso inicial de 98g hasta un peso medio
final de 650g, en 263 días de cultivo (32).

El engorde de B. amazonicus en tanques externos
en la Amazonía, reveló una capacidad de producción
entre 2.75 y 3.61 ton/ha/año, con una ración al 34 %
de proteína bruta y mantenidos en densidades entre
0.9 y 1.8 individuos/m2, respectivamente (48).

La máxima densidad de cultivo para el engorde de
B. amazonicus, en condiciones amazónicas, es de 3
peces/m2, siendo necesario el uso de aireadores para
densidades superiores (22).

Existen igualmente registros de trabajos sobre el cultivo
de B. amazonicus, en bi o policultivo (19, 20, 42) y jaulas
(54), generalmente con resultados promisorios.

Uno de los principales problemas encontrados en
el cultivo de estas especies, verificado principalmente

en los cultivos de B. orbignyanus, es que el alto vigor
de crecimiento observado hasta que los peces alcanzan
los 500 a 700 gramos, presenta una paralización, cuya
causa todavía es desconocida hasta el momento. Otro
problema es la debilidad de estas especies al manejo
de captura y transporte. Para B. orbignyanus un
simple toque de mano o de la rede, provoca
descamación, causando desequilibrios osmóticos y
manifestación de hongos y otros agentes patogénicos
provocando la muerte de los individuos.

Las informaciones mencionadas anteriormente
representan gran parte del avance del conocimiento
sobre la biología y el cultivo de algunas especies
brasileñas del género Brycon, revelando su potencial
de cultivo de esas especies.

Consideraciones finales

A pesar de que el medio rural brasileño haya
mostrado siempre un interés en la piscicultura, la falta
de servicios de extensión y la gran inestabilidad del
sistema económico, aliados al desconocimiento de
técnicas de producción intensiva ecológicamente
seguras y económicamente viables, y al preconcepto
de los consumidores contra el consumo de peces
producidos en cautiverio, condicionan el lento desarrollo
de la piscicultura comercial en el Brasil, principalmente
de las especies autóctonas, para los cuales los paquetes
tecnológicos todavía no están bien definidos.

Sin embargo, en los últimos años algunos
characiformes de considerable valor ecológico y
económico, donde se destacan los Bryconinae, han
despertado el interés y merecido la atención de varios
grupos de investigación brasileños. El futuro de la
exploración de las especies del género Brycon en la
piscicultura brasileña está relacionado al desarrollo de
políticas de generación de conocimiento y tecnologías
económicamente viables y adecuadas para la
producción comercial de estas especies que,
transferidas a los productores, permitan la producción
auto-sustentada de larvas y que garanticen el cultivo
de engorde. Estas medidas son indispensables para
que el cultivo de estas especies se transforme en una
actividad agropecuaria capaz  de competir en el
mercado brasileño con especies exóticas como la
tilapia (Oreochromis niloticus).

En la actualidad, algunas de las principales líneas
de investigación son: 1) el manejo y el transporte
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durante el engorde y la reproducción con la finalidad
de disminuir la mortalidad en estas etapas, 2) la
determinación de mecanismos que permitan la reducción
del canibalismo durante la larvicultura, incluyen estudios

de control de factores abióticos y/o bióticos del cultivo,
3) la formulación de una ración específica para cada
etapa del cultivo y 4) la evaluación del cultivo de las
especies de este género en jaulas flotantes.

Summary

Potentiality of the Brycon genus for the Brazilian fish culture

The genus Brycon comprises 40 valid species, some of these with great potential for the Brazilian
fish culture, among them we can emphasize matrinxã (Brycon amazonicus), piracanjuba (Brycon
orbignyanus), piabanha (Brycon insignis) and piraputanga (Brycon hilarii) stand out. Farming
potential is based on the high acceptance by the market because its excellent meat quality, fast
initial growth and omnivorous feeding habit with tendency to herbivorous habit. Due to the feeding
behavior of the genus Brycon, they tend to accept easily artificial diets when they are in captivity.
Furthermore, feed costs may be reduced because they assimilate vegetal origin protein very well.
Techniques to induce reproduction in captivity present good results. They respond well to the
hormonal induction protocol for final maturation and spawning commonly used for most migrating
species. However, hatchery is still an obstacle to the development of a consistent technological
package for these species. Few hours after hatching, larvae present high cannibalism, causing
great mortality in the initial phase of hatchery. This characteristic demands the development of
special techniques to reduce such losses. Fattening conditions is not well studied yet, but some
studies have demonstrated low protein requirement for this specie.

Key words: Brazil, culture, fish, technology.
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