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Resumen

Este articulo trata acerca de la historia de la probabilidad desde sus inicios hasta nuestros dias,
destacando el aporte de célebres matematicos estadisticos que hicieron posible la estructuracién y
aplicacion de la teoria de las probabilidades en multiples areas del conocimiento, permitiendo el
desarrollo de las mismas. En la Medicina Veterinaria y Zootecnia la probabilidad es esencial en la
toma de decisiones referente a establecer diferencias entre tratamientos, clasificacion de animales de
acuerdo a su taxonomia, obtencién de dosificaciones 6ptimas de alimentos y evaluacién estadistica
de semen, entre otros aspectos.

Palabras clave:aleatorio, distribuciones.

Introduccién errénea entre las probabilidades de sacar un seis con
un solo dado o de sacar un seis con dos dados. Para

La Edad media termina historicamente en el afieste caballero deberia existir una relacion proporcional
1453 con la caida de Constantinopla por parte de lestre el nUmero de jugadas necesarias para conseguir
otomanes, dando paso a la etapa conocida combefecto deseado en uno y otro caso. El problema
renacimiento, la cual se destaco6 por la actividachdicé en que el citado caballero no tuvo en cuenta
mercantil, industrial, artistica, arquitectonica,que en el segundo caso estaba analizando una
intelectual y cientifica, entre otras. A partir de estprobabilidad compuesta en donde las probabilidades
etapa con el avance en las mateméticas y la filosofige deben calcular multiplicativamente. En una carta
se empieza a dar una explicacion coherente a muchaes Pascal a Fermat en la que narraba esta anécdota
fenébmenos que no seguian un patron deterministicopncluia que "el caballero Meré tiene mucho talento,
sino aleatorio (4). pero no es gedmetra; ésto es, como sabéis un gran

defecto” (carta del 29 de julio de 1654) (2).

Cierto dia del afio 1654, Blas Pascal (1623 - 1662)
matematico francés, hacia un viaje en compafia de A partir del anterior problema y en especial con
un jugador méas o menos profesional conocido commase en los siguientes planteamientos: en ocho
el caballero Meré, quien era una persona apasionaldamzamientos consecutivos de un dado se intenta
por el juego de los dados y las cartas, siendo adent@stener un uno, donde el juego se suspende después
un hombre ilustrado. Este caballero creyd que habée tres intentos fallidos, ¢en qué proporcion ha de ser
encontrado una "falsedad" en los nimeros al analizaompensado el jugador?.
el juego de los dados, observando que el
comportamiento de los dados era diferente cuando se En una partida de dados intervienen dos jugadores
utilizaba un dado que cuando se empleaban dos dadgsipuestan 32 doblones de oro cada uno, eligiendo un
La "falsedad" partia simplemente de una comparaciGmimero diferente, gana el juego el primero que
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obtenga tres veces el numero que eligid. Después mstrumento de medicion. Al graficar estos errores se
un rato de juego, el niumero elegido por el primedistribuian en forma de campana, ideando a partir de
apostador ha salido dos veces mientras el otro jugadardistribucion de los errores la funcion probabilistica
s6lo una vez ha acertado, en este instante la partidarmal, que injustamente se conoce como distribucion
debe suspenderse. ¢ Como dividir los 64 doblones daussiana, ya que deberia llevar su nombre. Abraham
oro apostados?. En la correspondencia que siguiGda Moivre nacié en Vitry Francia y fallecié en
este problema, tanto Pascal como Fermat estuvierbondres, estudié l6gica en Shumur, Paris entre 1682
de acuerdo en que el primer jugador tiene derechoyal684, fue miembro de IRoyal Societyen 1697,
48 doblones de oro (5). siendo el primero en desarrollar la geometria analitica
y la teoria de probabilidades en forma estructurada.
Con base en los anteriores interrogantes efectuad@ablic6 en 1718 "The Doctrine of Chance", trabajo
por el caballero Meré, Pascal se comunica de nuevue fue considerado por algunas autoridades como la
con Pierre Fermat (1601 - 1665), francés, abogado diave para el principio de la historia de la probabilidad.
profesién pero gran amante de las matematicas; cre Moivre ademas encontré que estaba durmiendo
el cual compartié los problemas propuestos por dl5 minutos mas cada noche, y sumando la progresion
citado caballero, siendo considerada estaritmética, calculd6 que podria morir el dia que
correspondencia como el punto de partida de la teordarmiera 24 horas; estaba en lo cierto. El hugonote
de la probabilidad. Aunque algunos afirman que fuéelativo a los calvinistas franceses y al movimiento
en el afio de 1563 cuando aparecié el primer libro deiciado en 1559), tuvo que huir de Francia por
probabilidad llamado "Liber de Lulo Alae", libro sobre motivos religiosos, refugiandose en Inglaterra donde
el juego de los dados, escrito y publicado por elivié resolviendo problemas de juegos de azar. En la
italiano Girdamo Cardano (1501 - 1576). obra "The Doctrine of Chance" aparecen las primeras
indicaciones sobre la distribucién normal, en 1730
Sin embargo fueron Pascal y Fermat los quefectud la demostracion del teorema del limite central.
empezaron a formalizar la teoria de las probabilidades,
probando el desacuerdo con el caballero de Meré, esteJohann Bernoulli (1667 - 1748), suizo, hermano
se debia a que era erréneo el calculo que habda Jacob, tuvo tres hijos célebres por su conocimiento
efectuado, ya que se equivocd en consideranatematico, Nicolas (1695 - 1726), Daniel (1700 -
equiprobables sucesos que no lo eran, y sélo cuantié82) y Johann (1710 - 1790). El primero de ellos se
los casos posibles son equiprobables tiene sentidedic6 a laborar en parte en el area de las
aplicar la definicion dada por Meré de probabilidadprobabilidades, motivado por la obra de su tio Jacob
"Ars Conjectandi" (el arte de la conjetura), publicada
Aunque Pascal y Fermat no expusieron suen 1713, donde se estudid la distribucién binomial y
resultados por escrito, Chrisitaan Huygens, fisicta teoria que da para esta distribucion la expresion
matematico holandés (1629 -1695), publicé en 165mateméatica de la probabilidad de las frecuencias
un breve tratado titulado "De Ratiocinnis in ludorelativas (2).
aleae" (sobre los razonamientos relativos a los juegos
de los dados), inspirado en la correspondencia Elinglés Thomas Bayes (1702 - 1761), el cual era
sostenida entre Pascal y Fermat. reverendo, también contribuyd con el teorema para
probabilidades condicionales. El trabajo de Bayes fue
Poco a poco otros matematicos fuerormpublicado en el afio de 1764 enRailosophical
interesandose por esta clase de propuestas. El suiransactions of the Royal Sociefg Londres, y
Jacob Bernoulli (1654 - 1705) obtuvo el teorema qugtulado, "Essay Towards Solving a Problem in the
se conoce con su nombre y que para algunos permifiictrine of Chance". Donde el reverendo abordo el
estructurar el célculo de probabilidades com@roblema de las causas a través de los efectos
disciplina organica. observados.

Abraham de Moivre (1667 - 1754) efectio unvital Elitaliano Joseph Lagrange (1736 - 1813), unificd
aporte al observar que cuando se media una distaneiunion con Thomas Bayes todas las ideas que sobre
astronémica, siempre se cometian errores por excgsambabilidad existian, compilando la primera teoria
y por defecto, por més perfecto que fuera egeneral de las probabilidades. Langrage muri6é en Paris
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el 10 de abril de 1813 dejando multiples trabajos en EIl francés Simeon Denis Poisson (1781 - 1840),
el area de la matemética. ided la distribucion probabilistica que lleva su nombre
y que es aplicable a fenbmenos poco comunes o
Pierre Simon Laplace (1749 - 1827), francésextrafios. En 1837 publica su trabajoRatherches
recopild las ideas de Jacob Bernoulli, Abraham dsur la Probabilité des Jugement$oisson
Moivre, Thomas Bayes y Joseph Lagrange. Este desdeginalmente estudié Medicina, en 1789 se dedico al
1774 escribi6 muchos articulos sobre el tema de tmmpo matemético en la Escuela Politécnica. Fue muy
probabilidad. En 1812, Laplace publicé en Paris samigo de Laplace y de Lagrange. Poisson publicé
Théorie Analytique des Probabilitédonde hace un alrededor de 400 articulos en matematica y estadistica.
desarrollo riguroso de la teoria de probabilidad con
aplicacion a problemas demogréficos, juridicos, Pese al éxito de las aplicaciones se oyeron voces
sociales y ademas astrondmicos. Esta obra al igud inconformidad a la definicién clasica de
que su ensayo filoséfico sobre la probabilidad en lprobabilidades, que exigia "a priori* saber que todos
que escribié: "en el fondo de la teoria de lasos eventos eran igualmente posibles. Ademas en
probabilidades es solo sentido comun expresado eiertos casos era imposible aplicar la definicion clasica
nameros" publicado en 1814, permite considerar ele la probabilidad, como puede suceder en
célculo de las probabilidades como una partaplicaciones de céalculo actuarial.
autbnoma de las matematicas, permitiendo tomar el
impulso tedrico que habria de llevarla al extraordinario El primer afio del nuevo siglo veinte, anunciaba
desarrollo y perfeccionamiento que actualmente poseglicaciones de la teoria de la probabilidad en los
(1,3). campos de la fisica y la genética. En 1901 se publico
la obra "Glbbs Elementary Principles in Statistical
A partir de Laplace, las dos disciplinas, célculo déMechanics"”, y el mismo afio se funda la revista
las probabilidades y estadistica, que habian hastiometrika" por el ingles Karl Pearson (1857 - 1936).
entonces permanecido separadas, se fusionan EHeafio anterior Pearson trabajando en la Universidad
manera que el calculo de las probabilidades s#e Londres popularizé la distribucion Chi - Cuadrado
constituye en el andamiaje matematico de la partir de la Gamma (6).
estadistica. Toda la base matematica que permitié
desarrollar la teoria de probabilidades esta extraida En Rusia se inici6 el estudio de las cadenas de
del analisis combinatorio, disciplina iniciada porsucesos eslabonados (1906 - 1907) por obra de Andrei
Leibniz y Jacob Bernoulli. Posteriormente se introdujé\ndreyevich Markov (1856 - 1922), discipulo de
la teoria de limites disminuyendo el peso que tenia €hebishev y coeditor de las oeuvres (2ud, 1899 - 1904)
analisis combinatorio. de su maestro.

El aleméan Carl Friedrich Gauss (1777 - 1855), es En muchos fendmenos la probabilidad de un
considerado como el mas grande matematico del siggoiceso depende frecuentemente de los resultados
XIX y junto con Arquimedes y Newton, forma parteanteriores, especialmente cuando Laurent Schuwartz
de los tres mas grandes matematicos de todos I915) de la Universidad de Paris, generalizé el
tiempos. Gauss desarroll6 la teoria de los errorespncepto de diferenciaciéon mediante su teoria de
conjuntamente con Bessel y Laplace, llegaron distribuciones, expuesta en el afio de 1951. Hoy ho es
establecer el método de los minimos cuadrados, comosible dar una explicacién rigurosa de la teoria de
procedimiento matematico para resolver el problemarobabilidades sin utilizar conceptos de funcién
fundamental de la teoria de los errores. Gaussmgedible y de las teorias de integracion modernas.
Laplace, independientemente aplicaron conceptos
probabilisticos al analisis de los errores de medida de Los notables avances que en el area del analisis
las observaciones fisicas y astrondmicas. Maxwelinatematico se dieron durante la primera década del
Boltzmann y Gibbs aplicaron la probabilidad en sisiglo anterior con la creacion de la teoria de la medida.
obra "Mecanica Estadistica". La teoria de los erroreéBorel en 1909 contribuyé en forma significativa a la
constituye la primera rama de la estadistica que puedmbabilidad mediante su obra "Elements de la Theorie
constituirse como una estructuraciéon tedrico des Probabilités". La demostracion de Borel de la ley
matematica. fuerte de los grandes nimeros, en donde este maneja
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la nocién de probabilidad con las propiedades aditivals La rusa dirigida principalmente por Kolmogorov
gue tiene una medida. y Khintchin.
2. La estadounidense creada por Feller y Doob.

El norteamericano Norbert Wiener (1894 - 1964)3. La francesa donde se resalta la figura de Paul Levy,
desarroll6 una medida de las probabilidades para quien influirA de manera decisiva en las dos
conjuntos de trayectorias que no son diferenciables escuelas anteriores. La escuela francesa se formo
en ningun punto, asociando una probabilidad a cada con P. A. Meyer y su grupo de Estrasburgo, asi
conjunto de trayectorias. Construyd asi una como Nevev y Fortret en Paris.
probabilidad que permitia describir el fenémeno en
términos mateméaticos en lo que se referia a la La probabilidad se aplica cotidianamente en las
trayectoria y posicion de las particulas a través deiencias pecuarias para establecer diferencias
tiempo. Aportd ejemplos de como aplicar el estudi@stadisticas entre tratamientos, en la optimizacion de
de las probabilidades al desarrollo y progresos de thosificaciones de alimentos para animales. Mediante
ciencia. En sus trabajos de los afos veinte log@ empleo de superficies de respuesta, donde la
resolver un problema de fendmeno aleatorio, "gbrobabilidad es vital en latoma de decisiones referente
Movimiento Browniano", el cual debe su nhombre ah la mejor combinacion de componentes de mezcla.
Botanico Robert Brown, quien lo observé por primer@ambién se emplea en la clasificacion de especies
vez en el afio de 1828. animales y en la evaluacion de la taxonomia animal.

Andrei Nicolaevich Kolmogorov (1903 - 1987), En piscicultura es de gran ayuda para establecer la
ruso, nacido un 25 de abril en Tambow, muriendo sdinamica de los peces; también en la estimacion de la
madre en el parto. Su padre era un calificado agronomeoblacion presente en un determinado ecosistema, en
y estadistico. Realiz6 su primer trabajo evaluando Idsllar la probabilidad de fecundacion.
estudios sobre probabilidades efectuados entre los
siglos XV y XVI, apoyandose en los trabajos de Bayes. La modelacién animal permite predecir el
En 1924 comenzd su interés en la teoria de keomportamiento de una 0 mas variables denominadas
probabilidad, la cual lo consagré. Su primer articul@omo dependientes en funciéon de un conjunto de
fue "Uber konbergenz Von Reiher, deren Glieder durchariables explicatorias o controladas. Por ejemplo: se
den Zufall Bestimmt Weerden". En 1927 habiguede predecir la produccion de leche en funcion de la
completado sus investigaciones sobre suficienciagdad de la vaca, la raza, el consumo de alimento, el
condiciones necesarias de la ley débil de los grandtigo de pasto, el numero de partos, entre otras variables.
nameros, comenzada por J. Bernoulli. En 1930 obtiene
la ley fuerte de los grandes nimeros. El afio anterior La probabilidad evalla el tipo de relacion existente
habia publicado "La Teoria General de la Medida y @ntre variables, asi: podemos evaluar la asociacion
Céalculo de Probabilidades". En 1950 completd unentre la calidad de la leche, la altitud sobre el nivel
de los trabajos mas importantes en Estadistiatel mar, la cantidad de pasto consumido, la cantidad
"Estimadores Insesgados". Kolmogorov dio soluciémle células soméaticas, la ceniza, la grasa, etc. Mediante
a una parte del sexto problema de Hilbert, en el gue empleo de arreglos factoriales se mide la interaccién
se pedia un fundamento axiomatico de la teoria dmtre factores. Los cuales pueden relacionarse en
probabilidades, utilizando la medida de Lebesgudorma dependiente o independiente con el
También efectlo importantes aportes a la teoria ammportamiento del animal.
procesos de Markov. Kolmogorov establecié con sus
axiomas para el calculo de las probabilidades las La probabilidad permite definir el tipo de patrén o
bases matematicas para asentar la teoria con lo cuahdelo de comportamiento animal, con el cual se
ademas se aclaran las aparentes paradojas existenéssablece si sigue una dindmica de agregacion,
Todo se relata en su obra monograficaniformidad o aleatoriedad.

"Grundbegriffe der Wahrscheinlichkcits rechnung"
del afio 1933. En genética animal se puede caracterizar la
variabilidad de los factores, donde los marcadores

Durante el periodo de 1923 a 1950 se formarogenéticos se emplean para reflejar la variabilidad
varias escuelas, destacandose: debida principalmente a los genes. La probabilidad
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permite evaluar y clasificar las similitudes y no Para establecer el tamafio de la muestra requerida
similitudes entre individuos, asociados con lan estudios biologicos se hace necesario el empleo de
variabilidad genética. la probabilidad.
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Summary
The history of probability

This article is about the history of probability since its beginins to our days, emhancing the
matematics and statistics work, which made the form and aplication of the probabilities theory possible
in many areas, performing the development of knowledge. In animal sciences the probabilitiy theory
is of high value in order to take the right decissions and establish differences between treatments,
classifing animals acording to their taxonomy, get the right food amount per species, statisticaly
evaluate semen and so on.
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