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Resumen

Con el objeto de establecer valores de referencia para diferentes variables bioquimicas sanguineas
en vacas productoras de leche, se tomaron 5 mL de suero durante junio de 1998 y septiembre de 1999
a diferentes grupos de bovinos lecheros en 13 predios del tropico alto de la zona cafetera colombiana
(4-6° LN y 75-76° LO). Se analizaron por colorimetria o cinética la concentracién de hemoglobina
(Hb), proteinas totales y fraccionadas, urea, colesterol, fésforo (P), magnesio (Mg), glutation
peroxidasa (GSH-Px) y aspartato aminotransferasa (AST). Los resultados fueron analizados mediante
estadistica descriptiva y analisis de varianza, fijando el intervalo de confianza al 95%. El promedio
y la desviacién estandar encontradas fueron Hb: 11,1+1,5 g/dL, proteinas totales: 77+12 g/L,
albumina: 32+7 g/L, globulinas: 45+13 g/L, urea: 7,3+4,1 mmol/L, colesterol: 3,2+1,0 mmol/L, P:
1,94+0,7 mmol/L, Mg: 1,0+0,3 mmol/L, GSH-Px: 179+99 mmol/L, y AST: 78+28 mmol/L. Las
alteraciones mas frecuentes fueron la fosfatemia alta, y la disminucién en las concentraciones de
urea, Mg vy la actividad de GSH-Px. Los valores obtenidos difieren a los reportados nacional e
internacionalmente, observandose valores mayores para la concentracion de urea, fésforo, magnesio
y la actividad de AST, y disminuidos para la concentracion de colesterol.
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Introduccién enfermedades de la produccion o enfermedades
metabdlicas (15). Asi, se ha visto en rebafios con una
Los rebafios lecheros colombianos han presentadtevada produccion lechera el aumento en la incidencia
un aumento sostenido en la produccion de leche, con da paralisis puerperal hipocalcémica hasta un 50% y
crecimiento anual promedio en la produccion para ébs casos de desplazamiento del abomaso pueden
periodo 1978-1996, cercano al 5,9%, donde las lecher@sanzar el doble de los observados en rebafios con
especializadas participan con el 52% del total de leclpoducciones menores (4, 13).
producida. Fenédmeno que ha sido observado en otros
paises dado el progreso en la seleccion y mejoramiento El éxito en el logro de producciones lecheras
genético y en el manejo de la alimentacion. elevadas depende de la interaccion entre factores
como el manejo, sanidad, genética y nutricién; ésta
El aumento en la produccion de leche trae udltima, y el adecuado manejo de la alimentacion, son
aumento en el riesgo de presentacion de ldal vez los factores que més inciden para la prevencion
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o presentacion de las afecciones descritas. Una Materiales y métodos
correcta evaluacion diagnostica nutricional esté4 basada
en el analisis en conjunto de los registros disponibles, la En la zona alta del eje cafetero de los departamentos
evaluacion de las instalaciones y animales, el andlisie Caldas, Quindio y Risaralda en Colombia, la que se
de laraciony larealizacion de perfiles metabdlicos (5gncuentra comprendida entre 4 y 6 grados de latitud
norte y entre 75 y 76 grados de longitud oeste, se
Los perfiles metabdlicos se desarrollaron hacseleccionaron trece rebafios lecheros segun su
aproximadamente 30 afios en Inglaterra (5), dondecalizacion, sistema productivo y masa ganadera. Los
un simple andlisis de sangre que incluya los sustratpsedios se encontraban localizados por encima de 2000
adecuados, le permitira al Médico Veterinario obtenensnm, en una zona con caracteristicas climéticas
la mayor cantidad de informacion relacionada con ldeterminadas por una convergencia intertropical que
nutricion y sanidad, y determinar la presencia o no dietermina dos épocas de verano y dos épocas de lluvia,
factores de riesgo que puedan incidir en el desempeéon una temperatura promedio entre 15 y 17°C, una
productivo del rebafo. El uso de los perfileshumedad relativa superior al 80% y una pluviosidad
metabolicos en el andlisis de situacion en rebafiggomedio entre 1500 y 2000 mm/afio.
lecheros con problemas metabdlicos o nutricionales,
puede contribuir a aumentar los ingresos hasta en El sistema productivo de los rebafios seleccionados
US$2000 por rebafio. Sin embargo, el perfil por si solee clasificaba en lecheria especializada en pastoreo
no representa la mejoria productiva y nutricional, dekiatensivo mas suplementacion, lecheria especializada
establecerse todo un cambio en las diferentemn pastoreo extensivo mejorado y ciclo completo en
condiciones en el rebafio que conduciran finalmenfgastoreo extensivo mejorado (18), las razas bovinas
al aumento de la productividad. predominantes eran Holstein y Normando. En el area
destinada a la ganaderia predominaban las gramineas
Los perfiles metabdlicos permiten caracterizar lasomo especie forrajera, encontrando principalmente
vias metabdlicas de un individuo o un grupo de ello$gs pastos: KikuyoRennisetum clandestingrizul
permitiendo asi tener un acercamiento a la®rchoro Bromus catharticus FalsapoaHolcus
caracteristicas de la racion consumida, ya que el estddoatug y Riqueza Anthoxantum odoratumcuya
de estas vias puede verse afectado por los desequilibtiwdizacion estaba basada en el pastoreo directo o
en el ingreso, egreso o biotransformacion de lootacional. La suplementacion con alimentos
ingredientes de la racién consumida por los animalemncentrados comerciales sélo se realizaba en cinco
(20). de los predios seleccionados, la que se hacia segun el
nivel productivo de la vaca fluctuando en proporciones
En Colombia se han realizado algunasle 4,5a 6,0 kilos de leche por kilo de concentrado. En
investigaciones en perfiles metabdlicos en bovinogpdos los predios se suministraban sales mineralizadas
principalmente en ganadoBos indicus Yy aguaad libitum
especificamente Brahman (20) y en algunas
ganaderias especializadas en lecheria ubicadas enEn cada una de las fincas se seleccionaron cuatro
clima célido (1); obteniéndose como resultado que lagrupos de animales conformados por 5 a 7 novillas
valores encontrados son similares a los reportados entre 18 y 30 meses de edad, 5 a 7 vacas preparto
otros paises; no obstante, no se conoce cudles sefalta gestacion y no lactantes), 5 a 7 vacas en el inicio
los valores de referencia para los bovinos de lecheride la lactancia (menos de 60 dias postparto) y 5a 7
especializadas localizadas en las zonas altas del gpcas en el Gltimo tercio de lactancia. De cada animal
cafetero colombiano. se obtuvieron entre 5y 10 ml de sangre con EDTAy
entre 5y 10 ml de sangre sin anticoagulante mediante
El objetivo del presente estudio fue determinar logenopuncion coccigea empleando el sistema de tubos
valores de referencia actualizados para las variablasvacio. Las muestras fueron llevadas dentro de 24
sanguineas de uso rutinario en perfiles metabdlicoshpras al Laboratorio de Patologia Clinica Veterinaria
obtener la frecuencia de grupos, segun la localizacid@re la Universidad de Caldas.
geografica y el estado productivo, con valores
promedio fuera del intervalo de confianza en rebafios Inicialmente se determiné la concentracion de
lecheros del trépico alto del eje cafetero colombiandlemoglobina mediante el método de la
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cianometahemoglobina; posteriormente, se preparé uma de las variables analizadas (22). El rango de
1 ml de hemolizado de la muestra de sangreeferencia fue determinado, empleando un intervalo
conservandolo a -20°C para determinar la actividade confianza del 95% (22), se utilizd la siguiente

de glutation peroxidasa (GSH-Px; EC 1.11.1.9) (7).ecuacion:

Las muestras tomadas sin anticoagulante fueron |C)7 =Xt 25)7
centrifugadas a 3000 rpm para separar el suero,
posteriormente se envasaron en tubos de reaccionPara las variables cuya distribucién fue no
debidamente rotuladas y se conservaron a -20°C hapramétrica, se emple6 el método de los percentiles,
su posterior analisis. Las variables determinadas, Iéigando como limite inferior el percentil 2,5 y como
métodos de laboratorio y las unidades en las que Bmite superior el percentil 97,5 (11).
expresan los resultados, se describen en la tabla 1.
Para las diferentes determinaciones se emplearon La comparacion entre grupos se hizo mediante un
juegos de reactivos comerciales. analisis de varianza, estableciendo si existian
diferencias entre los grupos con una prueba de
La exactitud y la precision para la determinacidrtomparacion mdultiple de Tukey, se fijo un nivel de
de GSH-Px se control6 mediante la utilizacion de ugignificancia p<0.05 (24). Para las variables que
hemolizado control con valores conocidos (Ransglresentaron una distribucion no paramétrica se empled
ControP. Laboratorios Randox, Irlanda del Norte) yuna prueba de Kruskal-Wallis para la comparacion
para cada una de las demas técnicas se empledamre grupos, estableciendo las diferencias mediante
suero bovino control (Multisuero Control Boviho una prueba de comparacién multiple de Dunn, paralo
Laboratorios Randox, Irlanda del Norte). cual se fijo el mismo nivel de significancia (24). La
comparacion entre grupos para establecer si existian
También se determiné la produccion diaria de lechdiferencias entre grupos para la produccion de leche,
(kg/dia) para las vacas en el inicio de la lactancia y ak obtuvieron mediante una prueba de Mann-Whitney,
final de la misma mediante pesaje diario, para lo qugando como nivel de significancia p<0.05 (24).
se emplearon los datos obtenidos en los registros de
produccion de leche. Se obtuvo la frecuencia de presentacion de grupos
con valores promedio bajo o sobre el intervalo de
Inicialmente se determind el tipo de distribucidnconfianza obtenido para cada variable analizada (IC
de los datos (17). Se obtuvieron el rango y ladel 95%). Ademas, se obtuvo la frecuencia de grupos
estimadas promedio (x) y desviacién estandar (DEgon valores de GSH-Px inferiores a 60 U/g Hb, valor
asimismo se obtuvo el intervalo de confianza (IC) ajue ha sido definido como compatible con una
95% vy el coeficiente de variacion (CV) para cadaleficiencia de selenio (7).

Tabla 1. Variables sanguineas analizadas, unidades y método analitico.

Variable Método

Hemoglobina (g/dL) Cianometahemoglobina
Proteinas totales (g/L) Biuret

Albumina (g/L) Verde de bromocresol
Globulinas (g/L) Diferencia

Urea (mmol/L) Enzimatico cinético
Colesterol (mmol/L) Enzimético de punto final
Fosforo (mmol/L) Molibdato/vanadato
Magnesio (mmol/L) Magnesio calmagita

Glutation peroxidasa (GSH-Px; EC 1.11.1.9) (U/g Hb) Cinético compuesto
Aspartato aminotransferasa (AST; EC 2.6.1.1) (U/L) Cinético segun IFCC a 37°C
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Resultados Se observé que las vacas en el inicio de la lactancia
(menos de 60 dias postparto) presentaron con mayor
Elrango, el promedio (X), la desviacion estandar (DEyecuencia valores bajo el limite del intervalo de
y el intervalo de confianza (IC, 95%), asi como etonfianza para la concentracion de urea, magnesio y
coeficiente de variacion (CV) para la concentracion d&SH-Px (véase Figura 2). También se observaron
hemoglobina, proteinas totales, albdimina, globulinas, ureggunos grupos de vacas en el final de la lactancia
colesterol, fésforo, magnesio, GSH-Px y AST, obtenidoson valores promedio bajos para urea y GSH-Px, y
en el andlisis de perfiles metabdlicos en 49 grupos @n las novillas se encontrd la mayor frecuencia de
animales en rebafios lecheros del tropico alto de la zogaupos con valores promedio bajos para la actividad
cafetera colombiana, se presentan en la tabla 2. de GSH-Px (véase Figura 2).

Se encontraron diferencias significativas (P<0,05) Las vacas en el inicio de la lactancia (menos de 60
entre los grupos para algunas de las variableas postparto) presentaron con mayor frecuencia
analizadas, con los valores mas altos en proteinaalores sobre el limite del intervalo de confianza para
totales, globulinas y colesterol para las vacas en k concentracion de hemoglobina, fésforo y magnesio
final de la lactancia, mientras que los valores mas baj¢géase Figura 3). En las vacas preparto se observo
en proteinas totales y globulinas fueron encontradasa mayor frecuencia de valores sobre el limite superior
en las novillas, y el colesterol fue més bajo en lagara proteinas totales y globulinas, y se encontraron
vacas preparto (Tabla 3). grupos de novillas con concentraciones de fésforo

superiores al limite de confianagééserigura 3).

Las alteraciones mas comunmente encontradas
fueron una alta concentracién de hemoglobina, Se encontré una correlacién positiva entre la
proteinas totales, globulinas, fosforo, y ungroduccién de leche y la concentracién de colesterol
concentraciéon de urea y la actividad de GSH-Pxy = -0, 26; p<0.05).
inferiores al limite del IC (véase Figura 1).

Tabla 2. Namero de datos (n), rango, valor promedio (x), desviacién estandar (DE),
intervalo de confianza (IC) y coeficiente de variacion (CV) para las variables sanguineas
analizadas en los perfiles metabolicos de 49 grupos de bovinos de rebafios lecheros
del trépico alto de la zona cafetera colombiana.

Variable n Rango x+DE IC (95%) CV (%)
Hemoglobina (g/dL) 158 8,0-15,0 11,1+15 8,2-14,0 13
Proteinas totales (g/t) 213  43-129 77 +12 59 - 104 15
AlbGmina (g/L) 238  20-56 32+7 19 - 45 20
Globulinas (g/L) 236 20-92 45+ 13 20-70 28
Urea (mmoI/Lj 223 1-34 7,341 1,7-17,0 56
Colesterol (mmol/L} 238 1,1-59 32+1,0 1,5-5.3 32
Fosforo (mmol/L) 237 0,8-5,2 1,9+0,7 0,5-3,3 37
Magnesio (mmol/L) 192 0,2-1,8 1,0+£0,3 0,5-1,6 27
GSH-Px (U/g Hb) 125  2-474 179 + 99 1-363 51
AST (U/L)1 222 20 - 152 78 £ 28 28 -134 36

1 I1C obtenido mediante los percentiles 2,5 y 97,5.
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Tabla 3. Valor promedio y desviacion estandar para las variables sanguineas
analizadas en perfiles metabdlicos de diferentes grupos productivos de bovinos
de 13 rebafios lecheros del tropico alto de la zona cafetera colombiana.

Variable Novillas Preparto Ilgti:('i;)ngi?a I';icr}[zlng;
Hemoglobina (g/dL) 115+1,3 11,0+13  109+17  11,0+1,3
Proteinas totales (g/.) 75+ 10 78 +15° 77 +17° 807
Albtmina (g/L) 32+7 32+7 32+5 32+7
Globulinas (g/L) 42 +16 45 +158° 46 +12° 49+13
Urea (mmol/L) 6,735 7,8+4,0 7,4+49 7,3+3,8
Colesterol (mmol/L) 29+0,8 2607 33+x11% 39+09
Fosforo (mmol/L) 2008 1,8+0,6 19+0,8 1,9+0,6
Magnesio (mmol/L) 1,0+£0,2 1,0+£0,3 1,0£0,3 1,0+£0,2
GSH-Px (U/g Hb) 179 £137 190 £ 64 175+ 88 175+78
AST (U/L) 75+ 26 78 £ 27 78 + 26 81+33
Produccion lactea (kg/dfa) 135+70 88%50

! Letras diferentes indican diferencias entre columnas (p<0.05).
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Figura 1. Frecuencia de grupos con valores promedio bajo o sobre el intervalo de confianza (95%)
para las variables analizadas en 49 perfiles metabdlicos de rebafios lecheros del tropico alto de la
zona cafetera colombiana.
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Figura 2. Frecuencia de grupos con valores promedio bajo el intervalo de confianza (95%) para las
variables analizadas en perfiles metabdlicos de 13 rebafios lecheros del trépico alto de la zona cafetera
colombiana y distribuidos segun el estado productivo.
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Figura 3. Frecuencia de grupos con valores promedio sobre el intervalo de confianza (95%) para
las variables analizadas en perfiles metabélicos de 13 rebafios lecheros del tropico alto de la zona
cafetera colombianay distribuidos segun el estado productivo.
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Discusién fue inferior al promedio reportado en otros estudios
(1,14), encontrandose reportes de valores promedio
No se presentaron diferencias notorias con lolsasta un 32% mayores a los observados en este
reportados en otros estudios en cuanto a lestudio.
concentracién de proteinas totales y fraccionadas (3,
12). No obstante, se puede observar que los valores Los coeficientes de variacion fueron diferentes a
promedio obtenidos para urea, fosforo, magnesio lps sefialados en la literatura, observandose en este
AST son mayores que los reportados en otros estudiestudio mayor variacién en los resultados. Lo anterior
(1, 14), alcanzando variaciones hasta un 60%one en evidencia las variaciones que se pueden
especialmente en la urea en sangre. La colesterolerpigesentar por un manejo nutricional diferente al
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observado en los rebafios lecheros de este estudizjedores elevados para la concentracién de
la produccion de leche, al estado productivo de Idsemoglobina, proteinas totales, globulinas y fésforo
animales y a los cambios climaticos, entre otro@3). También se ha sefialado que es frecuente
factores (21). Cabe sefialar que en la zona alta d#dservar grupos con valores bajos para la actividad
eje cafetero colombiano se encuentran sistemas de GSH-Px, aumentando el nUmero de animales
manejo productivo diferentes, no sélo en predioafectados segln la época del afio y en especial cuando
dentro de la misma zona sino con otros paises (18)a disponibilidad de selenio en la racion es baja (7).

Las diferencias observadas entre los grupos para En las vacas en el inicio de la lactancia se
algunas de las variables analizadas, concuerda cpresentaron con mayor frecuencia valores bajo el
los resultados de otros estudios, donde se han reportéidate del intervalo de confianza para la concentracion
diferencias segun el estado productivo de los animalate urea, magnesio y GSH-Px (véase Figura 2). Las
que obedecen principalmente a cambios en hacas en el final de la lactancia presentaron valores
alimentacion segun el estado fisioldgico (3). No debleajos para urea y GSH-Px, y en las novillas tuvieron
descartarse también que las variaciones se debarlamayor frecuencia de grupos con valores bajos para
estado fisiologico del animal, ya que en la medida qua actividad de GSH-Px (véase Figura 2). En otros
avanza la lactancia los requerimientos nutricionalesstudios también se ha observado una disminucion en
son menores por causa de la menor produccién teeconcentracion de estas variables en las vacas que
leche observada al final de la lactancia (véase Tabtstan iniciando la lactancia (menos de 8 semanas
3), pudiendo presentarse un balance positivo papostparto), reportandose una frecuencia de valores
algunos nutrientes, como energia, entre otros, dantlajo el limite de confianza cercana al 3% y al 5%
lugar a una mayor concentracion de colesterol (3,21)ara urea y magnesio, respectivamente (14). Se ha

encontrado en otros estudios un aumento en la

Los valores mas bajos para la concentracion deecuencia de grupos de vacas postparto con valores
colesterol (P<0,05) observados en el preparto, hate magnesio bajo el limite de referencia que puede
sido reportados en otros estudios (1, 14). La va@canzar hasta un 8% (23).
presenta una serie de adaptaciones metabdlicas previo
al inicio a la lactancia; encontrando dentro de estas La concentracion sanguinea de urea esta
una intensa movilizacion grasa como consecuencialacionada con el consumo de proteina en la racién,
de un déficit energético, producido por una disminuciéan especial proteina degradable y el contenido de
en el consumo voluntario de materia seca, alitrégeno no proteico (NNP) (19, 21). La disminucion
crecimiento fetal, el crecimiento de la glandula mamarien la urea estaria en relacién con un bajo consumo de
y el inicio en la preparacion para la lactancia (2, 21proteina en la racion, descartandose su disminucion
lo que conlleva a la hipocolesterolemia, entre otrogor hepatopatias, ya que la actividad de AST en
(29). sangre se encontr6 dentro del intervalo de confianza

definido como referencia (16, 19).

Al aumentar el consumo de materia seca postparto,
la colesterolemia aumenta; pero, presenté una En el inicio de la lactancia también se ha reportado
correlacion negativa con la cantidad de lechana baja en la concentraciéon de magnesio, pudiendo
producida, lo que refleja una mayor exigenciabservarse desde el preparto por un consumo
energética impuesta por el aumento en la produccidmadecuado de este mineral; en algunos paises la
de leche. Un requerimiento nutricional mas bajo a@hcidencia regional puede alcanzar hasta un 38% (10).
disminuir la produccion de leche, favorecié und.a hipomagnesemia se produce por la pérdida que
colesterolemia mas alta en las vacas al final de lmpone la produccién de leche, el aporte escaso en la
lactancia (véase Tabla 3). racion, la interaccidn con otros minerales y la

movilizacién grasa como consecuencia de un balance

La alta concentracién de hemoglobina, proteinasnergético negativo, entre otros factores (9, 23).
totales, globulinas, fésforo, y la baja concentracion de
urea y GSH-Px (véase Figura 1) segun los IC En el sur de Chile se ha observado que la
obtenidos, son coincidentes con otros reportes. Se fiacuencia de vacas en el inicio de la lactancia con
encontrado una frecuencia similar de grupos covalores bajos para la actividad de GSH-Px puede
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alcanzar un 14,5%, aumentando durante la época de La concentracion de fosforo y magnesio en la
primavera (7). En este estudio la frecuencia de vacaangre refleja el consumo en la racion (19). Pese a
al inicio de la lactancia con una baja actividad de GSHa presencia de mecanismos homeostaticos que
Px fue sélo del 8%, requiriéndose la realizacién deegulan el metabolismo del fésforo en el organismo,
estudios posteriores para conocer qué sucede édte puede aumentar en sangre cuando el consumo
aumentar el nimero de grupos estudiados, en otras superior al requerimiento nutricional (5, 16). Hasta
épocas del afio y en otras regiones del pais. La bagh momento no se ha demostrado que la
actividad de GSH-Px es una condicion que se repit®mncentracion sérica de magnesio esté regulada bajo
en los grupos de novillas y en las vacas al final de kestricto control hormonal, por lo que la concentracion
lactancia (véase Figura 2). sanguinea para este mineral depende del aporte en
la racion (10). Es de esperar que la concentracion

Lo anterior es el reflejo de una disminucion en ealta de estos minerales obedezca a un consumo
consumo de selenio, ya que existe una relacion direateayor al requerimiento nutricional segun el estado
entre el aporte del mineral en la racién y la actividagroductivo. A este respecto, la fosfatemia se ve
de la GSH-Px en sangre (8), encontrandose que &avorecida por el uso excesivo de fertilizantes con
los grupos de animales con mayores requerimientas alto contenido de fésforo, causando en algunos
nutricionales es mas probable que se presente ude los predios una concentracion foliar de fésforo
baja actividad de la enzima (6, 7). alta, asi como una baja relacion calcio:fosforo (datos

sin publicar).

Al iniciarse la lactancia, las vacas presentaron
con mayor frecuencia valores sobre el intervalo de La alta concentracion de proteinas observada en
confianza para la concentraciéon de hemoglobindas vacas preparto obedece principalmente al aumento
fésforo y magnesio (véase figura 3). En las vacasn la concentracion de globulinas, ya que éstas son su
preparto se observo una mayor frecuencia dgrincipal fuente de variacion (11). Una hiperglobulinemia
valores elevados para proteinas totales y globulinase debe a la presencia de infecciones inespecificas que
y las novillas mostraron concentraciones de fosforocurren cominmente en el inicio de la lactancia (14,16),
de superiores al limite de confianza (véase figurk que difiere con los resultados de este estudio donde
3). las vacas preparto fueron el grupo mas afectado.

La concentracion de hemoglobina es indicador del Los valores observados son diferentes a los
balance proteico de la racion (16), en vacaseportados por la literatura nacional e internacional; las
mantenidas en pastoreo y suplementadas, kacas localizadas en el tropico alto de la zona cafetera
concentracién de hemoglobina es superior a la de vagasgombiana, presentaron en promedio una concentracion
con una alimentacion de menor calidad. En estge urea, fésforo y magnesio, mayor a lo reportado por
estudio, una mayor concentracion de hemoglobina daliteratura, mientras que la concentracion de colesterol
los grupos de vacas en el inicio de la lactancia es e$ inferior a la sefialada en otros estudios. En algunos
reflejo del consumo de una racién mejor balanceadie los grupos se observé un aumento en la
y acorde a los requerimientos nutricionales para ebncentracion de fésforo y una disminucién en la
periodo. concentracion de urea, magnesio y la actividad de

GSH-Px, convirtiéndose en los hallazgos mas

Otros estudios han reportado que unaelevantes dentro de los grupos estudiados. La
concentracion de fésforo y magnesio aumentadeoncentracion de proteinas totales, globulinas y
puede afectar hasta un 4% de los grupos de vacasaatesterol es diferente segun el estado productivo de
diferente estado productivo, siendo mas frecuentes animales, donde las vacas al inicio de la lactancia
observar valores aumentados las vacas hacia el fiqalesentan con mayor frecuencia hipocolesterolemia
de la lactancia (14). Lo anterior difiere con losy al final de la lactancia, hiperproteinemia.
resultados de este estudio donde los valores promedio
para fésforo y magnesio por encima del intervalo de Se ha atribuido a las diferencias genotipicas, en el
confianza, afectaron principalmente las novillas y lamanejo y en la alimentacion, las variaciones en los
vacas al inicio de la lactancia. valores para los diferentes metabolitos estudiados.
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Summary

Appraisal of the results of metabolic profile tests on dairy herds located in upper coffee lands
from Colombia

To get the reference values for the concentration of different metabolites in serum of dairy cows,
serum samples (5 mL) were taken from 4 groups (heifers, dry cows, early lactating cows, cows at the
end of lactation) of 5 animals each in 13 dairy herds from the upper coffe lands (4-6° LN y 75-76° LO)
in Colombia, during 1998 and 1999. Colorimetric and kinetic methods were used to analyze
hemoglobin (Hb), total proteins, albumin, globulines, urea, cholesterol, phosphorus (P), magnesium
(Mg), glutathione peroxidase (GSH-Px), and aspartate aminotransferase (AST). The results were
analyzed by descriptive statistic and analysis of variance, the confidence interval was set at 95%. The
mean and standard deviation were Hb: 11.1+1.5 g/dL, total proteins: 77+12 g/L, albumin: 32+7 g/L,
globulines: 4513 g/L, urea: 7.3+4.1 mmol/L, cholesterol: 3.2+1.0 mmol/L, P: 1.9+0.7 mmol/L, Mg:
1.0+£0.3 mmol/L, GSH-Px: 179499 mmol/L, and AST: 78+28 mmol/L. A phosphorus concentration
above the confidence interval, and a concentration of urea, and Mg and an activity of GSH-Px below
the confidence interval were the most prevalent alterations. The obtained values were different from
those described by national and international reports for dairy cattle.

Key words: blood chemistry, dairy cattle, metabolism, metabolites.
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