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RESUMEN

| objetivo de la Vigilancia Tecnoldgica es
identificar las tecnologias emergentes (En
maquinaria, procesos, materias primas,
aplicacion, etc.) en cualquier campo de
la industria que pueda representar alguna oportunidad o
amenaza para el sector. En este articulo se presentan las
tendencias que, sobre el tema de Biopolimeros, se han
encontrado como resultado de una busqueda en diversas
fuentes, tales como: bases de datos de patentes y articulos
cientificos; boletines de Vigilancia Tecnolégica que otras
instituciones han realizado sobre el tema y paginas web
especializadas. Para el analisis se han utilizado herramientas
de software de Vigilancia Tecnoldgica como Matheo Patent.

PALABRAS CLAVES: Innovacién, Gestion de
la innovacion, Vigilancia Tecnoldgica, patentes, Pymes,
biopolimeros, plasticos biodegradables.

ABSTRACGCT

The purpose of Technological Surveillance is to identify
alternative technologies (machinery, processes, raw
materials, uses, etc.) in any field of industry in which any
opportunity or threat may exist. In this article the trends found
in biopolymers are presented by searching some sources
of information, such as patent and articles databases;
Technological Surveillance bulletins of several institutions
and specialized websites. For data analysis, Matheo Patent
was used as Technological Surveillance software.
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INTRODUCCIAON
Las siguientes son las definiciones que el Comité Europeo

de Normalizacion (CEN) ha decidido hacer sobre el tema de
Biopolimeros para evitar confusiones:

BIOPOLIMEROS/BIOPLASTICOS: Plasticos
de origen renovable o plasticos basados en la biomasa,
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que pueden ser biodegradables o no. Pueden ser naturales,
sintéticos 0 una combinacion de los dos. Es importante
saber que los plasticos basados en la biomasa no siempre
son biodegradables y que los plasticos biodegradables no
siempre provienen de la biomasa.

POLIMERO BIODEGRADABLE: Polimero que
tiene la funcionalidad de ser biodegradable y cuyo residuo
se puede valorizar por digestion anaerdbica o plantas de
compostaje industrial. Los criterios que definen si un material
es compostable estan definidos por las normas: EN 13432,
EN 14995, ASTM D6400 y la ISO 17088.

OXO-BIODEGRADABLE: Polimero de origen fésil
al cual se afiade un catalizador para permitir su oxidacién. La
degradacion es identificada como resultado del fenémeno de
oxidacién y biodegradacion en simultaneo o sucesivamente.
Los plasticos son consumidos por las bacterias y los hongos
después de que el aditivo ha reducido la estructura molecular,
y por tanto, han pasado a ser biodegradables. Los envases
y embalajes plasticos con tales mecanismos de degradacion
no cumplen las normas de compostabilidad.

BIODEGRADACION: La biodegradabilidad no
depende del origen del material, sino de su estructura quimica
y molecular. Un material es biodegradable si la degradacion
es consecuencia de la accién de microorganismos y hongos;
como resultado final del proceso, el material se convierte en
agua, dioxido de carbono y/o metano y biomasa.

COMPOSTAJE: Los plasticos compostables son
degradables mediante procesos biolégicos durante el
compostaje para producir diéxido de carbono, metano,
agua, compuestos inorganicos y biomasa en una proporcion
comparable a la de otros materiales compostables (residuos
verdes), sin dejar residuos visualmente distinguibles o toxicos,
es decir, un material es compostable cuando es compatible
con las condiciones (de temperatura, nivel de humedad, pH
y tiempo) que se pueden encontrar en las instalaciones de
compostaje municipales o industriales.

Por definicién: Un plastico compostable debe ser también
biodegradable, pero un plastico biodegradable no necesita
ser compostable.

CRECIMIENTO DE LA
TECNOLOGIA

Se estima que el mercado mundial actual de biopolimeros
esta alrededor de las 250.000 ton/afo, en el que el consumo
de Europa esta alrededor de las 50.000 ton anuales. De



mantenerse el crecimiento continuo que se ha presentado
hasta ahora, la capacidad global de produccion de
biopolimeros estaria cerca del millén de toneladas para el afio
2010 (Estrada, 2008). Segun un estudio de mercado realizado
por Roland Berger, los bioplasticos seran la tecnologia con
mayor porcentaje de crecimiento anual durante los préximos
afios y en un horizonte que abarca hasta el afio 2020.

La Figura 1 resume este crecimiento (del 22% anual) y
sitla a las tecnologias relacionadas con los bioplasticos a
la cabeza de un grupo compuesto por nuevas tecnologias
basadas en el medio ambiente, comparable con las plantas
de energia solar térmica, las plantas de reduccién de
CO2, las tecnologias basadas en automoviles hibridos, los
biocombustibles, etc.

ALIANZAS EMPRESARIALES

Otro de los factores indicativos del crecimiento de una
tecnologia es la alianza entre las grandes empresas que
aunan esfuerzos para la produccién y comercializacion de
determinados productos.

En el caso de los bioplasticos también se estan dando casos
significativos, sefial de que estos productos se enfrentan a
un mercado potencial digno de su interés.

Ejemplos claros de estas alianzas son las producidas en
2007:

® Cargill (US) y Tejin Limited (en octubre) con el
Biopolimero de PLA NatureWorks

® DuPont y Plantic (en septiembre) con el polimero
basado en almidén Plantic.

FIGURA 1. CRECIMIENTO DE NUEVAS TECNOLOGIAS AMBIENTALES
2005-2020 (EsSTRADA, 2008)

PATENTES

Para el analisis de patentes, se utiliz6 Matheo Patent version
9.0 (www.matheo-patent.com) y se utilizaron como palabras
clave Biopolymers y Biodegradable.

PALABRA CLAVE: “Biopolymers”

La Figura 2 muestra que, en general, ha habido un incremento
en los productos innovadores desde el afo 1999 hasta el
2008, siendo este ultimo el afio de mayor innovacion.

FIGURA 2. PRODUCCIAON DE PATENTES SOBRE BIOPOLIMEROS A
NIVEL MUNDIAL (FUENTE: USANDO MATHEO PATENT)

FIGURA 3. PRODUCCIAN DE PATENTES SOBRE BIOPOLIMEROS POR
PAIS (1999-2009) (FUENTE: USANDO MATHEO PATENT)

En cuanto a la producion por pais (Figura 3), el que
mayor cantidad de patentes tiene alrededor del tema de
biopolimeros es Estados Unidos, seguido por Alemania y
Japén. La Figura 4 presenta la produccion por empresa,
donde se evidencia el liderazgo de Estados Unidos, ya que
es el unico pais que tiene como minimo una patente en cada
afio y, junto con Japén, son los Unicos paises que tienen
patentes en lo corrido del 2009. Alemania es el segundo pais
en importancia; pero no registra patente alguna en el 2009,
al igual que Korea, Holanda, Rusia y Francia.

Se considera que las empresas lideres en investigacion en
cualquier tecnologia son las que tienen mayor numero de
patentes. La Tabla 1 presenta las principales (Como era de
esperarse, la mayoria son de Estados Unidos).
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FIGURA 4. RELACIAN PAIs vs. ANO
(FUENTE: USANDO MATHEO PATENT)

En cuanto a las palabras contenidas en los titulos de las
patentes, las mas empleadas fueron “Biopolimeros”, “método”
y “proceso”, lo cual indica que lo que mas se ha protegido
en las solicitudes son procesos industriales y métodos de

produccion de los biopolimeros (Ver Figura 5).

PALABRA CLAVE: Biodegradable

La Figura 6 presenta el comportamiento de la produccién
de patentes sobre Materiales biodegradables durante los
ultimos 17 afos.

Puede apreciarse que a partir del afo 1997 ha habido
un incremento considerable en la generacion de nuevo

FIGURA 5. FRECUENCIA DE LAS PALABRAS CLAVE EN EL TiTULO DE
LA PATENTE (FUENTE: USANDO MATHEO PATENT)
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TABLA 1. PRINCIPALES EMPRESAS SOLICITANTES DE PATENTES
EN EL MUNDO (FUENTE: BASE DE DATOS ESPACENET)

conocimiento alrededor de este tema, siendo los afios 2007
y 2008 los de mayor innovacion. Es interesante observar
que en lo que va corrido del 2009 se ha generado mayor
cantidad de patentes que las registradas para los anos 2005
y anteriores.

Es posible analizar también la evolucién de la produccion de
patentes por pais (Figura 7), lo cual muestra en qué paises
la investigacion sobre estos materiales ha tenido una mayor
repercusion a nivel de innovacion e investigacion. En primer
lugar se encuentra Estados Unidos, con una produccion de
178 patentes, seguido por los paises orientales Korea, China
y Japdn, con cantidades similares para cada uno.

FIGURA 6. PRODUCCION DE PATENTES SOBRE MATERIALES BIODE-
GRADABLES A NIVEL MUNDIAL (FUENTE: USANDO MATHEO PATENT)



FIGURA 7. PRODUCCIAON DE PATENTES SOBRE BIODEGRADABLES POR PAIS (1992-2009) (FUENTE: USANDO MATHEO PATENT)

La Figura 8 muestra la evoluciéon por afo y por pais de
la produccion de patentes sobre el tema de plasticos
biodegradables.

Puede observarse que el pais que tuvo el mayor crecimiento
en materia de patentes durante los afios 2002 al 2009 fue
Estados Unidos, puesto que registra los nimeros mas altos

en las lineas de relacion. Ademas, es el pais que tiene el
mayor numero de patentes desde el afo 2002 hasta la
fecha, lo cual indica que siempre ha sido el lider tecnolégico
en plasticos biodegradables.

La Figura 9 presenta la evolucion de la produccion de
patentes por empresa. Puede observarse que la empresa

FIGURA 8. COMPORTAMIENTO EMPRESAS VS. AND
(FUENTE: USANDO MATHEO PATENT)
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FIGURA 9. PRODUCCIAN DE PATENTES POR EMPRESA
(FUENTE: UsSANDO MATHEO PATENT)

lider en productos innovadores es Kimberly Clark (Estados
Unidos), seguida por la italiana Novamont. Hay que tener en
cuenta que la mayoria de empresas registradas en el grafico
son de Estados Unidos. En este aspecto, se puede observar
que Brasil presenta un notable nivel.

En cuanto a la tematica de las patentes sobre polimeros

biodegradables, de la Figura 10 puede observarse que las
palabras que tienen mayor presencia en los titulos de las

patentes son “Método”, “mismo”, “uso” y “biodegradable”, que

es apenas légico. También aparecen “proceso”, “métodos” y
“composicion de resina biodegradable”.

FIGURA 10. FRECUENCIA DE LAS PALABRAS CLAVE EN LOS TiTULOS DE LAS PATENTES (FUENTE: USANDO MATHEO PATENT)
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PATENTES DE INTERES
el grupo resumido en la Tabla 2 por la relevancia de su

Deltotaldepatentesobtenidassobrepolimerosbiodegradables contenido para los proyectos del Centro ASTIN.
utilizando Matheo Patent, se ha seleccionado

TABLA 2. PRINCIPALES PATENTES SOBRE POLIMEROS BIODEGRADAEBLES (FUENTE: BASE DE DATOS ESPACENET)
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TABLA 3. MATERIALES BIODEGRADABLES LANZADOS RECIENTEMENTE
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TABLA 3. MATERIALES BIODEGRADABLES LANZADOS RECIENTEMENTE
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TABLA 4. PROYECTOS DE INVESTIGACIAN (FUENTE: VILLARREAL ET.AL)

TABLA 5. REDES TECNOLAGICAS Y ASOCIACIONES EMPRESARIALES (FUENTE: VILLARREAL ET.AL)

MATERIALES Y PRODUCTOS

Es interesante, a la vez, monitorear los nuevos materiales y
productos que han sido lanzados en los ultimos afios dentro
de la industria de los polimeros biodegradables. La Tabla 2
presenta las caracteristicas de estos materiales y productos
novedosos, clasificados por empresa.
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PROYECTOS DE
INVESTIGACIAON

La Tabla 4 resume la informacion de los
proyectos de investigacion que sobre
el tema de Polimeros Biodegradables
se estan ejecutando actualmente o se
han ejecutado en los ultimos afios para
analizar la actividad investigativa de
esta tecnologia.

REDES TECNOLOGICAS Y
ASOCIACIONES EMPRESARIALES

Sobre el tema de Polimeros Biodegradables, se han creado
las asociaciones, redes tecnolégicas y los organismos



presentados en la Tabla 5. Estas instituciones buscan
impulsar el uso, la produccién y comercializacion de estos
productos, al igual que mejorar la calidad de los productos
mediante el establecimiento de marcas y sellos distintivos
que los identifica como biodegradables o compostables.

CONCLUSIONES

1. Se observa que en el tema de biopolimeros y plasti-
cos biodegradables se estan uniendo esfuerzos no
s6lo en el caso de las alianzas empresariales, sino
también en el caso de nuevas invenciones por parte
de las empresas lideres.

N

Sobre este tema, se observé una alta produccion de
patentes entre los afos 2004 y 2008, y es muy
importante ver lo que hasta ahora hay producido en
lo corrido del 2009.

W

En cuanto a los paises | atinoamericanos, se
observa una participacién importante y cada vez
mas creciente de Brasil; también, se espera una
mayor produccién de articulos cientificos, puesto
que existen centros e institutos con alto nivel
investigativo.

h

La presentacion de las principales tecnologias
constituye una herramienta para la planeacién de
actividades de |1+D a desarrollar en el Centro ASTIN
en los proximos afos (Eje: Plan Estratégico 2019).
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