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RESUMEN

El objetivo de la Vigilancia Tecnológica es 
identificar las tecnologías emergentes (En 
maquinaria, procesos, materias primas, 
aplicación, etc.) en cualquier campo de 

la industria que pueda representar alguna oportunidad o 
amenaza para el sector. En este artículo se presentan las 
tendencias que, sobre el tema de Biopolímeros, se han 
encontrado como resultado de una búsqueda en diversas 
fuentes, tales como: bases de datos de patentes y artículos 
científicos; boletines de Vigilancia Tecnológica que otras 
instituciones han realizado sobre el tema y páginas web 
especializadas. Para el análisis se han utilizado herramientas 
de software de Vigilancia Tecnológica como Matheo Patent.

Palabras Claves: Innovación, Gestión de 
la innovación, Vigilancia Tecnológica, patentes, Pymes, 
biopolímeros, plásticos biodegradables.

ABSTRACT

The purpose of Technological Surveillance is to identify 
alternative technologies (machinery, processes, raw 
materials, uses, etc.) in any field of industry in which any 
opportunity or threat may exist. In this article the trends found 
in biopolymers are presented by searching some sources 
of information, such as patent and articles databases; 
Technological Surveillance bulletins of several institutions 
and specialized websites. For data analysis, Matheo Patent 
was used as Technological Surveillance software.

Keywords: Innovation, Innovation management, 
Technological Surveillance, SMB’s, biopolymers, 
biodegradable plastics.
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INTRODUCCIÓN

Las siguientes son las definiciones que el Comité Europeo 
de Normalización (CEN) ha decidido hacer sobre el tema de 
Biopolímeros para evitar confusiones:

Biopolímeros/bioplásticos: Plásticos 
de origen renovable o plásticos basados en la biomasa, 

que pueden ser biodegradables o no. Pueden ser naturales, 
sintéticos o una combinación de los dos. Es importante 
saber que los plásticos basados en la biomasa no siempre 
son biodegradables y que los plásticos biodegradables no 
siempre provienen de la biomasa.

Polímero biodegradable: Polímero que 
tiene la funcionalidad de ser biodegradable y cuyo residuo 
se puede valorizar por digestión anaeróbica o plantas de 
compostaje industrial. Los criterios que definen si un material 
es compostable están definidos por las normas: EN 13432, 
EN 14995, ASTM D6400 y la ISO 17088.

Oxo-biodegradable: Polímero de origen fósil 
al cual se añade un catalizador para permitir su oxidación. La 
degradación es identificada como resultado del fenómeno de 
oxidación y biodegradación en simultáneo o sucesivamente. 
Los plásticos son consumidos por las bacterias y los hongos 
después de que el aditivo ha reducido la estructura molecular, 
y por tanto, han pasado a ser biodegradables. Los envases 
y embalajes plásticos con tales mecanismos de degradación 
no cumplen las normas de compostabilidad.

Biodegradación: La biodegradabilidad no 
depende del origen del material, sino de su estructura química 
y molecular. Un material es biodegradable si la degradación 
es consecuencia de la acción de microorganismos y hongos; 
como resultado final del proceso, el material se convierte en 
agua, dióxido de carbono y/o metano y biomasa.

Compostaje: Los plásticos compostables son 
degradables mediante procesos biológicos durante el 
compostaje para producir dióxido de carbono, metano, 
agua, compuestos inorgánicos y biomasa en una proporción 
comparable a la de otros materiales compostables (residuos 
verdes), sin dejar residuos visualmente distinguibles o tóxicos, 
es decir, un material es compostable cuando es compatible 
con las condiciones (de temperatura, nivel de humedad, pH 
y tiempo) que se pueden encontrar en las instalaciones de 
compostaje municipales o industriales.

Por definición: Un plástico compostable debe ser también 
biodegradable, pero un plástico biodegradable no necesita 
ser compostable.

CRECIMIENTO DE LA 
TECNOLOGÍA

Se estima que el mercado mundial actual de biopolímeros 
está alrededor de las 250.000 ton/año, en el que el consumo 
de Europa está alrededor de las 50.000 ton anuales. De 
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mantenerse el crecimiento continuo que se ha presentado 
hasta ahora, la capacidad global de producción de 
biopolímeros estaría cerca del millón de toneladas para el año 
2010 (Estrada, 2008). Según un estudio de mercado realizado 
por Roland Berger, los bioplásticos serán la tecnología con 
mayor porcentaje de crecimiento anual durante los próximos 
años y en un horizonte que abarca hasta el año 2020.

La Figura 1 resume este crecimiento (del 22% anual) y 
sitúa a las tecnologías relacionadas con los bioplásticos a 
la cabeza de un grupo compuesto por nuevas tecnologías 
basadas en el medio ambiente, comparable con las plantas 
de energía solar térmica, las plantas de reducción de 
CO2, las tecnologías basadas en automóviles híbridos, los 
biocombustibles, etc.

ALIANZAS EMPRESARIALES

Otro de los factores indicativos del crecimiento de una 
tecnología es la alianza entre las grandes empresas que 
aúnan esfuerzos para la producción y comercialización de 
determinados productos. 

En el caso de los bioplásticos también se están dando casos 
significativos, señal de que estos productos se enfrentan a 
un mercado potencial digno de su interés.

Ejemplos claros de estas alianzas son las producidas en 
2007:

•	 Cargill (US) y Tejin Limited (en octubre) con el 
Biopolímero de PLA NatureWorks

	

•	 DuPont y Plantic (en septiembre) con el polímero 
basado en almidón Plantic.

PATENTES

Para el análisis de patentes, se utilizó Matheo Patent versión 
9.0 (www.matheo-patent.com) y se utilizaron como palabras 
clave Biopolymers y Biodegradable.

Palabra clave: “Biopolymers”

La Figura 2 muestra que, en general, ha habido un incremento 
en los productos innovadores desde el año 1999 hasta el 
2008, siendo este último el año de mayor innovación.

En cuanto a la produción por país (Figura 3), el que 
mayor cantidad de patentes tiene alrededor del tema de 
biopolímeros es Estados Unidos, seguido por Alemania y 
Japón. La Figura 4 presenta la producción por empresa, 
donde se evidencia el liderazgo de Estados Unidos, ya que 
es el único país que tiene como mínimo una patente en cada 
año y, junto con Japón, son los únicos países que tienen 
patentes en lo corrido del 2009. Alemania es el segundo país 
en importancia; pero no registra patente alguna en el 2009, 
al igual que Korea, Holanda, Rusia y Francia.

Se considera que las empresas líderes en investigación en 
cualquier tecnología son las que tienen mayor número de 
patentes. La Tabla 1 presenta  las principales (Como era de 
esperarse, la mayoría son de Estados Unidos).

Figura 1. Crecimiento de nuevas tecnologías ambientales 
2005-2020 (Estrada, 2008)

Figura 2. Producción de patentes sobre biopolímeros a 
nivel mundial (Fuente: Usando Matheo Patent)

                                                                                                                                                      
                             Quiñones

Figura 3. Producción de patentes sobre biopolímeros por 
país (1999-2009) (Fuente: Usando Matheo Patent)
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En cuanto a las palabras contenidas en los títulos de las 
patentes, las más empleadas fueron “Biopolímeros”, “método” 
y “proceso”, lo cual indica que lo que más se ha protegido 
en las solicitudes son procesos industriales y métodos de 
producción de los biopolímeros (Ver Figura 5).

Palabra clave: Biodegradable
 
La Figura 6 presenta el comportamiento de la producción 
de patentes sobre Materiales biodegradables durante los 
últimos 17 años.

Puede apreciarse que a partir del año 1997 ha habido 
un incremento considerable en la generación de nuevo 

conocimiento alrededor de este tema, siendo los años 2007 
y 2008 los de mayor innovación. Es interesante observar 
que en lo que va corrido del 2009 se ha generado mayor 
cantidad de patentes que las registradas para los años 2005 
y anteriores.

Es posible analizar también la evolución de la producción de 
patentes por país (Figura 7), lo cual muestra en qué países 
la investigación sobre estos materiales ha tenido una mayor 
repercusión a nivel de innovación e investigación. En primer 
lugar se encuentra Estados Unidos, con una producción de 
178 patentes, seguido por los países orientales Korea, China 
y Japón, con cantidades similares para cada uno.

Figura 4. Relación país vs. Año 
(Fuente: Usando Matheo Patent) 

Tabla 1. Principales empresas solicitantes de patentes 
en el mundo (Fuente: Base de datos Espacenet)

Figura 6. Producción de patentes sobre materiales biode-
gradables a nivel mundial (Fuente: Usando Matheo Patent)

Figura 5. Frecuencia de las palabras clave en el título de 
la patente (Fuente: Usando Matheo Patent)
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La Figura 8 muestra la evolución por año y por país de 
la producción de patentes sobre el tema de plásticos 
biodegradables.

Puede observarse que el país que tuvo el mayor crecimiento 
en materia de patentes durante los años 2002 al 2009 fue 
Estados Unidos, puesto que registra los números más altos 

en las líneas de relación. Además, es el país que tiene el 
mayor número de patentes desde el año 2002 hasta la 
fecha, lo cual indica que siempre ha sido el líder tecnológico 
en plásticos biodegradables.

La Figura 9 presenta la evolución de la producción de 
patentes por empresa. Puede observarse que la empresa 

Figura 7. Producción de patentes sobre biodegradables por país (1992-2009) (Fuente: Usando Matheo Patent)

                                                                                                                                                      
                             Quiñones

Figura 8. Comportamiento empresas vs. Año 
(Fuente: Usando Matheo Patent) 
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líder en productos innovadores es Kimberly Clark (Estados 
Unidos), seguida por la italiana Novamont. Hay que tener en 
cuenta que la mayoría de empresas registradas en el gráfico 
son de Estados Unidos. En este aspecto, se puede observar 
que Brasil presenta un notable nivel.

En cuanto a la temática de las patentes sobre polímeros 

biodegradables, de la Figura 10 puede observarse que las 
palabras que tienen mayor presencia en los títulos de las 
patentes son “Método”, “mismo”, “uso” y “biodegradable”, que 
es apenas lógico. También aparecen “proceso”, “métodos” y 
“composición de resina biodegradable”.

Figura 9. Producción de patentes por empresa
 (Fuente: Usando Matheo Patent) 
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Figura 10. Frecuencia de las palabras clave en los títulos de las patentes (Fuente: Usando Matheo Patent)
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Tabla 2. Principales patentes sobre polímeros biodegradables (Fuente: Base de datos Espacenet)

                                                                                                                                                      
                             Quiñones

PATENTES DE INTERÉS

Del total de patentes obtenidas sobre polímeros biodegradables 
utilizando Matheo Patent, se ha seleccionado 

el grupo resumido en la Tabla 2 por la relevancia de su 
contenido para los proyectos del Centro ASTIN.
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Tabla 3. Materiales biodegradables lanzados recientemente
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Tabla 3. Materiales biodegradables lanzados recientemente

                                                                                                                                                      
                             Quiñones
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MATERIALES Y PRODUCTOS

Es interesante, a la vez, monitorear los nuevos materiales y 
productos que han sido lanzados en los últimos años dentro 
de la industria de los polímeros biodegradables. La Tabla 2 
presenta las características de estos materiales y productos 
novedosos, clasificados por empresa. 

Tabla 4. Proyectos de investigación (Fuente: Villarreal et.al)

Tabla 5. Redes tecnológicas y asociaciones empresariales (Fuente: Villarreal et.al)
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PROYECTOS DE 
INVESTIGACIÓN

La Tabla 4 resume la información de los 
proyectos de investigación que sobre 
el tema de Polímeros Biodegradables 
se están ejecutando actualmente o se 
han ejecutado en los últimos años para 
analizar la actividad investigativa de 
esta tecnología. 

REDES TECNOLÓGICAS Y 
ASOCIACIONES EMPRESARIALES

Sobre el tema de Polímeros Biodegradables, se han creado 
las asociaciones, redes tecnológicas y los organismos 
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presentados en la Tabla 5. Estas instituciones buscan 
impulsar el uso, la producción y comercialización de estos 
productos, al igual que mejorar la calidad de los productos 
mediante el establecimiento de marcas y sellos distintivos 
que los identifica como biodegradables o compostables.

CONCLUSIONES

1.	Se observa que en el tema de biopolímeros y plásti-
cos biodegradables se están uniendo esfuerzos no 
sólo en el caso de las alianzas empresariales, sino 
también en el caso de nuevas invenciones por parte 
de las empresas líderes.

2.	Sobre este tema, se observó una alta producción de 
patentes  entre  los  años 2004 y 2008, y es muy 
importante ver lo que hasta ahora hay producido en 
lo corrido del 2009.

3.	En   cuanto  a  los   países  l atinoamericanos,   se  
observa una participación importante y cada vez 
más creciente de Brasil; también, se espera una 
mayor producción de artículos científicos, puesto 
que existen  centros  e  institutos  con  alto nivel 
investigativo.

4.	La  presentación  de  las principales tecnologías 
constituye una herramienta para la planeación de 
actividades de I+D a desarrollar en el Centro ASTIN 
en los próximos años (Eje: Plan Estratégico 2019).
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