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Resumen

Los métodos de ensefianza centrados en el profesor tienden a desaparecer tras las
reformas que ha impuesto el desarrollo de la Declaraciéon de Bolonia y la adopcion del
Espacio Europeo de Educacion Superior. Asi, las asignaturas de los nuevos planes de
estudio deben respetar una metodologia docente centrada en el alumno. En particular, en
este trabajo se discute la inclusion de dos actividades docentes en las que el alumno
tiene el papel principal: las practicas de laboratorio y los trabajos auténomos.
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1. INTRODUCCION

El proceso de convergencia europea dio un paso muy firme y a la postre definitivo, en
materia educativa superior, con la Declaracién de Bolonia en 1999, en la que se
establece una serie de objetivos y un limite temporal de plena convergencia efectiva
para el afio 2010 [1]. Entre los objetivos fijados esta el de la promocion de la
cooperacion europea para asegurar un nivel de calidad para el desarrollo de criterios
y metodologias comparables. Para cumplir esta exigencia, se ha aprovechado la
necesidad de reformular la ensefianza universitaria espafiola como piden otros objetivos
de Bolonia, para hacer un replanteamieto profundo de la docencia universitaria. Asi, ya
se asume que hablar del EEES es tanto hablar de los nuevos grados y titulos en general
como de las nuevas metodologias docentes. Gracias a este replanteamiento se ha podido
poner remedio a antiguas deficiencias en las universidades espafiolas, identificadas en
muchos informes famosos de Bricall, Michavila, etc., tales como que el método docente
por excelencia seguia siendo el de transmisién de la informacion con lecciones
magistrales y la consiguiente toma de apuntes.

De esta manera, la unificacién de metodologias en el ambito europeo y la
eliminacion de defectos endémicos espafioles, llevan a huir de los métodos didacticos
centrados en el profesor y a desplazar el foco de atencién al alumno. Para poder elegir
por tanto mejor el método docente, es conveniente recurrir a una clasificacion general
de metodologias docente. Segun [2] existen cuatro métodos con caracteristicas bien
diferenciadas:

a) Lecci6on magistral: se define como 'método expositivo, en el que la labor
didactica recae o se centra en el profesor; por lo tanto, es un método de
ensefianza basado en el docente y en la transmision de conocimientos' [3].

b) Método de indagacién: el alumno elabora sus conocimientos, induce o deduce
reglas a través de unos datos, problemas o ejemplos que el profesor presenta.
Con este método el alumno participa mas (mas activacién) y, por tanto, presta
mas atencion a los materiales que se le presentan (mas atencion).
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c) Estudio independiente: el estudiante asume la responsabilidad para planificar,
desarrollar y evaluar su aprendizaje, lo que le permite seguir un ritmo personal
de estudio.

d) Método de discusion: se caracteriza, segun [2] por la generacion e intercambio
de ideas, la identificacion y andlisis de diferentes puntos de vista sobre una
temdtica, la generalizacién y transferencia de conocimiento o la evaluacion
critica del mismo.

Con los métodos enumerados se puede configurar una asignatura en la que el alumno
sea integrante y participe de su aprendizaje, tal y como se muestra en los apartados
venideros, trabajando sobre la asignatura de Planificacién de Sistemas Energéticos de la
Titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (a extinguir) y sobre su sucesora
Sistemas Energéticos del Grado de Ingenieria Civil. Asi, este trabajo presenta la
siguiente estructura: en el apartado 2 se detallan algunas modificaciones a hacer sobre
una concepcion clasica de la docencia; el apartado 3 presenta la opinién de los alumnos
al respecto y finalmente, el apartado 4 arroja las conclusiones.

2. APLICACION DE LAS MODIFICACIONES

Los objetivos de la Declaracién de Bolonia sugiere modificaciones que implican
distintos aspectos que afectan a como se configura la asignatura: contenidos,
metodologia, evaluacién, etc. Como ejemplo particular de las modificaciones
metodoldgicas docentes necesarias, se presentan dos actividades de la asignatura.

2.1 Trabajo autonomo sobre energia de la biomasa

El trabajo autonomo se puede considerar como una implementacion del método de
aprendizaje por indagacion arriba mencionado. Ahora el profesor proporciona unas
pautas que el alumno debe seguir para poder ir elaborando su propio conocimiento, es
decir, para poder ir respondiendo las preguntas que se le planteen o solucionar
problemas relacionados. Las pautas que se proporcionan suelen ser lecturas
recomendadas de libros de texto, paginas web de calidad contrastada o, en un paso mas
de madurez y libertad del alumno, simplemente indicarle que busque informacién sobre
un tema concreto o sencillamente plantearle un problema o cuestion y que el alumno
indague sin restriccion.

En la asignatura de Sistemas Energéticos se propondran dos trabajos autonomos, uno de
los cuales esta relacionado con la energia de la biomasa, de forma similar a como en la
actualidad existe en la asignatura de Planificacion de Sistemas Energéticos [4]. Para
exponer el tipo de indicaciones que se le pueden dar a los alumnos, en la figura 1 se
incluyen parte de las actividades de este trabajo autonomo. De forma similar, en la
figura 2 se muestran el tipo de resultados que se le suele pedir al alumno una vez ha
dado los pasos indicados.

2.2 Sesion practica de laboratorio dedicada a la energia edlica

Esta practica consiste en el calculo de la produccion energética de una instalacion
formada por un sélo aerogenerador, para lo cual se seguiran una serie de pasos, siendo
la determinacion de la curva de potencia el paso fundamental.

Para poder realizar esta practica existian varias opciones, una de ellas es situar el
aerogenerador en la terraza del edificio de la escuela de Ingenieros de CCP, pero es
evidente que esta opcion dependia de factores atmosféricos que nosotros no podemos
controlar. La segunda opcion es la adquisicion de un simulador, pero pensamos que asi
no se visualiza claramente que es el viento el que incidiendo en las aspas del
aerogenerador el que transforma un tipo de energia en otra, como tampoco se visualiza
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I. Conseguir el Manual de Biomasa del IDAE.

1. Leer el texto imtroductorio. tecnologias y aplicaciones ¢ instalaciones
mas representativas (elegir una).
Figura 1. Actividades para orientar al alumno para la biisqueda de
informacioén.

vI. Enmmere v explique muy brevemente los 3 grandes usos de la biomasa.

vil. jQué diferencia el empleo de residuos forestales para biomasa del de
residuos de industrias alimentarias?

VIIL. De qué depende la calidad de la biomasa?

1X. Describa un sistema de ACS mediante biomasa solida. jEn qué se dife-
rencia de uno con combustible tradicional?
Figura 2. Resultados esperables durante el trabajo auténomo.

Figura 3. Dispositivo experimental empleado en la sesion de laboratorio dedicada a energia edlica.

el comportamiento fisico del mismo ante la presencia del viento como el embalamiento,
auto-orientacién, frenado etc. En consecuencia pusimos en marcha una tercera opcion
mucho mas didactica y pedagogica, sin los inconvenientes anteriores, para ello
disefiamos el dispositivo de la figura 3. La turbina consta de un motor de induccién
trifdsico controlado por un variador de frecuencia que nos permita hacerlo trabajar a
distintas velocidades. En conclusion, este sistema nos permite realizar siempre la
practica en su totalidad, sin estar dependiendo de la existencia o no de viento en el
exterior, trabajar con viento real y variar a voluntad su velocidad, para caracterizar el
funcionamiento de un aerogenerador, como por ejemplo obtener su curva de potencia.

3. EFECTO SOBRE EL ALUMNADO

Para conocer qué efecto producen el tipo de actividades descritos en la seccion anterior
en los alumnos de la asignatura, se han extraido, de una encuesta que respondieron al
final del curso académico 2008/2009, aquellas preguntas que tengan relacion. Los
resultados de dicha encuesta se presentan en la tabla I [5].

La reaccion de los alumnos respecto a las practicas, en un porcentaje altisimo considera
que le aclaran los conocimientos tedricos, le motiva para estudiar la asignatura e incluso
ampliar conocimientos. Ademas, considera adecuado el material disponible, salvo en lo
que respecta a programas de simulacion, que demandan programas mas docentes.
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2. ¢Le ayudan las préctica a estar al dia en la asignatura?

__Si 92'9 %

__No 7'1 %

__ Ns/Nc 0%
3. ¢Le motivan las précticas para afrontar la asignatura?

__Si 78'6 %

__No 16'6 %

___Ns/Nc 48 %
5. ¢Considera suficientes los medios materiales empleados en las
précticas?

__Si 78'6 %

__No 16'6 %

__ Ns/Nc 4'8 %
6. ¢Considera importante el uso de programas de simulacién en las
practicas?

__Si 715 %

__No 9'5 %

__Ns/Nc 19 %

8. ¢Qué considera mas provechoso, emplear programas de simulacién
o hacerlo los célculos mediante calculadora, hoja de célculo, etc?
___Resolverlo con programas de simulacién
85'7 %
____Resolverlo con calculadora, hojas de calculo,
etc. 14'3 %

Tabla I. Evaluacién de la encuesta realizada por los alumnos.

4. CONCLUSIONES

En este trabajo se ha puesto de manifiesto que el proceso de convergencia europea en
educacion superior no so6lo pretende una rapida homologacion y reconocimiento mutuo
de los titulos obtenidos en distintos paises, sino que constituye todo un proceso
reformador, implicando asimismo cambios en las metodologias docentes y en sentido
mas amplio, en la forma de entender esta educacion superior. Como ejemplo practico se
han presentado algunas actuaciones desarrolladas en la asignatura de Planificacién de
Sistemas Energéticos (de la titulaciéon de ICCP), como paso previo preparatorio a la
imparticion de su sucesora Sistemas Energéticos (en el grado de Ingenieria Civil). En
concreto se ha mostrado la validez de los trabajos auténomos y de las sesiones de
practicas convenientemente orientadas.
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