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Resumen

En este trabajo se describe la experiencia de innovacion docente que se ha realizado a lo
largo de este curso académico en la asignatura de Centrales Eléctricas de la Escuela de
Ingenieros I ndustriales del a U niversidadd eJ aén y se presentan | osr esultados
obtenidos.

El trabajo consta de dos partes bien diferenciadas, la primera basada en e-learning que
pretende facilitar al alumno el ap rendizaje en d os cu estiones d eterminadas, cen trales
térmicas de vapor y centrales nucleares. Para ello en esta fase se han desarrollado dos
aplicaciones, p arael estudio y entendimientode las centralest €rmicas, mas
especialmente la que disponemos en el laboratorio, se ha desarrollado un programa que
permite simular numéricamente las instalacion. Para el estudio de las centrales nucleares
se ha desarrollado un banco muy extenso de preguntas capaz de autocorregirse e indicar
al alumno cu alesh asidosus fallosat ravés delusodelap lataforavirtualdela
Universidad de Jaén.

Lasegundaparte se centraen el usodeherramientas d e ev aluacion on-line con el
objetivo de valorar el grado de aprendizaje que ha tenido el alumnado. S e pr etende
estimar | a 1 nfluencia q ue h a tenido e 1 de sarrollo de di chas a plicaciones s obre e 1
aprendizaje de los alumnos, para ello, en este curso académico 2009/10, se han dividido
los a lumnos e n dos g rupos, uno vol untario de 30 a lumnos que ha n ut ilizado I as
herramientas de sarrolladas y ot rode 43 que ha s eguidoe I m étodo t radicional.
Posteriormente s el es realizaa ambos grupos! ae valuacion on -line quel leva
realizandose los dos ultimos cursos, comparando 1os resultados obtenidos por el curso
2008/09 en el cual s e s iguid i ntegramente el m étodo c lasico de e nsefianza c on I os
resultados de este curso 2009/10 que como ya se ha descrito presenta en un g rupo el
método tradicional y en el otro el empleo de nuevas ap licaciones. S e presentaran p or
tanto los resultados relativos tanto a calificaciones como a la opinioén del alumnado.

Palabras clave :

Evaluacién on -line, innovacién doc ente, e-learning, E spacio E uropeo de E ducacion
Superior (EEES).

1.INTRODUCCION

Este trabajo sigue l1a tendencia actual d el d epartamento d e l ograr una a dapatacion al
EEES empleando metodologias innovadoras en cuanto al uso de nuevas herramientas e
iniciativas como el e-learning, evaluacion on-line o uso de simulaciones.
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El uso de simuladores presenta elevadas v entajas actualmente que se integran con la
politica de trabajo personalizado y autéonomo por parte del estudiante. Los estudiantes
pueden modificar las variables de las maquinas sin necesidad de estar en el laboratorio,
lo que lesda una vision g lobal que facilitara la c orrecta comprension una ve z s e
efectiien dichas practicas presenciales en el laboratorio. E1 uso de simuladores se esta
extendiendo, cabe citar entre otros a [1].

Como h erramientas d e t rabajos e h an em pleadoel E ES paral levaracab ol as
simulaciones de la central térmica de vapor y la plataforma de docencia virtual, tanto
para el desarrollo del banco de preguntas de autoaprendizaje, como p ara la p osterior
evaluacion on-line.

2 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

2.1 Simulacién de la central térmica de vapor.

Se ha desarrollado la programaciéon de la minicentral térmica del laboratorio poniendo
dicho programa a disposicion del alumno a través de internet. Se favorece una toma de
contacto inicial ex terna al laboratorio y se fomentala curiosidad, ya que el alumno
puede analizar como influye la modificacion de unas variables en otras. Y cuestionarse
si dichos procesos son 0 no intuitivos.

EFECALENTADOR
ECTRICO

ALTERHAD OF

TUREL.
i

L vD.Com

CARGA =
ELECTRICA™

A0T4 DE FED

-

i DESCARGAS
(* VAL VUL ADE DESCARGA DE CONDENSADO TORRE DE

ENFRIAMIENTO
Figura 2.- Esquema de principio de la minicentral de laboratorio y ciclo real aproximado
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2.2 Banco de aprendizaje on-line de centrales nucleares

Se ha pue sto adi sposicion de 1 a lumno un banco de pr eguntas qu e pe rmite el
autoaprendizaje puesto que una vez finalizadas las preguntas se indica al alumno cuales
ha fallado y debe reforzar. El banco permite hacer preguntas con diferentes criterios, tal
y como puede verse en la figura siguiente.

iy Esparios Virtusles de la Uri &

&«

(==
C M | ¢ htip://dv.ujaen.esidocenciafiias php?baseClass =IobjSurvey GUIRref_id= 1964738 cmd=questions&new_id=11200 » O~ F~

" - Identificado comn 4ngel Gimez Morena » Salir
Espacios Virtuales UJA

Espartios » Escuela Politécnica Superior » Ingenierfa Tecnica Industrial Esp. de Electricidad » 3% cursa » Centrales Eléctricas » Autoevaluacidn Centrales Mucleares

‘ Autoevaluacion Centrales Nucleares

Preguntas  Info  Propiedades Meta Datos  Restricciones  Invitacidn  Exportar  Mantenimiento  Evaluacidn  Permisos

Editar preguntas de |la encuesta  Vista de Impresidn

Selectionar preguntas | o Crear nueva  Pregunta de respuesta corta v | crear || Afiadir cabecera

Titulo obligatorio Descripcion Tipo de pregunta Autor
O - 1, &éQué &5 un Isétopo? Pregunta de respussta corta Angel Gémez Moreno
P g = e
O aw m ﬁué‘zgrgue se diferencia una central térmica convencional de una Pregunta de respUesta corta Angel Gémez Moreno
O aw 3. &Qué son las radiaciones Alfa, Beta y Gamma? Pregunta de ‘respuesta muifiple Angel Gérmez Moreno
(Respuesta Onica)
O aw m ;;F;orque son mas peligrosas las radiaciones Gamma que las Alfa y las E’};Z%ngteiéegs‘scg;iesta multiple Angel Gémez Moreno
Pregunta de respuesta multiple A .
]
O aw m 5. Indique dos procesos que hagan desaparecer las radiaciones Gamma (Multiples Respuestas) Angel Gomez Moreno
Pregunta de respuesta multiple g .
&. Tipos de reactores nucleares. Describa brevemente tres tipos. Angel Gomez Moreno
O oar m P P & (Multiples Respuestas) 9
O aw B 7. Calcule el defecto de masa descrito por la teoria nuclear para Pregunta métrica Angel Gomez Mareno
indicando su intervalo
8. Una serie radiactiva estd formada por los siguientes elementos g a b |
0O aw m e S o Pregunta tipo Matriz Angel Gémez Moreno
[ aw E \gdnTzca?jmc:g se detectan las radiaciones en el seno de un gas que ha sido Pregunta de respuesta corta Angel Gomez Moreno
F - E 10. éPara qué se utiliza el refrigerants de un reactor nuclear?éQué tipos Pregunta de respuesta multiple Arer] @eres MERD
de refrigerantes crees mds usu (Multiples Respuestas) 9 &

cew”
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Figura 3 Banco de preguntas virtual de centrales nucleares

3 RESULTADOS

Puntuacion Media
Cuestiones
de concepto

51
4.4
5,8
42

Curso |Alumnos |Practica | Cuestiones
descriptivas
6,6
6,3
6,4

6,5

Problemas Total

8
7
7,7
7,3

CT
CN
CT
CN
CT 7,6 7,2 8,3
CN 8,1 6,7 7,1
Tabla 1 Calificaciones obtenidas por los alumnos

6,6
5,9
6,6
6
7,7
7,3

2008/09 71

43
2009/10

30

(voluntarios)

1.- La toma de contacto inicial mediante las
simulaciones han fomentado mi interés.

® De acuerdo Indiferente

® Muy en desacuerdo

0%

H Muy de acuerdo
¥ Desacuerdo

43%

33%

2.-Las simulaciones me ha ayudado a entender
el funcionamiento de las centrales.

® Muy de acuerdo ® De acuerdo Indiferente

® Desacuerdo = Muy en desacuerdo

7%_\ 7%

oo
=

0%
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3.-Resulta mas ameno la aplicacion
informatica que realizar los problemas a mano

® De acuerdo Indiferente

= Muy en desacuerdo

10%__ 3%_—0%

B Muy de acuerdo
® Desacuerdo

40%

4.- La ayuda disponible es suficiente para
poder llevar a cabo las practicas online

B Muy de acuerdo B De acuerdo Indiferente

® Desacuerdo

¥ Muy en desacuerdo

0,
13% % 23%

13% [

5.- Las practicas online mejoran la calidad de
la ensefianza.

H De acuerdo

®Muy en desacuerdo

7%___ 3%

0%
47%

= Muy de acuerdo Indiferente

B Desacuerdo

6.- Las practicas online me han sido de
utilidad

B De acuerdo

B Muy en desacuerdo

[v)
205 13% 0% 33%

= Muy de acuerdo Indiferente

B Desacuerdo

7.- Ayudan a aclarar las cuestiones mas
importantes de la practica
® Muy de acuerdo

® De acuerdo Indiferente

¥ Muy en desacuerdo

3%

B Desacuerdo

7%

17% 40%
0 ——

8.- Afianzan los conceptos explicados en teoria

®Muy de acuerdo ® De acuerdo Indiferente

® Muy en desacuerdo

7% 3%

® Desacuerdo

33%

17% -l

Figura 4. Opinién de los alumnos (30 en total) que han participado en la experiencia de
innovacion docente descrita con anterioridad.

Enlatabla2 semuestrala estimacionde las h oras d edicadas por el a lumnado al
desarrollo de cada una de las practicas virtuales incluyendo su posterior autoevaluacion.

Practica 0-0,5h 0,5-1h 1-1,5h 1,5-2 h 2-2,5h 2,5-3h
Central de Vapor 0% 33% 10% 20 % 36,6 % 30%
Central Nuclear 3,33% 10% 20% 33,3% 26,7 % 6,7 %

Tabla 2. Relacion entre la estimacion de las horas dedicadas y el porcentaje alumnos.

4 CONCLUSIONES

Analizando | osr esultadosde 1aT abla1l,s e puedec oncluir que es ta en sefianza

complementaria que emplea simuladores y bancos de preguntas arroja resultados muy

positivos, especialmente en lo que a la teoria se refiere, tanto en un aspecto descriptivo

(el a lumno vi sualiza | os e lementos y s u f uncionamiento) como el co nceptual, 1 a

observacion d e 1 a i nfluencia d e u nas v ariables s obre o tras ayuda enormemente a

entender la fisica del problema.

Se pue de ¢ oncluir t ambién que | os a lumnos s e e ncuentran s atisfechos c on e sta

propuesta. Es también importante destacar que fue perceptible el cambio de actitud del

alumnado en las clases, mostrando un mayor interés.
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